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I. Das Material der Stationen 162—274. 

Aufzählung der jeweils beobachteten Formen nach Schimper* Tagebuch ( 4 ) und meinen 


1. Jan. Station 162, 43 0 44*4 S. Br, 75 0 33'j O. L. 
30 — o m. ArsTEiN-SriiBtraR. 

Phytoplankton reichlich. 

lebend : Tot : 

Arttnocycfus Valdiriae G. K. 

C 'haetoceras atlanticum Cl~ 

„ „ f. auda x GRAN. 

„ pennianum BRtGHTW. 

„ Ut rast i< hon Cl. 

Cotcinodiscus tumidus Jan. 

„ excentriaa ElIRDG. 

„ bis nlcat us n. sp. 

Conthron Valdiriae G. K. 

„ hispidum Castr. 

Ihn tyliosolen latvis G. K. 

Fragi/aria antarctica CastK. 

Xilzschia striata Cl~ 

„ dubia W. SM. 

„ (onstricta Grün. 

„ CtosUrium W. Sm. 

Rhizosoltnia a/ata Brightw. 

„ amputatn OsTK. 

„ intrmis CASTR. 

„ styli/ormis Brigiitw. 

„ simp/e.v G. K. 

„ kebttata (Rail) f. stmispina (Hensen) Gran 

Thalassiothrix longtssima Cl_ U. Grün. 

„ antarctica var. tchinata n. var. 

„ ktltromorpha n. sp. 

Ceratium ftisus Dü). 

„ furca DüJ. 

„ „ ptntagonum Gol'RR. 

H tripos lunu/a ScuiMPER. 

Pnidinium [diiergmt KhrW'..) spcc. ? 

I/alosphaera viridis St'HMlTZ. 

Clilorophyceenfragmeul, Ulothrix ähnlich. 

IHctvofha spcc. 


Nitsschta dubia VN . Sm. 

RhiussoUnia currata O. Zac'JIARIAS- 
Petagallia / tropica ?J -Fragment 
CVrewrö-Schalc spec. 


‘Plankton an der Otierfläche recht spärlich, 30 m Tiefe viel reichlicher. 

V nr herrschend: 

Rhitosolenia hebetata f. stmispina ÜRAN. 

Daneben: 

Ckatloccms allanticum. 

„ S|>ec. cf. undulatum Castr. (?). 

Coscinodiscus. 

3’ 
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Corethron Valdiviat G. K. 

Fragilaria antarctica Castr. 

Thalassiothrix heteromorftha n. sp. 

Ceratium tripos tergestinum Schütt. 

„ fitsus Duj. 

„ candelabrum (ElIKBG.) STEIN. 

Ptridinium (dhergens) spec. 

Halosphaera. 

Die Diatomeen in vollkommener Peristrophe, 


2. Jan. Station 163, 41 0 5', 8 S. Br, 76° 23**5 O. L. 
20 — o m. Apstein. 


Leitend : 

Chaetoceras peruviamtm Brtw. 

Corethron Valdiviat G. K. 

Coscinodiscus bisulcatus n. sp. 

Nitzschia striata Cl, 

PtragaÜia. 

Rhizosolenia alata Brtw. 

„ hebetata (Bail.) f. semispina (Hensen) Gran. 

„ styliformis Brtw. 

Thalassiothrix antarctica var. tchinata n. var. 

„ heteromorpha n. sp. 

Ceratium tripos lunula SCHIUPER. 

u „ longipes var. cristtüa n. var. 

„ „ maeroceras Kur hg. 

n n heteroeamptum (Joerg.) Ostf. u. Schm. 

„ „ azoricum Cl. 

„ fusus Ditj. 

Ptridinium (divergent) oceanicum V ANHÖFFEN. 
Trifhodesmium tenue Wille. 


Tot: 

Fragilaria antarctica Castr. 
Coscinodiscus di/ßeilis n, sp. 


Olierfläche. Schm i-er. 

Lebend : Tot : 

Coscinodiscus Kütsingii Schm. 

„ hisulcatus 11. sp. 

Nitzschia Cfosterium W. Sm. 

Peraga/ha spec. 

Plnnktonitlla Sol ScilÜTT. 

Ceratium tripos lunula Scui&lPER. 

n •• longipes var. cristata n. var. 

» „ macrocenu Ehrbg. 

» fusus Duj. 

•Ziemlich reiches Plankton. 

V orherrschcnd: 

Thalassiothrix antarctica Cl.. u. Grün. 

Rhizosolenia hebetata 1 Bail.) f. semispina (Hessen) Gran. 

Daneben: 

Ckaetoeeras /xnniauHm Brtw. [einzeln « 1 er in sehr kurzen Kellen mil Endstücken], 
Corethron Valdiviat G. K. 

Coscinodiscus sp. 

Fragilaria [leere Kette], 

. Nitzschia striata Cl. 

Rhizosolenia inermis Castr. [i Exemplar]. 

„ alata Brtw. 

Thalassiothrix heteromorpha n. sp. 
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Tkalasriosira subtilis OsTF. 

Cerutium / usus Duj. 

„ tripos Urteilt n um SCHÜTT. 

„ „ lurtula Seil IM PER. 

„ „ marroceras KlIRIlG. 

Peridinium (diitrgens/ oceanieum VanHÖFFF.N 
Dinophysis homuneulus Stfjn [vereinzelt]. 
Halosphatra. 

Tnchodcsmium spec. 


3. Jan. Station 164, 38° 41 \2 S. Br„ 77 0 36^,2 O. I- 
Kratersee St PauL Oberfläche. Sch im per. 

Reiches Phytoplankton, fast ausschließlich RhizosoUnia. 

Leitend: Tot: 

('oscinosira Ocstrupii OsTF. RhizosoUnia htbetata (BAIL.) f. hUmalis Gkan, in Bruch - 

Chaetoceras perwianum Bktw. stücken. 

Nitzschia striata Cl. | „ alata Brtw. 

RhizosoUnia Aebetata (Bail.) f. semispina \ Hessen) Gran. 

Svnedra spec., (Hieraus winzige Form. 

Thalassiosira subtilis OSTF. 

Keine Pcridineen. 

* Acußerst reichlich Iwinahe nur RhizosoUnia. 


Vorherrschend: 

RhizosoUnia alata Brtw. 

Daneben : 

Chaetoctms sp. [ganz vereinzelt], »ehr lange Zellen. CA. perwianum > cf. Ofr. sumatranum n. sp. 

Corethron [vereinzelt]. 

Xitzschia servil a Cl. 

RhizosoUnia hebe/a/a semispina Gran. 

Thalassiosira subtilis OsTF. 

Thalassiüthrix heteromorpha n. sp. 

Ceratium tripos tergestinum SCHOTT. 

Peridinium (divergent) antarefirum ScHlMPER. 

„ „ acutum n. sp. 

flahsphaera [spärlich]. 

Rhizosolenien meist mit kontrahiertem Inhalt und deutlicher „Peristrophe“ ? (muß wohl 
heißen Systrophe). 


30 m. Apstein. 

Käst ausschließlich RhizosoUnia-Y?\an\&on. 


Lebend : 


Tot: 


Vorherrschend: I RhaMonema adnatteum Kizti. 

RhizosoUnia alata Brtw. Cwronm-Schalen. 

„ hebetata (Bail.) f. semispina (Hessen) Gran. Peragallid spec. (Fragmente). 
Daneben: 

Chaehxrras perwianum Brtw., auffallend lange Zellen 
darunter (cf. sumatranum n. sp.). 

('haetoceras criophilum C’ASTR. 

Cortthron l 'a/di via e G. K. 

Coseinosira Oestrupii OsTK. 

Ihn tyliosolen tenuis (CL.) GRAN. 

(irammatophora marina (LVNGIl.) Ktzg. 

JVi/zsehia striata Cl. 

„ Gaztllae G. K. 
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Lebend: Tot: 

Planktoniella Sol ScilÜTT. 

RhizosoUnia styliformis Brtw. 

„ inermis CaSTR. 

„ amputata OSTP. 

ThalassiuthrLx heteromorpha n. sp. 

„ antarctica var. e chinata n. var. 

Ceratium fusus Duj. [einzige gefundene Pcridincc]. 


Lebend : 


27 m. 


Asteromphalus heptactis Ralfs. 

Hacteriastrum elongatum Cl. 

Corethron Valdiviae G. K. 

Chaetoceras criophilum (Castr.) f. volans Schött. 

„ perurianum Brtw. 

„ a/lanlicum Cl~ 

Dactylioselen tenuis (Cl.) Gran (mit Parasiten?) 

Grammatophom lerguelensis G. K. 

Nitzschia seriata Cl~ 

„ Clostenum W, Sm. 

Planktoniella Sol Sciiütt. 

RhizosoUnia inermis Castr. 

„ hebetata (Bail.) f. hiemalis Gran. 

„ alata Brtw. 

„ truncata G. K. 

„ styliformis Brtw. 

Synedra eristallina Ktzg. 

Triceratium arr.tieum Brightw. 

Thalassiothrix antarctica var. echinata n. var. 

„ heteromorpha n. sp. 

Thalassmira subtilis Ostp. 

Ceratium tripos heterocamptum (Joero.) Ostf. u. Schm. 
n „ balticum SCHÜTT. 

„ fusus Duj. 

fitrta Duj. var. baltica Mün. 


ApSTEIN. 


Tot: 


Peragaliia spec., Bruchstück. 


Rhizosofetiia- Plankton. 


Oberfläche. Apstkin. 


Lebend : Tot : 

Vorherrsc hend: j Conthron VaUhnae G. K. 

RhizosoUnia hebetata (Bail.) f. hiemalis Gras '). Rhabdonema adriaticum Ktzg. 

m 1. m „ semispina (Heksex) Gk an. 

„ alata Brtw. *). 

Daneben : 

Coscinosira Oestrupii OsTF. 

Chaetoceras neglectum G. K. 

» criophilum Castr. 

„ perurianum Brtw., zum Teil langzdüg. 

Dactylioso/en tenuis (Cl.) Gran. 

Grammatophora man na (LVNGB.) KTZG. 

Nitzschia seriata Cl- 
„ Gazellae G. K. 

RhizosoUnia ampuiata Ostf. 

„ styliformis Brtw. 

„ inermis Castr. 

Thalassiosira subtilis Ostf. 

Thalassiothrix heteromorpha n. sp. 

„ antarctica var. echinata n. var. 

Florideenfragment. 

•) Zdlcn vielfach mit Mikrcsporen. 
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3. Jan. Station 165, 38° 
30—0 m. 

Keine Peridineen beobachtet. 

I.ct>cnd : 

Vorherrschend : 

Rhizosolrnia- Arten. 

Da neben: 

Chat t (nemj peruvianum BrTW. 

„ ne xUe tum G. K. 

Corethron (Valdiviae ?), 

Dactyliosolen tenuis (Cl.) Gran. 

Nitzsehia uriata Cl, 

Rhizosolenia alata BrTW. 

„ hebetata (Bail.) f. umitpina (Hessen) Gran. 

» „ n (■ hiemalis Gras. 

Thalauiothrix heteromorpha o. sp. 

n antarrtica var. ethinata n. var. 

Thalassiosira subtilis ÜSTF. 


40' S. Br. 77° 38',6 O. L 

Apstein. 

Tot: 

('haetorenu neapolitanum Bk. Sciikokdfr, I totes Fragment. 
Fmgiloria antantica Castk., i Kette. 

PLmktonie/la Sol SCHÜTT (l). 


4. Jan. Station 166a, 37 0 4 5 ',2 S. Br, 77 0 34'^ O. L. 
(Nähe von Amsterdam.) 

Lebend : Tot : 


Vorherrschend: | Aetinoeyelux spec. 

Kleine Nitsuhia und Synedm- Arten. Coseinodiscus lineatus Ehrbo. 

Daneben: j Core thron spec. 

Asteromphalux heptaeth Ralfs, vielfach. 

Chaetocerai peruvianum Brtvv. 

Hank ton ie/la Sol SCHOTT. 

Rhizosolenia alata Brtw. 

„ ityHformu Brtw. 

„ hebetata (Bail.) f. umispina (Hessen) Gran 
mit Mikrosporen. 

Thalassiosira subtilis ÜSTF. 

Ceratium fusus DüJ. 

„ für ca Düj. var. baltica Mön. 

„ „ pentagonum GoüRRET. 

„ tripos hrteroeamptum (Joero.) ÜSTF. u. ScifM. 

n „ {patent isst m um Ostf. —) invers um n. sp. 

„ „ macroceras EilRttG. 

Diplopsalts lentüula Bergii. 

Gonyaulax polygramma Stein. 

Peridinium (divergent) oeeanieum VanhOffen. 
n „ eüipticum n. sp. 

n Steinii Jokrg. var. elongoia n. var. 

„ globulus Stein. 


Lebend : 

Vorherrschend: 
Rhizosolenia meist in Bruchstücken. 


30 — o m. Afstein. 

Tot: 

Coseinodiscus lineatus Eil RHO. 

, Rhabdonema adriatirum Kraft. 


Daneben: 1 Rhoicosphenia spec. 

Asteromphalus heptartis Ralfs. 
fiaeteriastrum eLngatum CL. 

Ckaetoceras fetuvianum BRTW. 

n neglertum G. K. 

C 'ortthron criophilum Cast, sehr viel. 

Stlzsthia uriata Ci-, zum Teil in Formen, die an N. pan - 
doxa Grün, erinnern. 
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Lebend: - Tot: 

Nitzseh in Closterium ^V. Sm. 

Thalassiothrix antantica var. tchinata n. var. 

Thalassiosira subtilis OSTF. 

Phi nktoniella Sol SCHÜTT. 

Rhizosolenia hebetata f. hiema/is GRAK. 

„ „ f. s*mispina Gran. 

„ alata Brtw. 

„ styliformis BrTW. 

Rhoicotphenia spcc. 

Ceratium tripos arcuatum var. gracüis OsTF. 

„ „ macroceras var. tenuissima n. var. 

„ „ intermedium JoERGEKSEX. 

„ „ „ (patentutimum Ostf. =) inver- 

sum n. sp. 

„ „ heterocamptum (Jof.ro.) Ostf. u. Schm. 

„ furea var. baltica MöD. 

„ l usus Düj. 

Diplopsalis lentieula Bf.ROH. 

Gonyaulax pnlygramma Stf.IN. 

Peridinium Steinii Joerg ensen var. elongata n. var. 

„ globulus Stein. 

H (divergent) elliptieum n. sp. 

„ „ oceanieum V ANHÖFFEN. 

Phot, stroma doryphorum STEIN. 

/ falosphaera viridis SCHMITZ. 


* Plankton reichlich, reich gemischt Rhizosolenien meistens in Peristrophe. 

V orherrschend: 

Rhizosolenia hebetata (BAIL.) f. umisptno (HekSEN) Gran. 

M alata BRTW. 

Daneben: 

Chaetoceras peruvianum Brtw. 

„ neapolitanum Br. SCHRÖDER. 

Ilacteriastrvm spcc. 

Corethron spcc. 

Nitssehia seriata Cl. 

Planktoniella Sol Schütt. 

Rhizosolenia (meistens peristroph). 

Thalassiosira subtilis Ostf. (viel) 

Ceratium furca Düj. var. baltica Mön. 

„ fusus Düj. 

Goniodoma (vereinzelt). 

Peridinium (divergent) spcc. 

Podolampas bipes STEIN (spArlich). 


Station 166 b. 

30—0 m. ArsrEtK. 


Lebend : 

Asteromphalus 

Racteriastnim elongatum Cl. 

Corethron Valdh'iat G. K. 

„ „ mit Mikrosporen. 

Chaetoeeras peruvianum Brtw. 

„ detipiens Ci.., mit Parasiten besetzt, 

denen von Dacty/insolen Ähnlich, 

„ neglectum G. K. 


Tot: 

Rhabdonema adriaticum Ktzö. 
Peraga/lia spcc. 


mehrfach. 


I 
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Lebend : Tot . 

Chac/otrras peruvianum Brtw. mit Mikrosporen. 

Nitzschia Ciastirium W. Sm. 

„ kleinste Formen ; der N. paradox a überaus ähn- 
lich, jedoch nicht in Bändern, sondern einzeln. 

„ striata Cl. 

PianktonieUa So i ScilÜTT. 

RhitosoUnia /ubttaia (Bail.) f. kiemaUs Gran. 

•• » (Baii.,) f. umispina (Mensen) Gran. 

„ htbrtata (in einer Zelle 460 Mikrosporen ge- 

zahlt). 

11 deficaiu/a Cl. 

n Uvliformit Bk uv, 

» 'data Brtw. 

„ curvata O. ZACHARIAS. 

„ simpU x G. K. 

n quadrijuncta H. P. 

Thalassiothrix heteromorpka n. sp. 

an/arc/üa SaitMPER var. echinata n. var. 

'Iha/assicnira subtilis OSTF. 

Triehodes mium Thiebautii GoMONT. 

Ceratium /tun* Duj. 

M furca DüJ. var. baliita MOh. 

^ trtpos an mit um Got RR. var. grad/it OsTF. 

n n flagtiliftrum Ci., var. angutia n. var. 

„ „ macrottrat Ehrbg. 

rt h „ var. ttnuissima n. var. 

Ptridtnium Sitinii Joero. var. elongata n. var. 

Einzellige gelbe Alge, Pkatocysiü ähnlich, in Sc hleim, wenig 
bisher. 


5. Jan, Station 168, 36“ u‘,3 & Br. 78° 45 ',5 O. L. 
30—0 m. Ar^rera. 

Vorhe rrschend: 

Kinc Menge zerbrochener Rhizosolcnicn und eine winzig schmale Srutdia. 

Daneben: 

liactenastrum {«/ongatum CL.). 

( hattoceras peruvianum BRTW. 

.. negfteium G. K. 

„ ptrurianum , Zellen 12:44 #*• 

.1 in Mikrosporenbildung. 

Chunitlla Nora« Amsie/udamat n. sp. 

( '»rt thron l'a/diria « G. K. 

Cotcinodisau lineatm Ehrw;. (sehr klein, 24 p). 

N litte hi.» striata Cl. 

/VanitomW/a So/ ScilCTT. 

Rhitosolenia timpltx Ci. K. 

„ Atbtta/a f. stmüpina Gran (sehr zart). 

„ alata Brtw. 

Tha/axriothrCx , Bruchstücke. 

„ an/are/ica var. «chinata n. var. 

r , htltrotnorpha n. sp. 

Ctratium /taut Duj. 

„ /una var. ba/tica Mön. 

„ tripos inclinatum Koroto. (Hörner t|uer altge- 
stutzt.) 

„ „ coantatum Pavillard. 

„ „ macroetras var. itnuissima n. var. 

„ „ detlt natu m n. sp. 

g 

Tief»ee-tip«»iti,» |Sg|.|% U.I II t, Tal. 
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Cfadopvxis brachiolata Stein in Cysten. 
Rtridiuium (dirergtns) et/iplicum n. sj>. 

„ „ oceanitum V anhöffen. 

„ Stein ii JoKkfi. var. elongata n. var. 
Gonvautax polygramma Stein. 


Lel*eml : 


Sch im per: 


V orhcrrschcnd: 

Rhizoudenia . 

Thalassiolk rix. 

Daneben : 

A stero mphalus hepiaclis Ralfs. 

Cbsdnodiscus lineal »s EllKBG. 

Adinocyclus spec. Taf. XXXV'III, Fig. 6. 

Chaetoeetas pentrianum Hrtw. (Ein/.elzellen). 

„ „ mit Miknisjtorcn. 

Ptanhioniella Sol Schütt. 

Rhizosotenia hebe tu tu (Bail.) f. semispina (H ensfn 1 Gk an. 

Thalassiothrix heteromorjiha n. sp. 

„ antarctica var. echinata n. var. 

Trithodesmium Thiebautii GOMONT (vereinzelt). 

Cer at tum /usus Dirj. 

„ „ var. eoueava Gohr k LT. 

„ furca var. baltüa MOB. 

„ tripos arcuatum Gourrlt. 

„ „ „ var. gntdlis Ostf. 

„ M flagetliferum Cl. 

„ „ inclinatum Kofoid. 

„ „ toarctatum Pa villa Ri>. 

„ „ maeroreras var. tenuissima n. var. 

Cyste von Cladopy.xis brachiolata Stein. 

Peridiuium (dh'ergens) oceanicum VaNHOKFEN. 

„ Steinii JoERG. var. elongata n. yar. 

„ (divergent) eJ/ipticum n. sp. 

„ global us Stein. 

Halusphaera ? iridis SciIMITZ. 


Tot: 

Valdiriat G. K., Bruchstflrke. 


* Plankton reichlich, gemischt 

Vorherrschend: 

Chae/oreras. 

Rhizosotenia hebet ata f. semispina Gr AN. 

Daneben: 

Racteriaslrum. 

Chaetoceras pertrianum Bktw. 

„ neapo/itanum Br. Schröder. 

Corethron crinphilum CASTR. 

Fragt lartn grann/ata l». sp. 

Nitzschia seriala Ct- 

lianktonie/la Sol SCHÜTT. 

Rhizosotenia a/ata Brtw. (viel). 

„ hebet ata f. semispina Gran (sehr viel). 

Thalassiothrix hetemmorpha n. sp. 

Amphidoma nucu/a STF.1X. 

Ceratium /usus Düj. llang und kurzl. 

„ furca var. baltica Möb. 

„ tripos tergestinum ScHürr. 

„ „ fttnula SCHIMTKK. 

Peridinium (divergsns) gracile n. sp. 

„ „ bidens n. sp. 

Gonyaulax polygramma Stein. 

IO 
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100 m. Ausgesuchtes Material. Chun. 

Lebend : -|*ut . 

( 'os( ittodist us Janisehii SCHMIDT. | Detritus. 

Cf. Taf. XXV [I], Fig. 9, 9 a, Atlant. Phytoplankton. 


* 3 « 


200 m. Apstejn. 

Hauptmasse. Bruchstücke von Rhtzosolcttia, Chactoc fttjs, 7 'ha/assiothti.x aus den oberen 
Schichten, danelien viele verschiedene Cos<inodis(us-\x\.ox\. 


Lebend : 

Asterompha/us heptactis Ralfs, (viel). 

.Ultn&cvclus Vafdiviae G. K. 
flacteriastrum t longa tum Cl~ 

Chaetoceras peruvianum Brtw. 

» polygonum SchOtt cf. Gran. 

„ Zellen mit Mikrosporen. 

Core/Aron criophilum CASTR. 

Coseinodiscus lineatus F.HRBG. 

„ biifulcatus n. sp. 

„ cun'atuJus Grün. 

„ Symmetrie US Grev. n. var. 

Out nie Ha Novae Amstehdamae n. sp. 
Daetvliosolen laeris G. K. 

Nitssehia striata Cl. 

Hanktoniella Sol SCHÜTT. 

Rhizosulenia a/ata Brtw. 

„ hebet ata f. semispina Gran. 

Thalastiosira subtilis Ostf. 

Gabel formte Cyste. 

Ceratium tri/nts /hgelli/erum Cl. 

H , 1 matmeems var, tenuissima n. var. 

n „ intermedium JoERG. 

h n macroceras var. erassa n. var. 

„ „ keteroeamptum JoERG. 

„ „ arcuaturn GoUKKKT. 

„ für, a var. bal/ica Möu. 

„ fusus DüJ. 

„ var. contava Gocrrkt. 

Oxytaxum Mtlneri M< rr. u. Whittg. 
l'eridinium Stein ii Joe kg. var. ehn^ata n. var. 

„ (dnergens) oceanieum Vas HOFFEN. 

„ „ comutum n. 8p. 

n „ umbona/um n. sp. 

», „ gracite n. sp., häufig, 

t, „ Cyste. 

iStvphaeus horologium Sr EIN. 


Tot: 

ThaLniiothrii spec. 




6. Jan. Station 169, 34° 13', 6 S. Br, 8o° 3o',9 O. L 
1 — o m. Atsteih. 

Phytoplankton spärlich, Zellen durchweg tot und plasmalecr. 

Lebend : Tut : 

l'eridinium (divergent) bidtns n. sp. Chaetoceras, Bruchstücke. 

Nitrsehia striata Cl- 
Hanktoniella Snl SctlOTT. 
Rhizihioleuia, Br utl ist mir. 

Ceratium tripos areuatnrn Gocrrkt. 
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* Plankton Hufierst spärlich, namentlich Diatomeen. 

lianktoniella Sol Schütt. 

Rhizosolenia alata Brtw. 

„ hebt tat ii f. semispina Gran. 

Thatasnoihrix antarxtiea ScillMPEK. 

Ceratium fusus Duj. (lang). 

„ „ (karr). 

„ furca var. baltica Möu. 

M tripos infermedium Joerg. 

„ „ an nat um CoURRET. 

m n tergestinum SCHÜTT var. 

„ „ maeroceras Ehkbg. tenuissima n. var. 

Peridinium spec? 


ioo—o in. Aüstein. 


Lebend : 

Asteromphalus Arptaetis Ralfs, 

Raetcriastrum spcc. 

Chaetoeeras atlanticum Cl. var. audax ScilÜTT. 

„ „ „ exigua Cl. 

i» negleetum G. K. 

Coseineuliseus wcertia n. sp. 

Corethron criophilum C'astr. 

DactyliosoUn tenuii (Ci..) Gran (mit Parasiten). 

Henna ul us Händen ÜKUN- 

Nitzschia xeriata Cl.. 

lianktoniella Sol Schütt (viel). 

Rhizosolenia simplex G. K. 

„ hebetata f. hiemalis < Iran. 

„ alata Brtw. 

„ „ f. gracilUma Cl. 

„ styliformis Brtw. 

Thalassiosira subtilis OSTF. 

('eratium tripot coarctatum I’AVlLLARD. 

» » fiagelliferum var. majot n. var. 

„ „ „ var. angusta n. var. 

„ „ „ Cl.. (normal!) 

„ „ maeroceras var. tenuissima n. var. 

„ „ unausgewachsene Exemplare, sjiec. ? 

„ „ inclinatum Kofoii». 

„ fusus Duj. 

„ „ var. concava Gourret. 

Peridinium g/obulus Stein, 

„ (dhergeru) graeiU n. sp. 

„ „ Schüttii I.kmm. 

Podofampas elegant SeilüTT. 


Toi: 

Raeteriastrum elongatum Cl-, Bruchstücke. 

Chaetoreras perwianum Bk TW. „ 

Rhizosolenia hebetata f. semispina Gran., Bruchstücke. 
Svnedra spathulata ScülMI'ER. Bruchstücke. 
Thalassiothnx spee., Bruchstücke. 


Schließnetzfänge, 

io — o m. Schimper. 

Phytoplankton sehr spärlich. 

Lebend : 

Rhisowltnia alata Brtw. 

('eratium fusus Duj., kur/, 

„ Duj. var. eoueara Goürrkt. 

„ tripot flagtlliferum Cl- var. major n. var 
„ „ maeroceras var. tenuissima n. var. 

12 


Tot: 

Cotcinodiscus sp. 
lianktoniella Sol StllO lT. 

Svnedra spathulata ScHlMPER, Bruchstücke. 

Rhizosolenia hebetata (Bail,) f. semispina (IIfns LN) Gra.v, 
Bruchstücke. 
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Lebend: Toi: 

C rnifium funa var. baltica MOB. 

Pehdinium (dirergem) graciU n. sp. 

„ „ SthttUii Ll'MM. 

„ globulus Stein. 

„ (Jr trgms) var. bidmt n. sp. 

40 — 20 m. Sch tM per. 

Phytoplankton reichlicher, doch immer noch unerheblich. 

Lebend: Tot: 

Rkizotolenia a/ata Brtw., Bruchstücke. 

„ hrhttata f. umüpina Gran, Bruciistuckc. 
Syntdra sfxithulata Schimpkr, Bruchstücke. 

RhizotoUnia cunata O. ZACHARIAS. 

Ctratium tripos macrocertu ElIRBO. var. tenuiuima n. var. 

„ „ „ var. trassa n. var. 

„ „ flagetliftrum Ci., var. major n. var. 

„ „ roiani Cl. 

„ „ eoaretatum Pavii.lakd. 

„ „ arcuatum (io L RR ET. 

„ /ui us Duj. (klein). 

O.vytoxum Mtlnttt Murr. u. Whitto. 

Psrocvtlis lunula J. Murr. 

/'tridinium (divergent) gnuiU n. sp. 

„ „ bidetis n. sp. 

„ globulus Stein. 


Vorherrschend: 
Pendin tu m - A rten . 

Daneben: 

IHankiunitlla Sol Sch Orr. 


60 — 40 m. Sciiimpkr. 

Hauptmasse: Detritus aus den oberen Schichten. 

Lebend: Toi: 

Vom leitenden Phytoplankton überwiegend PlanklonitUa I DaetyliosoUn Unuis (Cl~) (»RAN. 


Sol in auffallend großen Exemplaren. 

Daneben : 

AtUmmphalus he/tuctis RALFS. 

Aetinocydus Valdiviae G. K. 

Cotcinodisctu incerius n. sp. 

Hanktoniella, F.n twickclungsstad i um. 

„ häufig mit unregelmäßigem Wachstum. 
('eratium fusus Duj.. lang. 

„ tripos fl tgelli/erum var. major n. var. 

„ „ n Ci» var. angusta n. var. 

„ „ rolans var. elegant Bk. Schröder. 

„ „ platycome Daijay. 

PHnophysis sphaeriea STEIN. 

Oxytöxum uolopa.x Stein. 

Ptndinium (divergent) Sehüttii Le mm. 

„ „ graciU n. sp. 

Podolampas ptlmipes STEIN. 


Synedra spathulata SCUIMI’ES, Brut luslueke. 
RhizotoUnia spec., BrUcliMücke. 

| Cerafium spee., Bruchslücke. 

Peridinium spee., Bruchstücke. 


80 — 60 

Lebend : 

Vorherrschend: 

IVridineen und Ptankioniella. 

Daneben: 

As/erompkalus keptactis RaI.FS. 

( ascinodiuus interha n. sp. 


I. ScHIMPER. 

Tot: 

DetctvltosoUn tenuis (Cl..) Gran, Bruchstücke. 
RhizoioUnia ala/a Brtw., Bruchstücke, 
i „ hebe lata f. semispina Gran, Bruchstücke. 

| Synedra sptlkulata SCHIMI'ER, Bruchstücke. 

13 
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Lebend : 

Nitzsehia stria/a Cl. 

Planktonitlla Sol SCHOTT. 

Ceratium tripos rolans Cl. 

H „ fiagelliferum Cl. var. erassa n. var. 

„ fusus Dirj. 

Dinophysis uraeantha STEIN. 

Goniodoma atuminahtm (Eurbg.) Stein. 

Oxytoxum scolopax Stein. 

Pendinium (dir-ergens) gratile n. sp. 

„ „ rotundatum n. sp. 

„ „ asymmetricum n. sp. 

„ „ l'idens n. sp. 

„ „ global/» Stein. 

Podolampas elegans SCHÜTT. 


Toi: 

Gonvaula. t polvgramma Stein. 
Planktonitlla. Schwebe rftnder. 


I 


I 


IOO — 80 m. SCMIMl'ER. 

Fast nur Planktonidla. 

Lebend : 

Asttromphalus heptactis Ralfs. I Detritus. 

Planktonitlla Sol ScilÜTT. 


Tot: 


* Schliclinetzfüngc. 

ioo — 80 m. 

Vorherrschend : 

Planktonitlla Sol ScilÜTT. 

Svnedra spa/hula/a ScillMFER. 

Daneben: 

AsUrxmphtilns heptactis Ralfs. 
fiacleriastrum spcc. 

Chaetoteras pttu; ran um BRTW. 

Nitzschia seriata Cl. 

Rhizosolenia alata Brtw. 

„ hehetata (Baii») f. semispina (H ensen) Gran. 

Thalassiostra subtil is OsTF. 

Ceratium tripos hmula Suiimi er. 

M fusus DüJ. 

Ptridinium fdirergens) gracile n. sp. 

Wiederauftreten der P/anktonrW/a-${\}k\ Peridineen, namentlich Ceratien, fehlen. 


80—60 m. 

Plankton viel reichlicher als hei 100 — 80 m, durch starke Zunahme von Synedra 
sfathuiala bedingt. 

Asteromphalus heptactis Ralfs. 

Planktonitlla Sol ScilÜTT. 

Svnedra spathalata Sc HIM PER. 

Ceratium tripos macrwtras ElIRBG. (?). 

Dinophysis basta ta STEIN. 

Planktonitlla und Asteromphalus stark abgenommen und nur noch vereinzelt Andere 
Bestandteile nicht merklich verändert 

60 — 40 m. 

Sehr starke Abnahme des Planktons, bedingt durch Abnahme der Synedra spathu/ata. 

Corethron ( l Exemplar). 

Svnedra spntkulata SCHIMPEK. 

Planktonitlla «anscheinend auch spärlicher). 

Gonyatdax ( i Exemplar). 

>4 
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40 — 20 m. 

Planklon spärlich, Diatomeen treten immer mehr zurück, darunter beinahe nur leere 
Schalen. 

Vorherrschend: AnVmVii'Formcti. 

Daneben; 

Astcromphalus ktptactis Rai.FS. 

Witzsekia striata Cl. 

Rhizosolenia (leere Skelette). 

Thalassiosira (nur 1 Kette). 

Ctratium fusus Duj., lang. 

„ tripos nuuTfKtras EllKBG. (?). 

„ „ tu au/a Sch IM PER. 

10 — o m. [10 — 20 nicht durphgesiebt] 

Plankton äußerst spärlich, meist in leeren oder desorganisierten Exemplaren. 

Asteromphatus ( 1 Exemplar). 

Bacteriastnam. 

('haftortras. 

A ’ittsekia stria/a Cl. 

PtanktonieUa. 

Thatassiosira. 

Ctralium fustu Duj. 

„ tripos maertreeras EtlRim. (?) [s|Kirlich], 

Gonyaulax. 

Ptridinium, viel. 


400 — 300 m. 


lebend : 

Pian/ttnnitUa 8 , jedoch „Chromatophoren in Unordnung". 
Crratium fusus DüJ. l in starker Syslrophc. 

Ptridinium Steinii Joe kg. I. 

» (divergent) 7. 


Tot: 

i I sttromphalus I . 

Coscinodiscus 3. 

Htmiaulus? 1. 

Planktonitlla 12. 

Rhizosoltnia (1 Fragm.) 7. 
Synedra spathulata Seilt Ml’KK l. 


7. Jan. Station 170, 32° 53',g S. Br. 83° i',6 O. L. 
30 — o m. Apstetn. 

Meist Zooplankton, Oberhaupt spilrlich. 


Lebend: 

(ladopx xis braekiolata STEIN. 

Crratium tripos arcuatum var. tvbus/a n. var. 
„ „ maervetras var. crossa n. var. 

n „ „ tenuissima n. wr. 

„ fusus Duj. (klein). 

„ für ca var. baltica MOr. 

f\rdo/ampas fügt tos SCHÜTT. 


Tot: 

( hae/oceras ptrurianum BRTW. 
Rhizosoltnia, Hrut 1 istörke. 

„ ahita BRTW., BruchsUUkc. 

„ hthetata f. stmispina Gran. 


ioo m. Apsthin. 


Kaum Phytoplankton vorhanden, etwas Detritus. 

Lebend : Tut : 

Cladopv.xis bmchioltita Stfjn. 

< Watt um tripos arcuatum GoURRirr var. rahmt a n. var. 

Omitkoeercus quadratus Seil OTT. 

Ptridinium ghbulus STEIN. 

Phalacroma Argus STEIN. 

*5 
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Schließnetzfang 200 — too m. Schimpkr. 
Nur Spuren von Phytoplankton. 


Lebend: 

Pianktoniella , Zellen und Schwebeschirmc. 
Pendinium gi lobulus Stein, sehr vereinzelt. 

* Phytoplankton äußerst spärlich. 

Lebend : 

Vorherrschend: 

Ceralium tripos lunula ScHlMPER. 

Daneben: 

Ceralium tripos intermedium Joergensen. 
m n macroceras Ehrbg. 

„ fustu Duj. (lang und kurz). 

Ceratoeorys horrida Stein I 

Omithocercus magnificus Stein J crstcs Auftreten. 


Tot: 


Rhizotolenia 

Synedra 


Tot: 

leere oder abgestorbene Bruchstücke. 


Unverändert. 


*Bis 30 m. 
*Bis 100 m. 


Dieselbe Formen, außerdem Asttrompkahu beobachtet Keine PkmhtmieUa. 


Lebend : 


Phytoplankton spärlich. 

Lebend : 

Asleromphalut (i). 

Pianktoniella Sol (3). 

Pendinium (dh'ergens) (2). 

Halosphaera (16) (kleine tropische Form). 


* Schließnetzfänge. 

2 oex) m. 

Tot: 

■ Tkaltusiothrüx antanlica Schimpkr, leere Schale (i). 
*300 — 200 m. 


Tot: 

Cauinoi/iscus spcc., häufiger. 

Cemtium cf. lunula [desorganisiert] (l). 

Coseinodiscus ( mit schmalem Ramie und groben Masrhenj( 1 ). 


liebend : 


Aiteromphalus (13), 

Coscinodisaa (2). 

Pianktoniella Sol (131. 

Thalassiothri.x an/arctica SCHIMPEK (1). 
Ceralium tripos lunula (1). 

Pendinium (divergent) (11), farblos. 

» Sieinii Joerg, (4). 

Phalacroma opertulaium Stein (6 ). 
Halosphaera, meist starkereich und dabei 
ganz farblos (27). 


* 200 — 100 m. 

. Tot: 

Spärlich: 

. Pfank/nniella Sol Schütt, (10). 

| Rhizosolenia alata Brtw. (4). 

I „ he he/ata f. semispina Gran (6), 

Thalassiothn.x antarctiea Sch IM PER (4). 

[ Ctratium tripos lunula Seit im per ( l). 

»• r> pfatycorne Dadav (i). 

| Crraioeorys (l). 

beinahe oder i 


8. Jan. Station 

Phytoplankton sehr spärlich. 

Lebend : 

Cladopy.xn brarhiolata Stein. 

Ceratium fusus Duj. 

» M (klein). 


' 7 b 3i° 4 b'4 S. Br, 84 « 55 ',; O. L 
20 — o m. Apstfjn. 


Tot: 

Asterompha/us heptactis Ralfs. 
Chaelotem r, Bruchstücke. 

| Pianktoniella Sol Schütt. 

16 
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Lebend : 

Cemtüm tripos areuatum Gourret ( vereinzelt). 

„ „ maemeeras Ehr ho. var. eraua n. var. 

Pendininm globulus STEIN. 

„ (dittrgtns) bidens 11. gp. 

Podulampas elegant ScilfTF. 


Tot: 

RhizoioUniti s]>ci\, Bruchstü« kc. 
Syncdra apec., Bruchstücke. 

I 


ioo m. Apsiein. 


Lebend : Tot : 

Asleromphalus heptactis Ralfs. Narieuta spcc. \ H , . 

Jlaeteriastrum elongatum Cl. PeragnHia s|icc. I 1 C 

Chaetoeeras pertnianum Brtw. 

„ atlanticurn Cl. 

( vrelhmn criophilum CaSTR. 
fJactyliosoUn meleagris G. K. 

/Vanktonie/Ia Sol ScitÜTT. 

Wrizosobnia caUar avis Schulze. 

„ hehetata (Bail.) f. temispina (H ENSEN ) GRAN. 

„ iorpedo G. K. 

Thalassiothrix antaretiea var. ethinata var. 

Ceratium tripos coarctatum Pavillard. 

„ „ maeroceras Ehkho var. tenuissima n. var. 

„ „ areuatum Gourret. var. rvbut/a n. var. 

„ „ flagelli/crrum Cl» var. major n. var 

„ „ bueeros 0. Zacharias. 

„ /usus Duj. ^klein). 

„ „ var. concava Gourret. 

,, funa Duj. var. baltica MöD. 

Cladopyxis brachiolata Stein. 

Itinophysis u rat an t ha STEIN. 

Omiihocereris </uadratus SCHflTT. 

Pendinium globulus STEIN. 

„ (divergent/ b ident n. sp. 

Podtdampas elegant SCHÜTT. 


* „H. Jan. Station 171. FtF.KKR — nach Afsteto: Plankton sehr gering, etwas Crratium tuuu/ar 

9, Jan. Station 1 72, 30° 6', 7 S. Br, 87° 50V1 O. L. 

30 — o m. Apstein. 

Lebend : Tot : 

Vorherrschend: | Chaetoeeras permianum Brtw. 

Ceratium tripos arcuatum GoURRET. Iltmiaultts I/auetii Grün. 

„ „ maeroceras Khriml 

Dan eben : 

Ceratium tripos. 

„ „ lunula S< ihm per, 

„ „ maeroceras Ehkho. var. tenuissima n. var. 

* / iaus Duj. (kurz). 

L)<utyliotolen meleagrit G. K. 


* Bis 30 m. 

Plankton sjuirlich, Diatomeen fehlen. 

Ceratium /usus Duj. 

„ tripos lunula SCHIMPEK. 

tergestinum ScilCTT. 

„ „ maeroceras EllKBü. 

„ „ volant Cl. 

»7 
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Peridinium (divergent) spco. 
Phalacroma mitm Schütt. 
Trichodesmium Thiehautii Gomont. 


Plankton spärlich. 

Lebend : 

Asteromphalus spec. 

Cotcinodiscus spec. 

Planktonieila Sol SCHÜTT. 
Rhizosoltnia alala Brtw. 
Tkalassiotkrix antarxtica ScHIllPER. 
CenUium tripos Inn uh ScHtMPER. 

„ „ macroceras F.HRBG. 

„ „ volans Cl. 

„ fusus Duj., kurz. 

Peridinium (divergent) spor. 

„ Steinii Joerc,. 
Phalacroma mitm Schütt. 
Podolampas (ripet Stein. 

Ilalosphaera viridis SCHMITZ. 


* 


200 m. 


Tot: 

Thalassiothrix antarctica Schimpf.r. 


200 m. 

Lebend : 

Asteromphalus he f>t actis Ralfs. 

„ Hookerii Ehrhg. 

CenUium fusus Duj. 

„ tripos longipes i Bail) Cl 

„ M roh us Cl. var. elegttns Br. Schröder. 

„ „ (‘■an tat um Pavii.LARI>. 

„ „ heterocamptum (Jo EKG.) [langem Apicalhom]. 

„ „ arcualum Gourret. 

„ „ fhigelliferum Cl 

„ furca DüJ. var. baltica Müh. 

Chaetoceras atlanticum Cl var. 

Corethron criophilum Castr. 

Coscinodiscm tu! fast ieuhtus n. sp. 

Dactvliosolen meltagris G. K. (mit Parasiten). 

Nitzschia senata Cl_ 

Planktonieiia So I St'IlC TT. 

Phalacroma doryphorum Stein. 

„ rapa STRIK. 

Rhizosoltnia squamosa n. sp. 

Ihahssiolhriv antarrlica Schimpf.» var. echinata n. var. 

(. 'ladopy.xis hrachiolata Stein. 

Diphpsalis len tu uh BergH. 

Omithocercus magnifuus STEIN. 

„ quadmtus SchÜTT. 

Peridinium (divergent) acutum n. sp. 

„ „ hi de ns n. sp. 

„ Steinii Joerg. 

//eletvdinium Rhekmani (Murr, u. Whittg.) Kofoid. 
Podolampas palmipet Stein. 

CliaJleiigerien, diverse. 


Apstetn. 

Tot: 

Chaetoceras peruvianum Brtw. 
llarteriastrum varians Laudkr. 


Schließnetzfang. 

1850 — 1600 m. Chun. 

Ceratium tripos macroceras F.iir HG. var. crassa n. var. 

n 1. anuatum Goukrkt var. atlantica Ostf., mehrfach. 
Chaetoceras peruvianum Brtw., Bruchstück. 

18 
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Station 173. 
Schließnetzfang. 
3300 — 2700 m, Chun. 

Ceratium , Bruchstücke. 


1 1. Jan. 

Meist Zooplankton. 


Station 174, 27 0 58^1 S. Br, 91 0 40', 2 O. l~ 
30 — O m. Aistein. 


Lebend : 

Hemiaulus Hauekit Grus*. 
f\hiz»soltnin hebe lala f. semispina Gran. 

( erathtm tripos 7 via ns Cl. 

„ „ areuatum GlUdUtH. 

„ „ lunula ScilIMPER (wenig). 


Tot: 

Rhizosolenia Temperet H. P. oder ähnliche Bruchstücke. 

I 


Plankton spärlich. 

Hemiaulus Hautkii GRÜN. 

Rhizosolenta squamosa n. sp. 

„ Temperet H. P. 

(eratium (ripos lunula S<ll IM PER. 

„ „ intermetlium Joero. 

CJadopyxis hraehiolata Stein. 

FSropkatus I emeg Auftreten (Apstkin). 
IXrocvstis j ' ' 

Halotphaera. 


*Bis 30 m. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

200 m. 

liebend : Tot : 

j Ein großes Exemplar von Rhizosolenia squamosa n. sp. 


200 m. Apstein. 


Lebend : 

Vorherrschend: 

Hemiaulus Hautkii Grün. 

Daneben: 

As/erolampra manlandica EhrüG. var. major H. P. 

„ affin is Grev. 

Asteromphalus siel latus RaI.FS, 

„ heptaetis Ralfs. 

Costinodiscus subfasciculatus n. sp. (normale Chromatophoren 
mit Pyrenoiden). 

„ lumidus Janisch var. fasciculata RATTRAY. 

„ e.vcentricus Ehrdg. 

„ Alpha n. sp. 

Chatteten* perurianum Brtw. 

DathUosolen meleagris G. K. 

Hemiaulus Hautkii Grün. 

Nitzsehia (pclagiea) = oteanica G. K, cf. Arch. f. Planktou- 
k imdc, Bd. I, 1906, S. 380, Anrn. 

Pianktoniella Sol ScilÜTT. 

RhizosoUnia calcar ait's SCHULZE. 

„ Temperet H. P. 

„ Castro tauet H. P. 

19 
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Lebend ; 

RhizotoUnia s>/uamosa n. sp. 

„ amputata 0$TP. 

ValdivitUa formosa n. g. Sei MM per M.S. 

Ctratium tri f ms coaretatum Pavillard, 

„ „ vota ns Cl. var. tlegans Br. Schröder. 

„ „ maerxHeras Ehkik>. 

», „ fhigelliferum Cl. 

„ „ arcuatum var. caudata G. K. 

„ „ „ var. atlautica Ostf. 

„ „ lunula Schimpf.R. 

„ „ / imulus Gnu rr Kr. 

„ furca Dl'J. 

„ „ var. baltica Mön. 

„ Jus us DüJ. 

Cladopyxis brachialata Stein. 

Dinophysis homunculus STEIN. 

Gonibdoma acuminatum Stein. 

Omi/hoctrcus magnificus Stein. 

H 'juadratus SCHÜTT. 

Podalampas bipts STEIN. 

Pvrophacus horologium STEIN. 

Phalacroma dorypkorum STBfN. 

Halosphatra viridis Schmitz. 


*Bis 200 m. 

Plankton äußerst spärlich. 

Lebend : 

Coscinodiscus subfasciculatus n. sp. 

PtanktonuUa Sol ScHÖTT. 

Rhizosoltnia Temperet H. P. 

ValdivitUa formosa n. g. SCHIMPEK, 

Ctratium tripos intermtdium JOBRG. 

Gonyaulax (einzeln). 

Omithocercus </ uadralus SCHÜTT. 

„ spre { spltndidus SchCtt.) 

Peridinium (divergent) sj»cc. 

J/alospharra. 


12. Jan. Station 175, 26° 3', 6 S. Br., 93° 43', 7 

20 — o m. Apstetn. 


Lebend : 

Vorherr*chcnd: | Astemlampra marytaudica 

Hemiaulus Uanckii GRÜN. 

Rhizosoltnia Temperet var. aatminata II. P. 

„ nfuamosa n. sp. 

Daneben : 

Dacty/iosolen meleagris G. K. 

Euodia inomata CASTR. 

Rhizosoltnia ealcar aris SCHULZE. 

Ctratium Pushs Duj. 

„ „ var. eoneava Gourret. 

„ furca var. baltica Möu. 

„ retiadatum POUCH ET var. contorta (GOURRET) G. K. 

„ tripos arcuatum GoURKET. 

„ „ vola ns Cl. 

w n flagelliferum Cl« 

M „ macrocerai F.HRIlG. 

„ „ tobustum Ostf. u. Schmidt. 


20 
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Lebend : Tot : 

Ceratium tripos valatts Cl. var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ azorieum Cl_ var. brems OSTV. u. Schmidt 

( 'rraioeons horrida STEIN. 

Cladopyxis braehiolala STEIN. 

Goniodoma aeuminalum STEIN. 

Omiihocertus ymdratus SCHÜTT. 

/\rophacus horologium STEIN. 

Peridinium (dirergens) bidens n. sp. 

/\rvcyslis faeudonocliltua J. Ml’RRAV. 

Truhodesmium Tkubautii Oomont. 


Lebend : 


100 m. Apstein. 


T« »t : 


Aslerohmpns marylandiea EilRBG. 

Hemiaulus Hauckii GRL'N. 

Rhizosolenia Temperei H. P. 

„ var. aeuminala H. I*. 

DartylisoUn mtleagris G. K. 

Ceratium tripos 

„ „ flagelliferum Cl> 

„ „ arcuatum Gourret. 

„ „ matnetras Ehrro. (derb). 

* „ „ „ var. tenuissima 


fusus Duj. 

Cladopyxis brathioiaia Stein. 

Goniodoma aeuminalum STF.IN. 

Omithocereus magnifieus Stein. 

Pyrwystis picudonoctiluca J. Murray. 

„ fusiformit (304 : 720 p !) J. MURRAY. 
Halosphaera viridis SCHMITZ. 


n. var. 


Chattor mv ditersum Cl» 
Rhizosolenia calcar avis SCHULZE. 


Ausgesuchtes Material Ciiun. 

Lebend: Tot: 

Rhitout/enin tyuamoui n. sp. I Hemiatdus Hautkii Grün. 

Halosphaera viridis StHMITZ. Zellen sehr gr iß : 540 fi. Zahl- \ Detritus, 
rcichc sehr kleine Chromatophoren und Odtröpfchen. j 

*Bis ca. 20 m. 

Westaustralische Strömung. 

Plankton reichlich. 

Lebend: Tot: 

Antrlmintllia (Vertikal netz). Hemiaulus Hatukii GkUN. 

Pfanktoniella, reichlich. 

Rhizosolenia u/uamosa n. sp. 

„ Temperet, sehr viel. 

„ hebt lala f. semispina Gran. 

< erat 1 am tripos flagelliferum Cl. var. major n. var. 

Pvrvcystis (sjxlirlich). 

Halosphaera. 

„ Rhizosolenia st/uamosa vollkommen peristroph, Rhizosolenia Temfetel durchaus mit stark 
kontrahiertem Inhalt“ Hemiaulus zum allergrößten Teile abgestorben. 


Lebend : 

Coutnodiseus [Peristrophe] (1) 
Hemiaulus Hauekii (|6). 


* SchließnetzDlnge. 


500 — 400 m. 

Tot: 

I Rhizosolenia ( 1 1 ). 

Tkalassioihrix antarctica (1), Inhalt desorganisiert. 
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Lebend : 

Gonyaulax (i) [ob lebend?]. 

flalosphaera (i). 


Tot: 

Hemiaulus Hauckii (i), Inhalt ganz schwarz (39). 
Ceratium tripos limulus (2). 

„ spec. ?, abgestorben (2). 

Cladopyxis (1). 

Omitkocereus (i). 

Peridinium (dit ergens) (i). 

P\rophacus (2) 

Halosphaera (1), desorganisiert. 

„ l l), stärkereich, farblos, Stärkekömcr netzig. 
Von Hemiaulus Hauckii Grün, nur kurze Fragmente. 


400—350 m. 

Lebend : Tot : 

Hemiaulus Hauckii {4). 
lYanktoniella So/ SCHOTT (2). 

Ceratium (1). 

Cladopyxis (1). 

Pyrocystis (2). 

Peridinium ( divergent, ) (1). 
llahsphaera (5). 

(„i stärkereich, Stärkekörner regellos netzig, 

1 ebenso, Stärkekörner schwarz umrandet, durch Licht- 
brechung, 

2 ganz desorganisierte Stärkckßmer in großen Klumpen, 

1 Chromatophoren netzig, Stärke winzig.“) 

Schließnetzfang. Chun. 

400—370 m. 

Ceratium tripos platycome DADAY, sehr breit, Chromatophoren in den flachen Anlapicalhömcm. 
„ „ eoaretatum I'avii.lard, mehrfach. 


Asterompkalus (l). 

Ceratium (1). 

llemiaulus Hauckii Grün. {42). 
Rhizosolenia, Scliale (9). 


*300 — 250 m. 

Lebend: Tot: 


Coscinodiscus (t). 

Hemiaulus Haue in Grl’N. { 1 ). 
lYanktoniella Sol ScitÜTT (2). 

Rhizosolenia (4). 

Diplopsalis lenticula BergH (2). 

*13. Jan. Station 176, 
Plankton weniger als am 12. Januar. 
Lebend: 

Chaetocems (mit kontrahiertem Inhalt). 

Ceratium tripos intermedium JoERG. 

„ fusus Duj. (lang). 

„ furca var. baltica MöU. 

(Watocorys. 

Omithocercus. 

Peridinium (dirergens). 

Pyrocystis. 


Hemiaulus Hauckii, nur kurze Fragmente (27). 
Rhizosolenia ( 1 ). 

Ceratium fusus [leer] (1). 

„ spec. (2) [desorg. Inhalt (1), leer (1)]. 

24° o',3 S. Br. 95° 7', 7 0 . I- 
Diatomeen beträchtlich abgenommen. 

Tot: 

I Rhizosolenia ealcar avis Schulze, nur in leeren Schalen 
oder Bruchstücken solcher vertreten. 


* 14. Jan. 
Nicht gefischt 


Station 177, 21 0 14 ',2 S. Br., 96° 9', 6 O. L. 
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* 15. Jan. Station 178, 18 0 17', 6 S. Br., 96° 19', 8 O. L. 

Plankton ziemlich spärlich, keine Form vorherrschend. 

I Ir miaut ui Hauckii Grün. 

KhizosoUnia (in Peristrophe). 
n syuamosa n. sp. 

„ (imbrüata ?) 

AmphisoUttia btfurtala MüRR. and WHITTING. 

Cr rat i um gravidum var. trphalote I.fmm. 

„ ttipos arcuatum GoüRRET var. atlantiia 0$TF. 

„ .. volam Cu var. ritgans Br. Schröder. 

Ccratocorys horrida Stein. 

Omithocrrcus magnificus STEIN. 

HtUrodinium Blackmani (Murr, and Whitting) Komin. 
fyrvtytkit puudonoftilura J. MURRAY. 

„ ha mul us Cu 

Phalacroma «j>ec. 
l\ridinium (dhvrgttts) elegant Cu 


o m. Afstein. 

Lebend : Tot : 

Vorherrschend: | Chaetoceras ptrmdanum Bktw. 

Hrmiaulus Hauckii GRÜN. 

Daneben: 

Asttrolampra man/andica Eli rüg. 

DattyliosoUn meltagris G. K. 

KhizosoUnia syuamoxa n. sp. 

„ imbritata BRIGKTW. 

Amphitoltnia bifurxata Murr, and Winrr. 

Ceratium fusus DüJ. 

„ „ var. concava Gourret. 

„ Iripos robust um OSTF. 

„ „ arcuatum var. contorta (Gourret) G. K. 

„ „ flagelliferum Cu 

„ „ maetvteras var. tenuissima n. var. 

Ccratocorys horrida Sr EIN. 

Cladopvxis 6 rach io/ata STEIN. 

Omilhoctnus magnißetts Stein. 
f\rocystis puudonocliluca J. Murray. 

„ fusiformis J. MlfRRAY. 

Htirmdinium Blackmani (M urray and Whitting) Kofoid. I 
Haltisphatra viridis Si llMITZ. 

16. Jan. Station 179, 15 0 8\i S. Br., 96° 2o',3 O. L. 

5 — o m. Apstetn. 

Plankton spärlich. 

Lebend : Tot : 

KhizosoUnia syuamosa n. sp. | KhizosoUnia imbrüata Bktw 

( eratium tripos Ittnula SCH IMKER. 

„ „ flagtllifetum Cu 

„ var. undulata Br. Schröder. 

Prtidinium (divergens) tUgans CX 
Pyrocyttis puudonoctiluca J. Murray. 
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‘Plankton reichlich, vorherrschend Pyrotystis notti/uca. 

Lebend : 

AmphUoUma Thri«a.x ScilOrr. RhhwUnm 5 pc. 

Leratuim trtpos maerveeras ElIRDG. 
n * lunula SCHIMPER. 

» » flagtlliftnim var. major n. var. 

» » volatu var. elegant Br. Schröder. 

*» »»f» » » „ in Ketten. 

„ fusus Duj. 

„ candelabrum (ElIRBti.) STEIN. 

Ceratocorys horrido STEIN. 

Heterodinium Blaekmani (Murr, and Wiiitting) Koro in 
fyrophacus horologium Stein. 
fyrocyttis pseudonoetiluca J. Murray. 

„ lunula. 

Pendtmum (divergent) [tumidum OkajjüRA stimmt nicht 
vollkommen mit der Zeichnung von ScihmpkrJ. 


Tot: 


17 - Jan. Station i8t, 12“ 6', 8 & Br. 96" 44-4 O. L 
io — o m. Apstein. 

Phytoplankton sehr mannigfaltig. 

Lebend : 

Bacteriastrvm varians LAUDER. 

Chaetoceras peruvianum Brtw. 

Coscituufiseus varians G. K. 

Climaeodtum Frauenfddianum Grün. 

Rhizosolenia imbricata BrgHTW. 

„ Shrubsolci Cl. 

» syuamosa n. sp. 

Rhabdonema adriaticum Ktzg. 

Amphisolenia TTsrinax SciIÜTT. 

t. palmata Stein. 

Ceratium palma/um Br. Schröder. 

„ fusus Duj. 

» tripos lunula SciHMPER (typisch). 

» .. arcuatum var. contorta GoURRET, 

w » » var. caudata G. K. 

n » flagelliferum Cl. var. major n. var. 

>* „ „ Cl. var. undulata Br. Schröd. 

n » rolaru Ci., var. elegant Br. Schröder. 

» » .. (typisch). 

» „ robustum OsTF. 

» » f. maerveeras F.hrh. var. crassa n. var. 

m gravid um var. cephalofe Lf.mm. 

Ceratocoryt horrido Stein. 
fyrocystii Immulus Cl. 

w psemlonoetiluea J. Murray. 

„ fusiforrnis J. Murray. 

l\ropltacus horologium STEIN. 

Pendinium ( divergent ) tumidum OkamURA. 

F/a/otphaera viridis ScHlllTZ. 

Thruhoilesmium Thiebautii GOMONT. 


Tot: 

Astrndampra marylandica EllRB. 

„ elongatum Cl-, Bruchstück. 
Dactvliosolen me/eagrit G. K. 

Isthmia s|»cc. r Bruchstück. 
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20 — o m. Apstein. 

Lebend : Toi ; 

< 'hatten er, u r mm tat um Lacher, tritt zuerst wieder hier auf! 
l/cmiaulus Haucht GRÜN. 

RkixotoUnia imbricata Brtw. 

„ ShrubsoUi CL. 

„ stligeta BRlOHTW. 

Crratium palmatum Br. SCHRÖDER. 

„ candtlabrvm (F.HKWi.) STEIN. 

„ tri/ms inttrmedium JOF.ROENSEN. 

„ „ robust um OsTF. 

„ „ artualum GoURRET var. robtata n. var. 

Omithoctrcus magtuficm Stein. 

Peridmium (divergent) elegant Cl» 

„ „ acutum n. sp. 

Pyrocysiit lunula SchOtt. 

„ hamulut Cl» 

Tri c ho dts mi um contortum Wille. 


50 m. Apstein. 


Phytoplankton sehr spärlich. 

Lebend : 

Amjthisolenia bidentata Br. SCHRÖDER. 

Ccralium candelnbrum (EliKlso.) STRIN. 

„ graridum rar. ftmelongn Li mm, 

„ triffos an mi tum GoURRET. 

„ „ „ var. graciiis OSTR. 

» „ flagelliferum Cl. 

„ „ c mm tat um P,\ VILLA KI». 

„ „ macrocerus ElIRKO. var. tenuiuima n. var. 

Ceratoconi asvmmetrica n. sp. 

Onühotmtu magnificut STEIN. 

Peridininm (divergent) tu und um Oka ML Ra. 

„ „ elegant Cl. 

„ gtnhulu* Stein. 

l\roeystit fneudonoctUuca J. MlJKRAY. 

„ hamulut Cl. 


Tot: 

Ditctylinsolen meleagris G. K. 

('hartocems caarrtatum Lavdf.r mit VortH cJIcn. 
I )ctritUH. 


Köste von Cocos-Inscln. 

♦„Plankton ziemlich reichlich, vorwiegend Pyroeys/is und RhizosoJcnia in krummen Ketten 
mit vollkommener Peristrophe, jedoch starke Menge Chromatophoren um Zellkern; auch Rhizo- 
so/mia reichlich. Reichtum der Diatomeen und Nähe der Küste.“ 

Vorher rächend : 

ftkisosolcnia spec. ? (keine Zeichnungen im Tagebuch, daher Specics hier nicht näher /.u bezeichnen). 
/^■nuystis uoctiluca J. Mukkay. 

Daneben: 

Ckaetoceras coarctatum Lai.'DF.k (mit V«*rticella). 

Cr rat tum fusus Dcj. 

H t rifun volant Cl. 

Goniodoma. 

Pctidinium. 

Halosphacra, ganz vereinzelt. 
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G. Karsten, 


Lcbond : 

Ilatospkaera, stärker eich, netzigc Anurdnung. 


* Schlicßnetzfänge. 
800 — 500 m. 


Toi: 

Aiteromf'halhs 1 . 

('■ 'ouinodiscus 2. 

ThaUitüothri.x I . 

Rhfcosolenia 3. 

Ceratium spec. 3. 

„ gravid um GOURRET 2 . 


Lebend : 

Pianktoniella So l i. 

Ptridinium dhrrgrns I. 
Jlalospbacra, stärkeren h. I. 


500 — 300 m. 


Tot: 

Coscinodistus 3. 

Crru/ium gravid um Gourret 1. 
Omithotertus magni/icus STEIN I 
Phalacroma l , 


200 — 100 m. 


lebend : 

Ptridinium sp. 2. 

/fa/of/diacra I . 


Tot: 

Aitrromf>hatut, Schalen, 2. 

IVanktonitf/a So l ScHÜTT, Schalen, 4. 
Rhizosoltnia 3. 

Ctrnfium, Schalen, 4. 

Omi/Aottrats magni/icus Stein, Schalen, 2. 
I\ •rocys/is 2 . 


18. Jan. Station 182, io° 8\2 S. Br n 97 0 14**9 O. L. 

20 — o m. Apstein. 


Meist Zooplankton. 

Lebentl : 

Amphisolcuia bidentata Bk. SchrAder. 

{ Coscinodistus rt.i WauJOD w) AnUlmincllta gigas ScTlPTT. 
Dactxliosolen me/tagris G. K. 

Rhizosoirnia imbrira/a Brtvv. 

„ hebttata f. tcmiipina Gran. 

„ TtmptrtY II. P. 

Ctralotorys horrido Stein. 

Ceratium iripot azoritum Cl~ var. brevis Ostf. u. Schm. 

„ „ flageUiftrvm Cl~ 

„ „ robuslum ÜSTF. 

„ „ art uatum GoURRET. 

„ „ mac roerras Ehrbg. var. Unuissima n. var. 

„ fusus Duj. 

„ rtliculatum Pouch ET var. rontorfa Gourret. 
Omithorrraa magnifitus STEIN. 

Pyrocystis pstudonoctiluca J. M i'RKAV. 

Ptridinium (dh'trgens) t/egaru Ci- 


Tot: 

Atfrrn/ampm marv/andita ElIRBG. 
( 'hat tm trat (oantatum La ODER. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 
200 m. 


Lebend: 


( Coscinodistus rex Walijch var. —) Antelminrllia gigas 
Sciiütt, mit sehr feiner Zeichnung, aber den cha- 
rakteristischen Chromatophoren, vergl. Taf. XXIV, 
F«g- 3. 4- 5 'i f- 


Detritus. 
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200 m. Apstein. 

Entschieden reicheres Phytoplankton als ölten. 

Lebend : 


Asttrofampra matxlanJüa Kimm;. 

„ rotula GkKV. 

Actinoeyclus ValJiriae G. K. 

AsJerompkalus Ropenanus Ralfs. 

„ heptactis Ralfs. 

Ckartorrrm toantatum La UDER. 

„ peruvianum RRTW. 

( öjr modtsnu suspectus Jan ist II. 

„ txeaUritut Ehr hg. 

„ («tv Wai.I.U h var.=).f nUlmimllut gigtu SCHÜTT. 
f lossUriflhl tropica SCHOTT. 

/ itmiituliu Hau, tu Grün. 

PtanktomüBa Sol SCHÜTT. 

RhtzosoUma imbritala BrTW. 

„ squamosa n. sp. 

l'alJtiitUa formoia ScillMPER M.S. 

AmphisoUnia Thrina.x Schütt. 

„ bidentata Br. Schröder. 

Crratium fusus (klein). 

„ fuica Duj. (typisch). 

„ „ var. baltira MOB. 

„ pul mal um Br. Schröder. 

„ gniridum G« m k R ur var. trplutloU Lemm. 

„ limulus GOURRET. 

„ tripos tobuslum C >STF. 

„ „ t(Miu tat um Pavii.LARD. 

n 1. fiagrlliferum Cu 

„ „ anuatum GoURRKT. 

„ „ „ var. graeilis OsTP. 

n „ maervernu EllRHG. var. tenuissima n. var. 

„ „ lunula Sch im per. 

„ „ declinatum n. sp. 

„ „ azoruum Cu var. brrris Ostf. u. Sc hm. 

„ n longipes (Baju) Cu 

„ „ platyconu Daday. 

„ conintriuM GoüRRET. 

Ceratocoryi harrt Ja STEIN. 

„ asxmmttrica n. sp. 

„ » pinifrra Murr. and Whitt. 

Ctadopyxis braehiolala Stein. 

Dimphysis Sehüttii Murr, and Whitt. 

„ uranint ha STEIN. 

Gontodoma ( ßmbriatum Murr, and Whitt) «= armatum 
Jons. Schm. if. Lemm ermann. 

„ acuminatum STEIN. 

Omithocrrcus maguificus STEIN. 

„ tpLndulus Schütt. 

Rymeystis hamulut Cl. 

M pseuJanot tiluia J. Murray. 

„ lanceolata Br. Schröder. 

„ fusiformit J. MURRAY. 

1‘enJinium (divergent) elegant Cl~ 

„ spinulosum Murr, and Whitt. 

FSiophanu horvlogium STEIN. 

/\>Jolampas bipet STEIN. 

Phalatroma operculatum STEIN. 

„ Jonphorum STEIN. 

O.wto.xvm Millneri Murr, and WniTT. 

I lalosphaera viridis Schmitz. 


Tot: 


Climacodium Frauen fchlianum Grün. 
Uacteriastrum varians La UDER. 
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G. Kamisv, 


Lebend : 

Ptridinium Sfrinii JoERC.ENSKN (l). 


* Schließnctzfänge. 

500 — 400 m. 

Tot: 

) CostinoiHiott, desorg. (i). 

IH, nnktonirlla ( l ). 

. Khizosolrnia, Schale (l). 

] Amphisolrnia (l). 
f Crratium, Schalen (3). 


400 — 300 m. 

Lebend : Tot : 

Planktonirlla Sol SciLÜTT (2). 
Couinodisrtu, desorg. (1). 
Khizosolrnia . Schalen (3). 
l'eratium fstsus Duj., Schale (l). 
„ Schalen (3). 


Lebend : 

lianktonirlla Sol Sri I GTT. 

Cr rat tum gravidum GoURRET. 

„ tripos volans Cl. 

Gomodoma. 

Ptridinium (divtrgtus). 

f\rorystis psrudonortilnra J. MURRAY. 


300 — 200 m. 


Cotfinmiitrus, dooig. 
Khizosolrnin, desorg. 


Tot: 


200 — 100 m. 


Lebend : 

Cosrinodisrus l . 

Gosslrritlla 2. 

Planktonirlla Sol 1. 

Ptridinium (dirrrgtus) 1 . 

„ ? (unleserlich) 1, nicht assimilierend. 

ffafospharra. nctxig. 3. 


Tot: 

! Amphisolrnia 1. 

| ( 'rratium fusus Duj. I. 
Cosrinodisrus I . 

Planktonirlla 2. 

Khizosolrnia 2. 

Omilhorrrctu splrndidus SCHÜTT I. 

„ magnifitus STEIN I. 
Crratium fustu Duj. 2 . 

„ spec (unleserlich) 1. 

„ tripos 6. 


Lebend : 

V or herrsch end: 

[\rorystis psrudouorti/uca J. Mt'KRAY. 

Daneben: 

Cemlororys. 

(ioniodoma. 

Pyrvpharus. 


Oljcrfläche. 


Tot: 

,I)iatoruecn (Khizosolrnia) sind in leeren oder ganz ab- 
gestorbenen Schalen im Gegensatz zu gestern, wo 
Küste in Nülie.“ 


19. Jan. Station 183, 8° 14V) S. Br, 98° 21 ',6 O. L. 

20 — o m. Ai*stein. 


Phytoplankton mäßig. 

Lebend : 


Material scheint geschädigt 


Tot: 


( ' 'ouinmlisrus spec. 

Khizosolrnia hrlu/ata (. srmispina GKAN. 
Amphisolrnia ptilma/a Stein. 

Crratium tripos limulus Go CR RET. 


| Astrrolampra man/andira Eli Klio. 

| ( 'harltn rras mar, tat um Lavdkk. 

Crratium tripos ftagrllifrrum Cl_ var. undulata Rk. ScH KODER. 
| ('oscinotlisrus linratns Eiikihi. 
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Lebend : Tot : 

Ceralium tripoi an uat um GoüRRET. 

„ var. gracilis Ostf. 

„ „ ine Unat um Kotoin, 

n h gibbentm var, sin ist ra COURRET. 

„ „ robustum Ostf. 

•• r> maetveents Eiiriio. var, Unuisuma n. var 

gravi J um var. erphalofe Le mm. 

(erafoeotys horriJa STEIN. 

( V,if/o/>t \is braehiolata Stein. 

/‘enJtnium (Jr.'ergens) elegant Cl. 

Pyrwyitis pseuJoruu tilura J. Mitkray. 

„ htnula SCHOTT. 

„ hamulus Cl. 

Phalacroma rapa Stein. 

TrirhoJamium Thiebaulti GoilüNT. 


100 m. Apstein. 


liebend : 

Sehr häufig: 

t iouicnelia tmpii n ScHÜTT. 

Hhizosolenia amputala OSTF. 

Daneben: 

Astem/ampm manlanJtea Eli K HG. 

( \>u itutJisc us f.vrmtricHs EitKitn. 

„ Untat us Eil R HG. 

Dativ linsoleu tenuis (Cl..) GRAN. 

Hemiaulus ffautkii Grün. 

PfanktouieHa Soi SchOtt. 

Amphisolenia Thrinax SCHOTT. 

Ceratoeorys horrida STEIN. 

Ceratium palmatum Br. SCHRÖDER. 

» fusus Dtrj. var. rontava Gourret. 

» ,. » (lang). 

„ „ (typisch). 

„ furta var. baltica MöB. 

„ tripot fiagtlliferum Cl- 

„ „ arauitum var. graalis OSTF- 

.. M maerocenis var. tenuissima n. var. 

* „ f wirr tot um PAVILLARD. 

.. „ <1 za nt um Cl. var. brrvis Ostf. u. Schm. 

Gonioitoma (fimbnatum ■=?■) annatum JoilS. Schm. 
Oruilhorcteus magtti/irus STEIN. 

„ qnadmltts SCHOTT. 

.. spUnJiJus Schott. 

PtriJinium (divergent) elegant Cl. 

„ „ arutum n. sp. 

FSrwvstis pseudonoctiluea J. Murray. 
i s hamulus Cl. 

tust form is J. MURRAY. 

TnthoJesmium Thiebautii GOMONT. 


Toi: 

Ckaetoeeras neapoliianum Br. SuhkOper. 

(limaeodium Frauen fr Uianum Gri.'n. 

Bactenostn/m Tunaus Lapper. 

„ e longo! um Cl. 

Ckaetoeeras furea Cl-, Bruchstücke. 

permäanum Bktw., Bruchstücke. 

„ torenzianum Grün., Bruchstücke. 

„ coantatum Lau per. Bruchstücke 

Rhizosolenia amputaia Ostf., in Bruchstücken. 

„ hebefa/a f. semispina Grün., Bruchstücke 

,, imbrieata Briw., Bruchstücke. 

„ quadrijuntta H. P., Bruchstücke. 


ohne tx -sondere vorherrschende Form. 


* Planktonvegetation mäßig, 

Lebend : 

Rhizosolenia squamosa n. sp. (einzeln auch desorg.) 
( tut hum tripot lunula Sc IHMI'KK. 

„ „ rohustum Ostf. 

* „ intermeJium Jo ERG. 

„ fusus Dirj. (kurz). 

„ (UH Jelabrum (EhKBG.) STEIN. 


Tot: 

AUeromphalus, leere Schale. 

Rhizosolenia sjicc., Schalen [mit (oder ohne) totem Inhalt], 
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Lebend : 

Ceratocorys. 

(ioniodoma, 

Omithocerrus magnifitns. 
Pyrophacut. 

Peridinium (divergent). 

Pyroeystit. 

I laUnphaera (i Exemplar ncUtg). 


Tot: 


20. Jan. Station 184, 6° 54**1 S. Br., 99 0 27**5 O. L. 
o m. Ai*stein. 

Phytoplankton sehr spärlich und offenlxir geschädigt 

Lebend : Tot : 

Ceratium retic u lat um PotJCHET var. eonlorta GoURKET. 
„ tripos robust um OsTF. 

„ „ im Unat um Kofoii>. 

„ „ volam Cl. var. elegant Br. Schröder. 


21. Jan. Station 185, 3 0 41 ',3 S. Br, ioo° 59**5 O. L. 

25 — o m. Apstein. 

Lebend : Tot : 


Vorherrschend: 

Scliiiophyceen. 

Daneben : 

Asterolampra marylandica Ehrqo. 

Bacteriastrum varians La UDER. 

„ minus G. K. 

„ c longa tum Cl.. 

Chaetoeeras hrenzianum Grün. 

„ siamense OsTF. 

„ peruvianum Brtw. 

„ coarctatum LAUDER. 

„ tetrastichon Cl. 

Hemiaulus Ham hi GRÜN. 

/ jtudfhopsis coslata OsTF. 

Rhizotolenia hebetata f. semispina G RAN. 

M tetigera Brtw. 

„ alala Brtw. 

„ tquamosa n. sp. 

„ imbrirata Brtw. 

M calcar m it Schulze. 

„ hebetata f. hiemalis Gran. 

„ amputata OsTK. 

„ styliformis Brtw. mit Riehe lia interrellularis 
Ostf. u. Schmidt, lebend. 

Pyroeystit pseudonoctiluea J. MURRAY. 

„ lunula Schott. 

„ hamulus Cl. 

Tricerafium sp. 

ThaUumthrix hettromorpka n. sp. 

Tropidonris Proteus n. sp. 

Ceratium fusus DlJJ. 

„ pa/matum Br. Schröder. 

„ fitrta var. baltica MöB. 

„ reticulatum PoVCHET var. eonlorta GoURRET. 

„ geniculatum Lf.MM ERMANN. 

„ tripos intermedium JoERG. var. aajuatorialis Br. 

Schröder. 


Chaetoftras lorenzinnum Grün. 
Cfimaeoilium Frauenfeldianum Grün. 
Core thron eriopkilum CASTR. 
Rhabdouema adriaticum Ktzg. 
Aulacodiscus spec. 
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Lebend : Tot : 

Cetatium tripos macroceras El IR IM'., var. tenuissima n. var. I 
„ „ roltns Cl. var. elegant Bk. Schrödf.r. 

„ M arcuatum GoURRET. 

„ „ var. atlanticum Ostf. 

„ „ gibberum var. tinistra Go u KR FT. 

„ ,, flagtlliftrum Cl. 

„ „ „ var. undulata Br. Schröder. 

„ n azoricum Cl. var. brevis ÜSTF. U. Sc HM 

H „ robust um OSTF. 

Katagnymene tpiralis Lfmm. 

„ pelagica Lemm. 

Tnrhth/fsmium Thiebau/ii GOMOXT. 

„ rontortum Wille. 


1 50 — o m. Ai*stein. 

Viel Zooplankton. 

Lebend : 

Asterolampra marylandica EhkHC. 

/taeteriasimm variaru LaUDKR. 

„ c/ongaium Cl. 

( erataulina llrrgonii H. P. 

( ( 'asciuodistm rex W.ALLICH) = Aute/mincf/ia gigas SlhCtt. 

Gossleriella tropica SCHÜTT. 

Mankloniella Sol ScHÜTT. 


Tot: 


Climacodium Frauen/e/dtanum Grux. 
hiudrriopsit costata OSTK. 

Cbaefmeras pernrianum BRTW. 

„ coarctatum La oder. 

hrenziauum (i RIN. 
h furca Cl. 

neapoli/auum Br. SCHRÖDER. 


„ Ha/fsii Cl- 
Fhizosolenia rohusta Norm. 

„ styliformis BkTW. 

„ ralcar aris SriiULZF- 

„ hebttata f. semispinti Gran. 

„ imbricata Br TW. 

„ Stolter/othii H. P. 

„ u/uamosa n. sp. 

„ amputata ÜSTF. 

„ a/ata Brtw. 

„ utigera Brtw. 

„ Tempert! var. acumina/a II. I 


Thalassiothrix hetttomorpha n. sp. 

7'ncAm/esmium Thicbautii Gomoxt. 

Ceratium Jusos DüJ. 

„ furca Golrret var. baUica Mött. 

„ gnn'idum var. p rat longa Li mm 

„ „ var. ecphalote LEMM. 

„ reticulatum PoUCHET var. contorta GoURRET. 

„ genieulesium Lemm. 

palmattun Bk. SCHRÖDER. 

„ fri/tos flagellifcrum Cl. 

„ „ macroeeras Ehrbg. var. tenuissima n. var. 

„ „ intermedium JoKRG. f. aet/uatorialis Br. 

Schröder. 

„ „ volans Ci., var. elegant Bk. SCHRÖDER. 

„ „ arcuatum GoURRET. 

„ „ azoricum Cl. var. breris Ostf. u. Schm. 

Ceratocorys horrido STEIN. 
rS rocysiis fusi/ormis J. MURRAV. 

,. lunula Schütt. 

„ hamttlus Cf- 

Katagnymene spira/is Lemm. 

„ ptlagica Lemm. 

Tiefe 100 quanL Aintein. 

Enthält nichts von 1 50— o Abweichendes ist jedoch viel «armer. 

Scheinbar Grundproben (614 m). Sciiimpkk. 


Hauptmasse: 

Actinocyclus - Ringe und -Schalen spcc., j sehr kleine. 

Actinocydus Valdtviat G. K. gleichend I dickschalige 
GwiW/idu-Schalen spcc, weniger, j elliptische 
/ 'ragila rin -SchaJ en. ' Formen. 

Daneben: 

/lac f erlös f rum zurräiiu-Stcrnc. 

CJtaeicnetus lorettzianum Grün. 


alle meist in 
Bruchstücke. 


alle mehr oder 
weniger in 
Bruchstücken. 
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Aiterolnmpra marylandica EhrDG. 

Climacodium Frauen/eldianum GrUN. 

Podohtmfnts bifns STEIN. 

Cerult um I rifun flageüiferum Cl. 

„ „ macroceras Ehrrg. 

„ / usus Duj. var. conrava Gourret, 

Katagnymene- Fragmente. 

TricAodesmium-Frttgmente. 

21. Jan. Station 186, 3 0 22'j S. Br., 101 0 1 i',5 O. L. 

20 — o m. Apstein. 

Lebend : Tot : 

Vorherrschend: 

Katagnymene spiralis Lemm. 

„ pelagiea Lemm. 

Daneben: 

Raeteriastrum minus G. K. 

„ LaudF.R. 

Chaetoceras penraianum Brtw. 

„ coarrtatum La UDER. 

Climacodium Frauen/eldianum GRUN. 

Stigmaphora ros/ra/a WäLUCII I in der Katagnymene - 
Navicula rorymbosa An. t Gallerte. 

Rkuosoknia styli/ormis Brtw. mit Rirkelia inlftieeUularis 
Schm. 

Trichotlesmium eontortum WlLLE. 

„ Thiebautii GoMONT 

.! mpbisolcnia bidentata Br. Schröder. 

Gerati um J usus Duj. 

„ tripos ßagellifemm Cl. 

„ „ arrua/um GoURRET. 

„ „ volans Cl. var. elegans Br. Schröder. 

„ „ mar rote ras Eli KIWI. 

„ „ re/iculatum var. cou/orta (Jourret. 

Pyrocystn pstudnnm tilnra J. MURRAY. 


Ausgesuchtes Material Ciiuk. 

100 m. 

Lebend : Tot : 

( Coscinodiscus re.v Wai.LICH) — Anielminellia gigas SchTtt | Katagnymene ftelagica in lieginneiider Desorganisation, 
mit zahlreichen Oeltropfcn, normale Form, ea. 880 | Allerlei Detritus. 

100 m. Apstein. 

Hauptmasse: in Desorganisation begriffene Schizophyceen. 

Lebend : Tot : 

Iiarteriastrum -,'arians La UDER. 

Ceraiaulina Jfergonii H. 1 *. 

('Itmaeodium Fnturn/eldtanum Grün (anormal) 

Cosrinodiscus Iteta n. sp. 

Rhizosolenia styli/ormis Brtw 
„ imbricata Brtw. 

„ ea/ear ams SCHULZE. 

Stigmaphora roitrata WALLICII. 

„ lanceolata WaLLICH. 

Synedra crystallina Ktzg. 

„ auriculata n. sp. 

Ceratinm retirulatum PouciIET var. Spiraln Kofoid. 

„ tripos tunula SCHIMI'FR (typisch). 


I Ihre tcriast rum min tu G. K. 

| Rbizosolenia am put ata OsTF. 

I Katagnymene pelagira Lemm 
„ spira/is Lemm. 

Chaetoceras peruvianum Brtw., Bruchstücke. 

„ coarrfa/nrn LaUDKR, Bruchstüc ke. 

„ aetfna/oriale Cl. 

Ric/ieha intraeeUnlaris. al gestorben in den lelicndcn Rhizo - 
solcnia-Y.cWvn. 
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Lebend: Toi: 

Qratium tnfun hilermrdium JoK RtiEKSb'N var. att/uaUrialis 
Br. Schröder. 

„ „ arcuatnm var. (ontorla GoURRF.T. 

„ „ robustum OsTF. 

Omithoernus magnipens Stein. 

„ spUndidns SchÜTT. 

Prridinium (dh'crgeusi dhptuum n. •[>. 
f'ot/nhimfxis Infus STEIN’. 

Aphanot afiia spec. 

Rivularicn in Bruch-stückcn. 

Spirulina spec. 


*Bis 150 m. 

Plankton reich, namentlich an Tieren, aber auch viele Diatomeen. Beginn des Gebietes 
von Ka/agnymene. (Unterscheidung, ob lebend, fehlt) 

Vorher rschc nd : 

Rhizosolcnia kebetata f. stmispina Gr.\N. und andere Arten und Ckartoctnn in mehreren Arten. 

Daneben : 

Rar Uriastrum varians LaUDKR. 

Chaetoftms ncapolita »um Br. Schröder. 

„ prruxianttm Brtw. 

( iotslerülla tropica SCHÜTT. 

( iuinardia ftaccida H. P. 
llemiaulus Hauekii GkUX. 

/YauitOHÜ/la Sol SCHOTT. 

laldirittla formosa Sr 1IIM PKK (leere Schale). 

RhisosoUuia alata Bktav. 

„ tt/uamosa 11. sp. 

„ Ttmpcrti H- P. 

n hyalina USTF. 

Tkahnsiothrix acuta G. K. 

A mphisoltnUi, 

Cf ni ti um fn/tos volans Cl. 

„ „ In tut hi ScillMPKR. 

„ „ arcua/um GOURRET. 

„ fusus DtJj. (lang). 

„ gcnicuLilum Ll.mm 

Crratocons. 

Goniodoma. 

Omithocercus magtufirtts STEIN. 

„ spUndidtu Schütt. 

Ptmiinium idnvrgcns) spcc. 

Pprocytfis fneudonoi tiluca J. MURRAY. 

Pbdohimpas. 

Trifhodesmium Thitbautii GomüNT. 

A'a/agnvmenr fpira/is Lkmm. 


* Nachmittag. 

Mitte Kanal zwischen Mentawei-lnscln und Sumatra. 
Oberfläche. 


»Plankton etwas abweichend von heute morgen, indem die braunen Oscillarien zahl- 
reicher; es sind deren zwei; die eine, sehr gewundene Korkzieher bildende, ist viel dünner als 
die andere. — Temperatur des Wassers bei 150 m schon 13 0 C, indem Sprung viel weniger 
tief als auf hoher See, rührt nach Schott von Vertikalström ungen, die an Küsten häufig. Diese 
Strömungen bedingen Auftrieb von Tiefen formen “ 


Ünttch« ImIm- K tpedMi »e Kl II. j. T«l. 


M 
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Lebend : 

Astrromphnlm spec. 

Cmrinodisetts spec. 

Rhtsosoleuio stxliformis Brtw. mil Riehdia intracdlularis 
Schm., diese bisweilen auch frei! 

Halosphaem. 

Kotnynymene pelagiea Lf.MM. 

„ spiralis Lumm. 

Winzige Navic ulaceen in wurstartiger Schlcimmas.sc = 
Naricnlo (SchUonenui) eorymboso \(i., Streptoth/cn ? oder 
Navieuta membranaeea ? 


Tot: 

Pianhtonidia Sol ScHÜTT. 
Choetoeems (nur leere Skelette). 


22 . Jan. 


Station 187. 2 0 11 ',8 S. Br, 

20 — o m. Apstein. 


ioo* 27',! O. L. 


Lebend : 

Vorherrschend : 

Schizophyceen. 

Daneben : 

Ciimaeotiinm Frouenfe/dianum Grün. 

( Caseinodiseus rtx W.M.LICH) = Anfflnnntllh i yiyas SCHOTT. 
Rhizosolenio styliformis Brtw. mit Riehdia iutraeellularis 
Schm. 

Amfdiisol/nio polmoto Strin. 

('erotium tripos azoricum Cl. var. brrris ( )STF. u. ScilM. 

„ „ indinatum Koroin. 

„ „ voltt ns Ci., var. elegaas Bk. SchrGdf.r. 

„ „ o re mit um var. yrocilis ÜSTP. 

„ fusus Duj. 

„ trJieuLilum POUCH ET, 

Cerotoeorys horrido Strin. 

Pridinium (direryens) eieyans Cl. 

Pyrocystis pseudonortiluro J, Mi>RRAY. 

„ fusiformis J. MtTRRAY. 

„ homuius Cr. 

„ puudonociiluca, mit mehreren Plasmaportioncn. 

Aphonoen/oo spec. 

Kataguymene spimtis Lkmm. 

„ pe/ogieo Li m m. 


Tot: 

Choetoeems roarctatum La UDER. 
('erotium tripos flayrttiferum Cl- 


* Mitte Kanal zwischen Sumatra und Mentawei-Inseln. 
I’flanzen-Plankton spärlicher als gestern. 


Lebend : 

Coscinodiscus spec. 

Rhizosolenio styliformis Brtw. mit Riehdia intmeellularis 
Schm. 

Ceratium tripos iunula SciIIMPER. 

„ „ limulus Gourrkt. 

„ „ tob us tum OSTF. 

„ fusus Duj. (kurz). 

Cerotoeorys horrido Stein. 

F.uodia inomala Castr. 

Omithocercus maynifieus STEIN. 

Pyrocystis pseudonoetiluea J. Murray, viel. 

Peridmium spec. 

Kataynymene spiralis Lkmm. ( sp'iriirhcr als gestern 
„ p dayieo Lkmm. / nachmittag. 

Trichodesmium ThUboutii Gomont. 


Tot: 

Asterompholus spec. 

Rhizosolenio helfet ata f, srmutpinn GrAN. 
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30. Jan. Station 189, o° 57',5 S. Br, 99“ 5 1 ‘,1 O. L. 
30 — o m. Apstein. 

Lebend : Tut : 

Vorherrschend: 

Schuophyceen, zum Teil absterbend. 

Daneben: 

Bieternut rum delieatulum Cl. 

N turn Cl. 

Climtn odium Eraueufeldianum GRÜN. 

Rhizosolema helutata f. semisptna Gran. 

„ ufuamoM n. sp. 

„ styli/onnis Brtw. mit Rickelia intmctUuians 

Schm. 

Navictda corymbosa Ao. 

Stiymapkora nutra/a W ALLICH. 

Ctm/ocoryt horrido STEIN. 

( srult um retieulatum PuUCMET var. rottlotia GoURRF-T. 

„ gravid mm var. eephalotc Lkmm. 

„ genitulatum I.f.mm. 

„ dem Ostf. u. Schmidt. 

„ tripos an ua tum GoURKET. 

M M l'olaru Cl. var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ vultur Cl. var. sumatrann n. var. 

„ „ matroctras Eli KU. var. enusa n. var. 

„ „ var. tenuistinui n. var. 

„ „ flagdliferum Cl. var. undulala Bk. Schröder. \ 

„ „ baltieum SCHÜTT. 

„ „ azorieum Cl. var. brevis Ostf. u. Schm. 

Gonyaula-x Joliffei Murr, and WHITT. 

Gomodoma atuminalum Stein. 

Pyrocyitu ha mul tu Cl.. 

„ pseudonot tihua J. M L'RRAY. 

Aphanotapui spec. 

‘i'ruhodamium Thitbautii GOMONT. 

Katagnymene pelagica I.emm. 

„ tpintlis Lemm. 


Hm teriaitrum tvirtatts LaUDFR. 

Ckaetoeeras peru: ianum BRTW. 

„ eoantatum LAVDER. 

„ in unbestimmt »aren BruchstQckcn. 

Omithoeereus magnißeut STEIN. 


♦Plankton an der Oberfläche wesentlich wie am i. Jan, dagegen im Fange bis 
sehr viel reichlicher und mit einer sehr großen Menge einer Euodia. 


Lebend : 

Aiterompkalus spec. 

Coseinotiiseus spec. 

Plant tonie da. 

I ’aidtt-iella formosa Seil IMKER. 
Euodia inornata C.\STK. 



„T < 

eiupera 

turen: 


Obcrflflr 

he 

294* 

150 in 

16,2® 

50 

ni 

27.4° 

«75 w 

u.i* 

100 

„ 

2 7»3* 

200 „ 

? 

•25 

n 

19,6* 

300 „ 

11.5“ 


Tot: 

Plant tonte /Ja Sol SCHÜTT. 


30. Jan. Station 190, o" 58', 2 S. Br. 99 0 43',2 O. E 
30 — o m. Apstein. 

Lebend: Tot: 

Vorherrschend: 

St hizophy« een. 

Daneben: 

Asterolampra marylandua F.HKW;. 

Bat tenatlrum minus G.K. 
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Lebend : Tot : 

Baetrriastrum dein a titln nt Cl. 

„ varians La uder mit Vorticellen. 

CJiartoeeras confortnm SCHÜTT mit Rif heim iutmeellularis 

Schm. 

F.uodia inorna/a Castr. 

Rhisosolenia stjuamosei n. sp. 

„ styliformis mit Rickelia intraeeUuLins Schm. 

Streptothfe n Indien n. sp. 

Amphisolenin bidentata Br. SCHRÖDER. 

Cerafotorys horrido Stein. 

Crratium fustu Duj. (lang). 

„ tripos voltins Cl. var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ /leigelliferum Cl. 

„ „ „ var. umlulata Br. Schröder. 

„ dem OSTF. 

Omilhocerens splendidus Schutt. 

„ magnificus STEIN. 

Pyroeystis fusiformis J. Murray. 

M pseudonoetilucii J. MURRAY. 

Dennocarpa spcc. auf Bacteriastrum. 

Katagnymene pelagica Lemm. 

„ tpimlis Lemm. 


Ausgesuchtes Material. Chun. Quant 


Lebend ; 

Katagnymene spiralis I Exemplar. 

IHankionulla Sol ScitÜTT. 

Valdtriflia formou i Sc'HIMPER- 
l/yalodiseus parvulus n. sp. 

( Coseinodiscns rrx Wallicii), große Exemplare 
mim Hin gigas SCHUTT. 


200 m. 


Tot: 


I 


A ntel - 


Katagnymene pelagira Lemm. 

M tpimlis Lemm. 

Tru hodesmium tenue WlLLE- 

„ Thiehantii GöMONT. 

Euoiiia inoma/a Castr., mehrfach. 

Chadoeenu lorenzianum GrUN. 

„ eontortum SCHOTT. 

Beute rin st rum {rarians Laudkr oder) delicatulum Cl. 
Detritus mancherlei Art. 


200 m. Apstein. Quant. 


Sehr reichliches Phytoplankton. 

Lebend : 

Vorherrschend: 

Diatomeen, weniger Pcridinecn. 

Und zwar: 

Asteromphalns stet latus Ralfs. 

„ llookerii EHRliG. 

„ heptartis RALFS. 

Aste roh mpm maryhndica RllKIic. 

Belle mchea malleus ^dreieckige Form!) [Brightw.] V. 

Heurck. 

Bartcriastrum varia ns Lauder, 

„ e longa t hm Cl.. 

{Coseinoiliscus rrx WaLLICH [var. Taf. XXIV, Fig. 4]) 
■=• Antelminellia gigas Schutt. 

„ exeentruns Ehr hg. 

„ inerescens n. sp. 

„ lineatns EllRUG. 

„ Beta n. sp. 

(iimaeodium Frauen feldianmn GkCN. 

Cerotaulina compacta OSTF. 


Tot: 

I Chaetoeeras anjuatoriale Gl. 

Jiactyliosolen nnieagris G.K. 
i Chae tote reu lorenzianum Grün. 

„ Ral/sii Cl. var. 

„ furca Cl. 

„ divtrsum Cl. 

„ atlanlit um Cl.. 

„ tehastirkoH Cl. 

„ c outort um SCHÖTT 

„ siamense OsTF. 

„ soeiale La UDER 

Rhizmolcnia Stolter/ol/ni H. P. 

„ amputeita OSTF. 

„ sr tigern BR1GHTW. 

„ P/uamosa n. Sp. 

„ ijHiidrijuiuta H. P. 

„ talear avis ScHlfL/F 

„ imbricata BKIGHTW. 

36 
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Lebend : 

Core thron chopkilum Castr. 
iMctytiowUn meUagrit G.K. 

„ tenuis (Ci..) Gran (mit Parasiten). 

Detonu/a Schweden P. Bergon. 
tluodut inomata Castr. 

Go stier i> el/a tropica SCHÜTT. 

( iuinardta flaccida H. P. 

//valodiscm pan-ulus n. sp. 
hiudena punctata n. sp. 

Lithoiicsmium undulafum ElIRBG. 

Mr/otim spec. 

Xasicula mrmbrunacea Cl. 

Xitzsehia striata Cl. 

„ Clos Uh um W. SM. 

IV< mktoniella Sol SCHÜTT. 

IVeurosigma angulatum W. Sil. 

Rhizosolenia hyalina OSTP. 

„ styliformis Brtw. mit Richctia intcrccllutahs 
Schm. 

Strrptotheca indica n. sp. 

Skclitoncma costatum (GREV.) Grün. 

Thalassiothrix acuta G.K. 

VaUivulla formosa Schemper. 

Amphisolcnia palmata STEIN. 

< xratium palmatum Br. SchrAdkr, in Ketten. 

„ /'ushs Duj., lang. 

„ fttrta Duj. var. longa G.K. 

„ „ var. baltica MOU. 

„ gcniculatum Lemu. 

„ thpos arcuatum GoURRET. 

„ „ azoricum Cl.. var. brevit Ostf. u. Schm. 

in Ketten. 

„ „ macroceras EtlRDO. var. trassa n. var. 

„ „ „ var. tenuissima n. var. 

„ „ fiagrtliferum Cl. var. undulata Br. SCHRÖDER. 

„ * lunula Sem M PER. 

„ „ robust um O-STP. 

„ „ intermedium JOERGENSEN. 

C/adopvxu brachiolata STEIN. 

/hnophysis miUs Cl. 

Gonyaulax Joliffci Murr, and WHITONO. 

Xoduiaha spec. 

Podolampas tUgans SCHOTT (I. c. S. l6l). 

IVndinium ( divergent / elegant Cl. 

r , „ oeeanicum VaNHÖPFBN. 

„ „ var. acutum n. var. 

I\rocystis hamulus Cl. 

„ pscudonoctiluca J. Murrav. 
fVui/rutoma donphorum Stein. 

/'tu h odesm ium fcnuc WlLLF» 

„ Thirbautii GOMONT. 


31. Jan. Station 191. 

* Oberfläche. 30 m. Kanal /wischen zi 
Plankton müßig, Pflanzen spärlich. 

Asteromphahu. 

( 'harten cmt. 

Ilemiaultit Hauckii Grus. 

RhizosoUnia hebetata f. temisptna Gkan. 
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RhizosoUuia styHformis Brtw. mit Richclia inttrcellularis Sc hm. 
Ttmfxrti H. P. 

Ccratium tripos ro/am Ci., var. eUgans Br. Schröder. 

„ fmus Duj., lang. 

„ digital um SCHÜTT. 

Cemtocorys. 

Euodia inomata Castr. 

Omithocercus magnificus STEIN. 
l\ Vhdinium ( divergent) tpec 
Pyrophacus. 

Pyrocystis. 

Trichodesmium contortum WILLE. 

Katagnymene spiralis Lemm. 

„ pelagica Lemm. 


Schließnetzfang [ioo — 8^ m?]'). Chun. 


Lebend : 

Cascinodisaa gigas F.HRHG. var. diorama Gkun., 14a — 308 p. 
Astcroiampra marytandica EllRIRi. 

Goss Uri fUa tropica SCHÜTT. 


Tot: 

Climacodium Fmuenfeldianum Grün. 

Chae/oceras sumatranum n. sp., längere Kette. 

„ pemriauum BrTW. 

„ loreuziannm GRÜN. 

RhizosoUuia quadrijuueta H. P. 

„ alata BRTW. 

„ unbestimmlxare Bruchstücke, zum Teil jeden* 
falb styhformis, . 

iTuilassiothri.x longissima Cl. U. Grün. 

Pyrocystis fusiformis J. Murray. 

AmphisoUnia palma/a Stein. 

Gonitsdoma, Bruchstürkc. 

Pcridinium (divergent) c legt ns Cl. 

Ccratium fmus Duj. (kurz). 

„ tripos arcualum var. caudata G. K. 

Katagnymene pelagica Lemm., völlig desorganisiert. 
Detritus mancherlei Art. 


Schließnetzfang [120 — 25 m?]i). Chun. 

Eine Menge isolierter Steinzellen und lockeren Parenchyms, wie von fleischigen Früchten. 
Ceratocorys horrido. Stein tot, mehrfach. 


* Schließnetzfänge. 

— 180 m (210 — 190 m). 


Lebend : 

Coseinodiscus (2). 

„ spcc. 2 (1). 

Gosslcriclla (1). 

PtanktonuUa Sol Schütt (3). 

GonioJotna (1). 

Peridinium (divergent) (4). 

„ Steinii JoERGENSEN (l). 

I/alosphacm (1). 

1 60 — I 20 

Lebend : 

TTtalassiosna (1) [2-glicdrige Kette], 

Ptridinium (divergtns) (1). 


Tot: 

I Ccratium tripos intermedium joEKG. (l). 

RhizosoUuia hehetata f. semisptna Gran, (t), Fragment. 
Phalacroma sjiec., ohne Chromatophoren (i). 

Euodia inomata Castr. (l). 

Omithocercus magst iftcus Stein (i). 


m (180—145 m). 

Tot: 

I Diatomcc incogn. (1). 

Planktoniclla Sol STEIN (2). 

| Euodia, desorganisiert (1). 


0 ZahlcnaoRsl^n wohl zu heMi«t.indcfl, da als SchlicttncUitlgr angegeben werden: 
cf. Stationen der Deutschen lirfser. Expedition 1 898 /<>9. 
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100 — 60 m (120 — 85 m). 


Lebend : 

(tossltrirlla tropica SCHÜTT (t). 

/Yank/onitlla Sol ScttCTT (1). 

Crraiiutn tripoi inltrmcdium Jc>KRr;, [3-gliedrigC Kette] (l). 

/' ndmium (dirergntsj (j). 

fyrocys/is pseudouocliluca J. MURRAY (12). 

m ovalii? ohne Skizze (1). 

Ka tagny mene 2. 

Trichodamium Thirlantu GüJJONT (|). 


Tot: 

A steromphalus , Schale ( 1 ). 

Rhtzosoltma alata Brtw., Schalen (3). 
Cent hum gpec. 2. 

Omi/hoc t re us magnificus Stf.IN (2). 


60 — 5 m (80 — 30 m). 

Lebend : Tot : 

/y anktomella Sol SchPTT (l). 

!*< rillt ni um (dii'trgens) (2). 

PyrocystU pscudonoctilura J. MURKAY (8). 

Ilalosphatra { 1 ). 

Trichodcsmium Thiehautii GoMOKT (l). 

31. Jan. Station 192, o° 43', 2 S. Br., 98° 33^,8 O. L. 


30 m. 

Phytoplankton arm; Zellen meist tot 

Lebend : 

baeferiets/rum varians La e DER. 

('haetot tras contortum Sc HC TT mit Ruhr ha intraccllularis 

Schm. 

Rhizosoltnia str/iformis Brtw. mit Richelia intractlluiaris 

Schm. 

Amphi solenia bidentata Br. SchrAdrr. 

Ceratinm fusus Duj. 

„ digital um SchTTT. 

,, gravi dum GoURRET var. praelonga I.tVUl. 

Pr ndmium (divergens) acutum n. S|». 
k’atagnymene pelagita Lkmm. 

„ ipiralii I.KMM. 


A »-STEIN. 

Tot: 

Chattoceras loreuzianum Grün. 

„ aeyuatoria/e Cl. 

„ uca/uditanum Br. Schröder. 
n furra Cl. 

/lactyliosolen laevis G. K. 

F.utulia inomata CasTR. 

bmdtna punctata n. sp. 

IVauktonirl/a Sol ScHÜTT. 

Rhizosolenia ala/a Brtw. 

„ amputata OsTK. 

„ syuamosa n. sp. 

„ se/igera BkTW. 

„ cylmdrm Cl. 

„ Stolterfotkii H. P. 

Ccratium furca DlJJ. var. halt na MöD. 

„ trtpos flagtUifemm Cl. 

„ „ macroctras F.HRRG. var. crassa n. var. 


1. Febr. Station 193, o° 30', 2 N. Br., 97 0 59', 7 O. L. 
30 — o m. Afstein. 

Phytoplankton reichlich, doch in schlechtem Zustande. 

Tot: 


Lebend: 

Asterolampra marvlandica ElIRBO. 
liac tcriastrum van ans LAUDKR. 

( 'haetoceras den mm Cl.. 

„ coarctatum Lauder mit Vorlicellen. 

„ perurianum Brtw. 

„ atlantie um Cl. 

„ sociale Lauder. 

„ sumatranum n. sp. 

„ contortum SCHCTT mit Richelia iutraerllnlans 

Schm. 


Chaetocems direnum Cl. 

„ Raffsii Cl. 

„ loreuzianum GRUK. 

„ furca Cl. 

„ aeyua/ariate Cl., 

(oscinodiscus Rita n. spcc. 
Pfcurvsigma longum Cl. 
Rhizoso/mia setigera Brtw. 

„ amputata (>STF. 

„ talcar avis Schulze. 
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Lebend : 

CHmaeodium buoneavum Cl. 

„ Frauenfeldin num Gkun. 

Euodia inornata CASTR. 

Laudtria punctata n. sp. 

Lithodesmium undulalum Ehrbg. 

Rhizotolenia styliformü BrTW. mit Richelia tnlraecllularis 
Schm. 


Tot: 

Rhizotolenia StoUerfothii H. i\ 
Synedra crystallina Brtw. 


Ihalassiothrix longissitna Cl.. u. GrUN. 

< erat in m gravid um var. eephalote Lemm. 

„ fusus DUJ. 

„ pal mal um Br. SCHRÖDF.R. 

„ furca var. baltica Möb. 

„ reticulatum PoUCHET var. conloria GoURRET. 

„ dem OSTP. 

„ tnpos volant Cl. var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ flagtlliftrum Cl. 

„ „ lunula Sc hi m per (typisch). 

„ „ macroterat Ehrbg. var. eratta n. var. 

„ „ „ var. tenuinima n. var. 

„ „ intermedium JoERGENSEN var. ao/uatorialis 

Br. Schröder. 

„ „ areuatum Gourret. 

„ „ „ var. gracilis Ostf. 

Omithoeercus magnifieus STEIN. 

Peridinium (divergent) elegant Cl. 

„ „ oeeanieum Vakhöfff.N. 

Podolampas bipes STEIN. 

PyroeytHt lameolata Br. Schröder. 

„ pteudonactiluca J. Murrav. 

Chamacsiphonarcarum gcnus. 

Katagnymene pelagiea Lemm. 

Trichoiietmium contortum Wille. 

„ 7'hiebautii GOMONT. 


* Mitte Kanal zwischen Sumatra und Nias. 

Aster nmphalus (sehr spärlich). 

Cotiinodiscus. 

Euodia (sehr reichlich). 

Chaetoceras. 

Guinardia flaceüia 1 1. P. 

Climacodium Frauenftldianum GRUN. 

Rhizotolenia hebetata f. temispina Gran, und andere spcc., peristroph. 

„ styliformü Brtw. mit Richelia intrncellularis Sc HM. 

Chaetoceras [in Peristrophe, zum Teil mit parasitischer Nustocacee]. 
Katagnymene. 

Trickodctmium Tkiebautii Gomont. 


i. Fcbr. Station 195, o° 30', 5 N. Br, 98° 14', 2 O. 

30 — o m. Apstein. 


Lebend : 

Chaetoceras coantatum Lau der mit Vorliccllen. 
Climacodium biconeavum Cl.. 

„ Fraurnfeldianum Grün. 

Fuodia inornata CASTR, 

Rhizotolenia styliformü Brtw. mit Richelia intrareHularis 
Schm., lebend. 

Strrptotheca indica n. sp. 

Ampkisolenia palma/a Stein. 


Tot: 

Chaetoceras lorenzianum Grün. I 
“ furea Cl- 
„ atfanticum Cl. 
Rhizotolenia amputafa Ostf. 

„ tetigera Brtw. I 
liactcriastrum varians I. ADDER. 

„ elongatum Cl.. 

( hat t nee ras Ratfsii Cl. 
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Lebend : 

('erat tum /usus DlFJ. rar. coniüi'ti GoVkkki. 

„ fmlmatum Br. SchrODER. 

„ tnf>oi azoricum Cl. var. brrvit OsTF. U. ScilM. 
„ „ flagclltftrum Cl~ 

„ arcuatum Got.'RRCT var. nllanlira OsTF. 

Perviinium (dhergtns) oceanirum VaxhAffex. 
Chamnesiphnuacearum gcnus. 

Katagnvmcnc pdagica I.KMM. 

Ri, hfl m intracclfulans Sciim. frei. 


Tot: 

CAadoeetas ae*/uatona!e Cl~ 

M pemvianum BRTW. 

„ contortum Schütt mit Ruh, ha intmceflulam 
ScHM- 

(orethmn criophilum Castr., Schwebespore. 

Lcvulcria punctata n. sp. 

Xit ickht striata C'i- 
Pi-mphacus horologium SlElX. 

Rhizoso/cnia cyHndms Cl.. 

„ quadn/uncta II. 1'. 

„ imbricata La UDER. 

Uthodcsminm undulatum Khkiu; 


2. Fcbr. Station 197, o° 23',o N. Br, 97 0 57',o O. L. 

* Bucht in der Insel Nias. 

Reiches, wesentlich von Diatomeen, Eudia, Chaftoceras u. a. gebildetes Plankton, dandx*n 
auch Peridineen. 


2. Fcbr. Station 198, o° i6',5 N. Br.. 98° 7**5 O. D 
30 — o m. Aintein. 

Lebend: Tot: 

Vorherrschend: totes Material. Bruchstücke von: (’hacfoccras hrenzianum Gri’N., CAactocerax atlantrcum Cl_, 
Rhizoso/cnia kein tato f. semispina (Ir AM 


Dan eben : 


Daneben: 


HMulphia sinensis Grev., cf. Gkax, Nord. Plankt. 
llaclcriastrum minus G.K. 

('haefoeeras contortum SCHÜTT mit RicAcba intrace/lnlans 

Schm. 


„ coardalum Lacher mit Vorticdlen. 

„ sumatranum n. sp. 

( o re thron criophilum CASTR. 

Cfimacodium biconcarum Cl~ 

„ Frauen /t/di au um Gku.V. 

Eucniia inornata C.\STR. 

Gmaardia flaaida H. P. 

Rhizoiolenta Stolterfotkii H. P. 

„ styü/ormis BRTW. mit Rnhetia intrace/lnlans 

Schm. 

„ eylindrus C‘l_ 

Skclctonema costatum («RUK. 

/ Trahixsiothrix acuta G.K. 

(trah um furta DüJ. 

., /usus Duj. (kurz). 

„ tripos fiagclliftntm Cl. 

„ „ contrarium GoL'RRET. 

„ „ macnutras EllRltG. (typisch). 

., „ „ var. crotut n. var. 

Ptndinium (divergent) elegant Cl- 
Pymeystig fusifonnis J. M l’RRAY. 

RrcktHa intmcelfularis Schm. (frei). 

I "rschtuiesmium contortum WlLl.B. 

„ Thiebautii Gomoxt 


ftaefcriastrvm vanans LaCDER. 

('hat latent* furca CL. 

„ Rabat Cl. 

,. ac/uatonalc Cl.. 

„ dh-errum Cl.. typisch. 

„ peruvtanum Itki W. 

„ neapofitanum IIk. SnikühEM. 

sociale La Uder. 

(ininardia ß/aryana H. P. 

Laudcria punctata n. sp. 

/jtboJ'inuum utn/nlatum Kit RHO. 

.\it:scAia striata Cl. 

Jlanktouiella Sol S» Hf TT. 

Rhizotolenia ampnta/a OsTF. 

I, a/ata BrTW. (nhwcii Lende Form). 

seligem Bktw. 

„ t/undrijuut ta H. P- 
„ cxlindius Cl- 

Svnedns aßinis Kr/«;, ihnei. 

(eta/mm tnfmt tWans Ci.- var. eUg>rns I’k Soiroiii k 


Oratmhr »Bq*—! * 5 ». W. II. J. T«il. 
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IOO m. Apstein. 

Coscinodiscoidecn-Plankton, alle Zellen mehr oder minder geschädigt 

Lebend : Tot : 

Hauptmasse: Ifcruntcrgefallenc Bestandteile des Oberfliirhen-Planktons tot. 


('haetoceras coarrtatum LaUDKR. 

„ ueafolifanum Bk. Schrödkk. 

Cosciuodiuus lincatus Khriu». 

„ com 'eigens G. K. 

„ Simonis G. K. 

„ excentricus Ehrho. 

„ 7'iiritins G. K. 

Cfintacodium Eranenfeldianum Grux., in Auflösung. 
Gossferiella tro/dca Si llPlT. 

IVanktonie/la Sol Schütt. 

Valdiriclla formnui S«. II IM PK K. 

Diuofhysh Alias n. sp. 

Pha/anvma Rlactmani Ml'RU. and WlllTT. 
Pcridiaium Steiaii JoF.RGEXSEX. 

„ (dirergens) acutum n. sp. 


Raelcriastrum minus G. K. 

„ rnnrnts Lau her. 

„ elou an tum Ci- 

Chaetoceras lorenziauum GkI.'N. 

„ sociale I.AU der. 

„ actfuatoriale Cl. 

„ contortum St llf TT. 

„ telraslit hon Cl» 

„ feruvianum Bktw. 

„ furca CL. 

„ cafeast G. K. 

„ dhrrtnm Cl. 

„ contortum SCHOTT mit RicheUa intracellu/ans 

5m iui. 

ftactyliosofen meleagris G. K. 

Enodia inornata Castr. 

/lemiaulus Hamkii («KUX. 
binderia punctata n. sp. 
fthizosolcBHt setigeia Bktw. 

styli/ormis Bktw. mit RicheUa inlraccllularis 

Schm. 

„ imbricala Bktw. 

„ eylintlrus Cl» 

„ amfutata ( tSTF. 

.. t/natlrijunctd IL P. 

JJtkodrsmium uudulatum Khkiu:. 

Amfhiudenia f» i/mata Stkin, 

Ceratocorys horrida STEIX. 

Corethron criofhi/um CASTR. 

Ccratium de us OsTF. 

„ triftai n/frvum Cl- 

* „ macroeeras F.IIKBC,. 

„ „ „ var. tenuissima n. var. 

„ flagellifcrum Cl. 

„ „ an mit um var. af/auticum OsTP. 

Tric/uofc sniinm Thitlmntii GOMONT, desorganisiert. 


2 . Fel>r. Station 199, o“ 1 5 ',5 N. Br., 98° 4',o O. I_ 
25 m. AnsiFJN. 


Phytoplankton scheint fast durchweg aus abgestorbenen Zellen zu bestehen. 


Leitend : 


Tot: 


Vorherrschend: 

( 'haetoceras lornnianum Gkun. 
Katagnymcne felagica I.KUH. 

„ sfiralis I.fcMM. 

D a n c b e n : 

floitrriastmm rariaus LAUDKR. 

„ minus G. K. 

„ dclnatulum Cl_ 
Euodia inornata CASTR. 

E/agilatia granulata n. *p. 
ffemianltu indicus n. sp. 
Sircftotheca indica n. sp. 

Ccratium tri fas lunu/a ScHIMPER. 


Astcriouclla jafonica Cl.. 

('har hu aas Ra/fsii Cl-, ganz« Ketten. 

„ nat hat um ScilC TT. 

„ „ mit RicheUa intraccHnlaris Schm. 

„ ferurianum Brtw. 

„ furca C I- 

„ neafolitaaum Br. Schröder. 

„ soi iale La Uder. 

„ divetsum Cl» 

„ aeynatoriale Cl-, eine zweizeilige Kette mit 

parallelen B< irsten. 

Climacodium Fiauenfridiauum Gr UM, 

Uthmhsmium undulatum EltRIkO. 
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Lebend : 

t.yngbya aes/uarii I.if.iimank ( 1 Exemplar). 
Trit/iof/esmium '/Tiitfuiutii GoMOKT. 


Tot: 

Xiizsthia (tigma) spec. 

IHrunuigma li totale W. Sm. 

Rhizotoknia 01 kur aris SCIIUIJEK. 

„ Siokrrfothii H. I'., in S| d ral«-n. 

„ styliformis BhTW. mit Rickelia inlt,u tUnlanx 

StllM. 

('atenula? spec.? Mhkksc hkowsky. 

Ceratium tripos maeroerras ElIRIHl. 

„ rl nfbustum CI STK. 

,, „ (lagt Hi ft rum Cl~ 


3. Febr. Station 200, o° 46', 2 N. Br., 96° 23', 2 O. I» Sciiimpkk. 
Ausschließlich grobfUdige Kaiagnymene fmlagica. 

100 — o m quant Atstein. 

Schizophyceen meist al)gestorben, auch die Rkhi’lia inhaic/lulans in RhizosoUnia. 

Lebend : T* *t : 


(i-w inoJitrus Ilrta n. sp. 
puoJia inornata CASTR. 

H, miaulus inJicus n. sp. 

Rhizoxolenia rvbuxta NuKM. 

Strrptotkeca indieü n. sp. 

. I mp/iiso/erna /ÄrrWr St : 1 1 (j TT. 

Ceratium iripos (lagtllifcmm Ci., (kleine). 

„ „ inlans Ci, var. rkptm Hk. Schröder. 

„ „ c Oii n tat um PAVILCARD. 

„ Jens ( IST K. 

„ gmviJuM var. prarlonga LEMM. 

„ Ji ot tat um Schott. 

„ retirula/um FUUC 1 IKT var. rontarta GoUKkkl. 

„ furta var. bnltiea Mrtn, 

Crratoeorys axymmetrira n. sp. 

Peridinium (dirergens) eHipticum n. Sp. 

„ „ pentagon um G Ol'R RET. 

„ „ bi, Uns n. sp. 

/ \roeystis hamulus Cl.. 

„ pieuilnnoefiluca J. MlJRKAY. 

Podolampas bipex Stein. 

.1 tutbaena spec. 


ftacteriastrum drliea/ulum Cl- 
Ckartotrrax lareuzianuut ÜKCS. 

„ divrnum Cl~ 

„ nrapofitanum Hk. Schröder. 

„ perurtanum Hktw. 

„ attautifum Cl- var. 

apfuatoria/e Cl.. 

„ eoiiretatum Lmidek mit Y'urti« eilen. 

„ eontortum St llürt mit Ri, lulia int ran I/u/aiis 

Sciim. 

*. fittra Cl- 

dimaeotlium Fraueufrldiauum Gkcs. 

Rhizoxolenia styliformis Hk TW. 

„ robuita Nt ihsi, 

„ Temperei H. P. mit Richelia intraee/lularis 

Schm. 

H hebt tat a f. semixpina Gran. 

„ a/ata Rkiohtw. 

„ seligem Hkk.iiiw. 

„ ealear avix SrHULZB. 

„ am put ata OsTK. 

„ t/nn,/ri/itn, ta II. P. 

Thalassiothri \ aulantua S« HIMFEK. 

Ctralium tripos rullur Cl- 

„ „ arruatnm Gourket var. graeilis t Ktf. 

„ „ „ f. tun Uni a GoORRKT. 

„ „ maerorerax F.HKlWi. 

„ „ aznrimm Cl_ var. krrris ( tSTF. u. St'IIM. 

Crmtoeorxs horrida Stein. 

(ioniodnma aeuminatum Stein. 

OmtihiHtrrus magrti/ieus Stein. 

Fhatanoma open ulalum SlEIN. 

Peridinium globuius Stein. 

Fatagnvmene peltgira Lemxi. 

„ spiral is I.KMM. 

Ri/ Zirka intrarrl/nltrii ScllM. 


* 200 tn. 

Westlich von Nias. 
Plankton reich, viele Diatomeen. 

Euodia . 

Rhizosoltma. 
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Pcrklinecn (einige). 

Trkhodesmium Thiebantii GoMONT. 

Kntaguymene sf>irnlis \a mm. 

„ pelagirn I,i. M M . 

Riehelin intraeef/ulnris S« HM. in Rhizoso/enin. 

„Zwei Sch li ( *ßn etzfönge, 100 — 80 und 80 — 60 m, in Wirklichkeit stärkere Strömung, also 
weniger tief, entlieh rten der Rhi/osolenien und der Oscillarien, diese beiden Klassen also mehr 
oberflächlich.“ 


4. Fehr. Station 202, i° 48',! N. Br, 97 0 6',o O. L. 

5 — o m. Apstem. 

Lebend : Tot : 

Vorwiegend: SchLsophyeeen und Rhiuaofeniu, diese meist in Bruchstücken. 
Daneben* | Daneben: 

Rhizoudcnin o tlenr nrts SCHULZE. finden, ts/rum deütaiulum Cl. 

„ hebetntn f. semisfiim GRAX. ('hnetneerns loreuziamm GrI'X. 

„ sivfiformis Bktw. mit Riehelin inlrncellu/ntis ( ( fimnaidium / bt uenfefdit rutrm (»RUN. 

Schm. Amfdisolenia bidentatn Bk. S< iirOobr. 

„ Temperei H. P. mit Riehelin in/rn< ellu/nns SCHlt. 

Cemtium ttifuis ro/nus Cl. var. eleynns Bk. ScHktfUER. i 
Kntaytnmene ptftgiea I.kmm. 

Riehcfi't intrncellu/nris Sc HM. 

Tnc/wt/esmium (rnur WlLLE. 

„ Thiebaulii Gr »MONT. 


4. Febr. Station 203, i° 47',! N. Br, 96° 58', 7 O. L. 

30—0 m. Apstein. 

Lebend : Tot : 


Vorwiegend: Schizophyceen : Katngnvmene xpimtis und Kntnynyment pefngira. 


Du neben : 

fhnterinstrum delieahUum Cl. 

(hnetneerns lorenzinnum Gr UN, 

„ [xravioHum Bktw. 

„ (ontortum SCHÜTT mit Riehelin in/mee/lufnns 

Schm. 

Cnteiumlixrns incerfus n. s|>. 
fteminufus //am in Grcn 
„ tmliins n. sp. 

Rhizusu/enin Stofterfothii II. P. 

Uyli/ormis Bktw. mit Riehelin intrneeflulnn% 

Schm. 


Daneben: 

ftneteriastrum rariatts Lauolk. 

Chntloeems äquatoriale Cl., in Bruchstücken. 
('timneodium Franenfeldinnum Cl., in Bruchstücken. 
F.umhn inomnla CASTR. 

IJthoiletmium undulntum RllKBG. 

SieUtouemn toslntum Gkuk. 

Thnhissiothrix »per, Bruchstücke. 


, Temfxret H. P. mit Riehelin intrat eltulnris S« Hli. 1 

Stiymaphora roslrata Wallich. 

Streptnthecn irufira n sp. 

Aatjfhiioteuiu fd/entata Bk. SchkOokk. 

(em/iutn /ri/ms aznricum Cl. var. brevis CKrr. u. ScltM. 

„ „ fln^e/li/rnnn Cl. 

„ „ iuclinntr/m KofoHi. 

, „ 7 '••ln ns Cl. var. eleynus Bk. SciikOokr. 

„ nnuntum var. eouhrtn GoURRRT. 

„ „ ymeilis OsTF. 

de us OsTF. 

Fendiuimu (dhriyens) sp. 

Kntagn vmrue spim/is Lenm. 

„ /•e/nyien I.kmm. 

Riehelin in/rneeflnfnris ScilM. 

Tn> /nult uni um len ne WlLLE. 

„ enthmeum F.HKUC. 

„ Thiebnu/ii GoMOHT. 
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* i 50 m. 

Kanal zwischen Nias und Hog Island. 
Vegetabilisches Plankton nicht reichlich. 


< 'h<u totem* lortnzitutnm Grün. 


4. Febr. Station 204, i° 52**3 N. Br, 97° i',6 O. l_ 

* Etwas außerhalb des Kanals zwischen Nias und Hog-lsland* nach dem Ocean zu. 
Diatomeenplankton mit vielen Oscillarien. 

Bictcrinitrum minus G.K. 

„ x'arinns Lauder. 

( 'hat tote ras lorenzianum Giu.’N. 

Etmiin inorntita Castr. 

Rhizoso/enin Temperet I I. P. mit Rithelüt iHtmtellulnris S hm, 

„ hebet ata f. umitpina Gran. 

Uemiitulns indittts n. sp. 

( \raiaulin<t Beräum H. P. 

Katagnymene pelagica Lk.mm. 

„ spimHs I.l mm. 

Trithodesmium Thiebautii GoMOM 
Streptotheca indita n. sp. 

Stigmaphora ms/rata WallicH. 
t 'Itmacodium bitoneatnm Cl. 
l’eridinium (diivrgent) elegans Cl- 

„Keine Rhizosolcnia ohne Nostoc (=« Rithelia intractllularis Sciim.), Nostoc stets mit Kopf 
gerichtet nach der niichstgelegenen Spitze.“ 


6. Febr. Station 207, 5 0 23**2 N. Br., 94 0 48*,! O. L, 
20 — o m. Ai’siein. 


Lebend: Tot: 

V o r w i e g e n <1 : I Omithoeerau magni/hns Stei X. 

Schizophvccen (l>esonders Katagnymene). t Peridininm (divergem). 

Daneben : 

f frnutiufus inditus n. sp. 

Xavicula corymbosa Ati. I it» der Gallerte «1er Katagn i - 
„ ramosisximt i AO. I msnr-Kt ilonicil. 

Rhinno/enia hefutata var. s emispina Cruk. 

„ alata Brtw. 

„ stvh/onais BRTW. mit Riehrlia intmce/lu/aru 
Schm. 

„ Tempere f II. P. mit Ritkelia in/ra- el/nlans SciIM. 

Stigmetphom rostmta WäLI.HH | in der Katagnymene- 
„ laueeohx/a Waluch I Gallerte. 

( 'erattum tripos gildterum GoURRET. 

„ macroerras EllKlHi. 

.1 „ tlirwifum var. routorta GoUKKEl 

f\roeystii / usiformis J. Ml'RUAY. 

. InöAt/ <•«<;- Knduel. 

Kntagnvmrne spirahs I.kmm. 

„ pelagica Lim m. 

Rithelia intmcellu/arii SclTM. 

Tnthoi/esmium Thiebautii Go V« »XT. 

„ erythmeum F.IIKIHj. 
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G. Kakstkn, 


Ausgesuchtes Material. Chun. 
20 m. 


Lebend : Tot : 

Stigniafifiom roslrata \ - . « „ . . , 

' . . . rin der Gallerte der Aala^uvmene. 

„ umecolata I * ■' 

Katagnymene pelagicn, kürzere Stücke. 

„ spiralit, , kleinere und größere Kolonien. 

Trifhotinmium ’/hielmutii, lose Filde» und mehrere Bündel 
teils längerer, teils sehr kurzer Fäden. 


♦Nähe von Atchin, in Sicht auch Pulo Rondo, im freien Occan. 

Braune Öscillarienbrühe. 

(’limotodium hieoncavum Ci.. 

Na-icula ramosissim a AG. 

Rhisoxolcnia Temperet H. P. mit Rirhelia i»tnuclluUtn$ Schm., häufig. 

( 'eral in nt furtti Ol’J. 

„ tripos gibberum GoUKRRr. 

„ „ „ f. sinistra CoURRLT. 

„ „ mactoreras EllKlUl. 

„ „ nrrunlum Gut) R RET. 

Pt ridinium (dir-ergens) elegant CI. 

Kalagnvmrne pebigiat Lemm. 

„ spiralis LEMM. 

Truhfaltsmium ety/hntenm Ehr im; 

„ Thtehaulit CoMONI. 


1O0 m. AfSTKlN. 


Leitend : 


Tot: 


Vorherrschend : 

Schizophyccen, vielfach in absterbendem Zustand. 
Baneben : 


f\rocyilis hamulus Cl. 

. \sh rotnphalus fial/stattus GkUN. 
Thafassiothn * spec., Bruchstücke. 


Rkizi'soleHM styliformis mit Richelia intnuellularis ScHM, 
t erat tum Iripos arenatum var. contortu GoUKRCT. 

„ ,, ron/rtirinm G0URKET. 

i, „ fiageUifemm Cu 

„ „ coarctotHm Paviu.ard. 

T ...... I mit den Gallert bewohnen- 

KnUtgnvmetu spintbs I.k.mm. I . . . ... 

f , , J den Aavsculti- und 

„ petagua I.i mm. | 

Trirhodesmium Thiebautti Gomont, 

„ aylkraeum K II RHU. 


pbttni- Arien. 


I 


Ausgesuchtes Material. Ciiun. 

ioo m. 


Lebend : 

{Cus/modisnu nr.v Wallicu normal) = Antelminellia gigtu 
Schott. 

Rhizosolenitt Temperet H. P. 
f\rocvslis pseudonoetünot J. Mi’kkay. 

„ fmifvrmis J. Mir r rav, llasmakörper normal, 
viele kleine Üeltröpfchcn um jedes rundliche 
Chromatophor. 

46 


Tot: 

Katagnymene, völlig desoiganisicrt, mehrfach. 

„ spiralis I.KMU. 1 noch m »rmal, je* loch Bi gi nn 

„ peltgira Lemm. | d. Desorganisation deutlich. 
Triehwlcsrnium Thiebaulii Gomont. 
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Phytoplankton meist geschädigt, vielfach abgestorben. 


Lebend : 

(Vimarot/tum bitonav'um Cl. 

„ FnnunftMütnum GRÜN. 

Rhizosolenia Tcmpttti H. P. mit Ruhtlta intniftllularis Sc HM. 
„ btbt/a/a f. stmispina Gran. mit Rieht Ha int ra- 
te flu faris SciiM. 

Amphtsolenia bit/m/a/a Bk. SCRRflDKR. 

I 'trat i um retifulatum PoUCHET var. contorta GoURRET. 

„ tripos ipbftrrwri GoURRET. 

„ „ anuatum var. gratifis Ostk. 

„ „ roi’tatum Ostk. 

„ „ i'ultur Cl« 

„ intamtilium JoERC,. var. an/uatona/is Bk. 
SchrOdkk. 

Omithorertus magnißtus StEIX. 
lyrofystis fusi/ormis J. MURRAY. 

pstutlutuuliltua J. Mi'HKAV. 

Trifhoiiftmium Thirbauiii GoMO.VT. 

/iatagitymtru pelagita Lemm. 


Tot: 


Thalassiothrix het/romorpha n. sp. 

Htuttrimtrum varians Lacoek, Bnw hstü« ke. 

('hattoteras lortnzianum Grcn. 

„ toart tot um LaUDER. 

„ aetfuatoriale Cl« 

„ fftrra Cl., Bruchstücke. 

I IJthoiUsmium umiulatum EllKRG, Brucli.stOi kc 
Rhizosolenia squamosa n. sp. 

H Temperei 11. P 

„ quadrijututa II. P, Bruchstücke. 

„ taltar ,iT'is Schulze, Bruchstücke. 

„ kebetata f. stmispina Gran, HruilutlV ke. 

„ robust a Norm. 

„ imbrirata BRTW, Bnuhstn« kc. 

„ a/ata Brtw., Bruchstücke. 

('trat tum giblttmm var. < ontoria Gocrket. 

„ tripos ßagtUtftrum Ct- 

„ „ azoricum Cl- var. breris OsTF. u. Sr HM. 


Ausgesuchtes Material. 
Olx*rflächc. 


ClIUN. 


Tot: 

( ('ntfintuliscM rex Wai.LH il) = AntelminrUia gi&rs S< m TT, 
Plasmakörpcr in I>c#org.misati«iri, viel kleinste < leltrfqtfrhen. 
Chromat« >| dioren un kenn dich. 


30- -o m. Apstein. 

Meist wie an der Oberfläche, aber in erheblich Ixsserer Verfassung. 

Lebend : Tot : 

Chaeloteras furut Cu Rat t trittst mm rariaus Lacdfk, Briii hstü« ke. 

„ (oantatum Brigiitw. ( 'fnreloteras penn ianutn BkTW. 

„ lortnzianum GkL'N. I „ Sevchelbtrum n. sp. 

( '/imanxlium Frautn/tb/iannm Grün. 

„ Incntifitvum Cl. 

/.ümophora s|*cc. 

Rhizoiofrnia imbntata BRIGHTW. 

„ styli/ormis Brtav. mit Ru ht lut intrarfllufans . 

Schm. 

n Temperei' H. P. init Riche/ia intracellulari % Schm. 

„ sqnamosa n. *p. 

«• alaia BftlGllTW. 

1 , hebet ata f. stmispina ( «RI N. 

„ taltar avit Sc HU LZ F- 

Thalassio/hri.r heUromorpha n. sp. 

Amphiwlenia bidentata Bk. SCHRoDFR. 

('tratium fusus I)uj, lang. 

„ „ var. lontaia Gocrrft. 

„ ‘Uns < )stf. 

„ trip os fluptUiftrum Cl. 

n „ artuatum Goi’RRKT (typiseh). 

nun var. atlantica ÜSTF. 

„ „ matrottras Ehküg. 

47 
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G. Karsten, 


Lebend : Tot : 

Ceratium tripos maerwems var. ienuissima n. var. 

„ „ in /ernte dt um JoEKO. var. aet/uatorialis Hk. 

Schröder. 

„ retten lut um PoUClIET var. eontorta GoURRFT. 

Ceratororys horrido STEIN. 

Omithorentu magnifirus St Eis. 

I\rocytlis piendoHoctiluea J. MUKKAY. 

„ fusiforwis J. MukraY. 

Feridinium (divergens) eiegt ns Cl. 

I\uhdamptis bipe-t STEIN. 

Triehoelcsmium Tkiebautii Gouont. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

30 — o m. 

{Cost iuodist us re\ Wa 1.1. ICH normal) =■» Anklminellia gigas SciIfTT. 

* Südwestlich von Groß-Nikobar (in Sicht). 
Plankton reichlich, aber mehr animalisch. 

Lebend: Tut: 

V or herrschen d: 

Hhizmolrniu- Arten. 

Daneben: 

Bacteriastrum variant LaUDER. 

Chaetoeeras loten: tun um Grün. 

„ perurianum BrTW. 

„ coarctatum LAUDER. 

Climatodium bieoucavum Cl. 

A’hUtuo/enia catear ttvis SCHULZE, 

„ alata BkTW. 

„ Temperei II. P, 

„ kehr Iota f. remispina Gr AN. 

„ styü/ormis Bktw. mit Rirhelta iutractUularii 

Schm. 

Thalassio/Arix heteromorphn n. 9|>. 

Cer ut tum tripos macroeeras EllRIK;. 

I'cridinium (divergtus), 

Omithocercui spiendidns ScHÜTT. 

Katagnymeue spiralis Lkmm., wenig. 

8. Febr. Station 211, 7” 48', 8 N. Br, 93" 7‘,6 O. L 
30—0 in. Arerax. 

Lebend : Tot : 

Bncterinstrum delicatulum Cl. 

Chaetoeeras ton turtum SCHÜTT mit Richelia intrarellularis 
Schm. 

„ coaretatum Lauder, 

„ sociale Laciur. 

C/imoeot/ium Fm nenfetdian um Grün. 

„ bicouearum Cl. 

Finderin punctata n. sp. 

Wank ton Ulla Sol SCHÜTT. 

A 'hi:osolettia alata Brtw. 

„ ampntata OsTF. 

„ imbricata BkTW. 

„ ealcar avis SCHULZE. 

„ Stolterfothii H. I*. 

48 


Bastertastrum variant Laupkk, Bruchstücke. 

I Chaetoceras torenzianum Grijn., Bruchstücke. 

„ act/uatoria/e Cl. 

„ furca, Brueluitück. 

( Coxcinodi.tr ns re. i Wallich, mit Chromatophoren) — /!»• 
lelminellia gigas ScilOTT, Bruchstücke. 

Rhhoso/enia seligem Bktw., Schalcnspitzen. 
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Lebend : 

Rfns&soltmia helfhüa f. semispiun Gran. 

w » stmispina mit Richeha inlrturllulnris i 

Schm. 

« Ttmfxrei II. I*. mit Ruhelin inttaitllulan 's Sciim. 
Tbabissiolhrix heit tomorphn n. sp. 

AmphitoUnitt Aidentata Hk. SCHRÖDER. 

CemtiuM fmus Duj. var. contmii (Jour rtct. 

„ tripos rultur Cl. 

» „ robratum Ostf. 

m „ nzoricum Cl. var. Arrris Ostf. u. Sciim. 1 
« m intrnuedium Jokkg. var. luqiuUonaln Hk. 

SCHRftOKR. 

r- n nrcutümm var. gratilis OsTF. 

.. •• „ „ (OH/orta Gourrrt. 

•• « fittgeÜi/erum Cl- var. imdulata BR.ScHJkftnER. 

m h n maerofeias-intennttlinm (lieber- 

gangsform). 

Ornithocneus mngnificus Stkin, 
fyrorystis /h u formt t J. MukKAY. 

pumiontHtUucn J. Murray. 

Tntbodesmium Tbiebattlii GOMONT. 


8. Febr. Bei Nankauri, Station 212, 7 0 49', 1 N. Br, 93 0 io'.j O. L. 
20 — o m. Ainteik. 


Leidend : 

Hitldidphin mohtliensis Gri*N. 

Rettert» hea indirn n. sp, 

Cfne/neeras b/renzinnnm Gkuk. 

» ( ottrefnfum LauüEK. 

n tumatrnttum n. sp, 

» soeia/e LauijEK. 

Climatodium Frmunfetdianum Grün. 
n buoncavum Cl. 

Owimdisats gigas Kit rüg. 

(iutnan/tii Rlavynmt H. P., vielfach. 

Lauderin punctata n. sp. 

N<!; u ftia Ctosirrium W. Su. 

Rktmvilenia tjutidrijunctti H. P. 

„ seligem Brtav,, Spitzen. 

n stjuamosa n. sp. 

» robnsta Norm. 

n simplex G.K. var. major n. var. 

„ imbrieata BRTW,, viel. 

n Stolterfothii H. P. 

„ hebt titln f. umispina Gran. 

„ alata BRTW. 

» Temperet I i . P. mit Rirhelut intraeettniaris Schm 

ealear aris SCHULZE. 

Slrrptothe-n indica n. sp. 

(erntittm tandebtbrum (Ehrim;.) STEIN. 
m //aus Duj. (lang), 

n furca Duj. (typisch). 

N dem Ostf. 

„ tripos mar rw trat EllKIKi. 

n h azoriatm Cl- var. Arrris OSTF. u. SrilM. 
.. „ fligttti/entm Cl. 

Dinophyris homuneultts STEIN. 

/Wir/« pstudomrlilnut \. MURRAY. 

KttUiynymene spimiis I.ehm., vereinzelt 

TruJunicsmium Thiebttutii Gtr.Mo.vr. 


Tot: 

Anbuodiuus sp.. Brut hstOrke. 

Rar tr rinst ntm rariam Lauhkr, Hru< luctQrkc. 


**»«*«*<’ Tirf*e*-Sjp»diti*ii 1*9*- iS**, Rd. II. 
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0. Karsten, 


20 m. Quant. Apstbn. 


Sehr wenig 1‘hytnplanktnn und in schlechtem Zustand. 


Lebend : 

Amphiprora sper. 

Rhizosotenia imbricala Brtw. 

„ Sto/terfothii H. P. 

(eratium tripos azoritum Cf» 


Tot: 

Chaetoeeras lorenziamtm Gk UN. 

„ coarctatum Laüdkr, Bruchstücke. 
Nmicula membranacea Cl. 

„ pygmaea Ktzg. 

Rhizosotenia imbrieala Brtw. 

„ calear avis SCHULZ K. 

„ alata Brtw. 

„ S'/namosn n. sp. 

Thabissio/Ari.x »per., Bruchstücke. 

TricAodesmium TAübau/ii Gomont, desorganisiert. 
Cer nt tum tripos arttuitum GoUKKET. 

Goniodoma aatminaiutn STEIN. 


SrilIMPER. 

Enthält nichts Abweichendes. 

Ausgesuchtes Material. Ciiun. 

Ciimacodittm Frautnfeldianum Grün., etwas abweichende Form mit kürzeren Armen und daher engeren 
Fenstern, lange Bänder, abgestorben. 

Katagnymene pe/agiea Lemm., desorganisiert. 

* Plankton wesentlich wie am 7 . Febn, doch sind die braunen Oscillaricn fast ganz ver- 
schwunden. Die Peridineen hal>en sehr, die Diatomeen etwas zugenommen. 

Chattotetns. 

C/tmaeodium. 

He miau Ins Hantln GrUN. {viel). 

RAitoso/enia. 

Cr rat tum tripos macroceras EhRdg. 

„ „ rvbustum Ostf. 

„ „ lunuta SrilIMPER. 

„ „ giUterum Goiikkkt. 

„ eanddabrum (EliRno.) Stein. 

„ jusus Duj., lang. 

Ceratocorys. 

(ioniodoma. 

Omithntercus magnificm STEIN. 

Peridinium (divergent) xpec. 

(iuinardia flaedda II. P, 

Trickodesmium Thiebautii Gomont, vereinzelt. 

Katagnymene pe/agica J.I MM., I Exemplar. 

„ spiralis Li mm., I Exemplar. 


9. Febr. Station 213, 7 0 5 7', 9 N. Br., 91 0 4 7 ',2 O. L. 
20 — o m. Aistüh. 

Phytoplankton meist schlecht erhalten. 


* Lel>end : 

Chaetoeeras man tat um Lacher. 
Rhizosotenia s-juamosa n. sp. 

Valdirielia formosa ScillMI'ER. 
Amphisolenia bideniata Br. SciirOder. 
Ceratium ramhiabrum (Eli r hg.) Stein. 

„ graiidum vnr. cephalote Lkmm. 


Tot: 

( 'haetoteras ati/naf»ria!e Cl. 

„ atlanticum Cl- 

„ lorenzianum Grün. 

„ penrrianunt Brtw., Bruchstücke. 

Climac oditttn p'rautnfeldianum G R U N . 
Rhizosotenia hebetata f, semispina Gk AN. 
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Lebend: 

Ceratium / mtu Duj. (lang). 

„ futra var. longa G. K. 

» „ var. haltiea Möb. 

„ t riftos Tolans Ct. 

„ „ asoricum Cl~ var. Amts 0»TP. u. Schm. 

M •. eoantalum Pavii.lard. 

» n inUrmedinm Joeko. var. aeptatorialis Rk. 

Schröder. 

n „ arcuatum var. atlantica Ostf. 

>• >• flagelliferum var. undulata Br. Schröder. 

Ceratoeorys horrido Stein. 

Goniodoma aeumtnatum STEIN. 

/Y raeystis pseudonoetiluea J. Mur rav. 

„ 4 tnceolata Br. Schröder. 

Ttichodesmium erythraeum KhkBG. 


Tot: 

Svntdra affin is Ktzg. 
Ornithocerrus magnificus Stein. 


‘Keine Insel sichtbar. 

Meerestiefe 3974 m. 

Pflanzenlcbcn schwach, die Diatomeen treten stark zurück, am ehesten noch das Vor- 
licellen-tragende Chaelonras. 

Chaetoeeras eoantatum Lacher, mit Vorticcllen. 
l'ianktoniella Sol SCHÜTT. 

Rhixotolenia Temperet H. P. mit Rirhtlia intracellularis Schm. 

Amphisolenia, UQVtrzwcigL 
Ceratium tripox lunulo ScillMPKK. 

M „ robusttim OsTF. 

n „ flagelliferum Cl. 

m n 1'ohtHS CL. 

» „ azorieum var. hrevis OSTF. u. Sciim. 

„ candelahrum (EllRIK».) STEIN. 

m f*sus Dirj. (lang). 

„ funa Duj. 

„ gravid um GoURRET var. cephalo/e LKMM. 

»» n Mn praelongn Lemm. 

( ’erattxorys. 

Goniodoma. 

Ornitkocercus magnificus STEIN. 

PeriJinium (divergent) spet". 

Pyrocysiis pseudonoetiluea J. Mur rat. 

„ ha mit lux Cl~ 

„ fusi/ormis ]. Murray. 

„ lunttlt St llÖTT. 

l/alosphaera viridis Schmitz. 

Trichodesmium Thiebautri GoMont. 


10. Febr. Station 214, 7 0 43\2 N. Ilr, 88° 4 4 ',9 O. |. 
30—0 m. Anmut. 

Phytoplankton gering. 

Lebend: Tot: 

Rhi: oiolenia stylifonnis BRTW. mit Ruhrlia intnuellularis . 

Schm. 

Amphisolenia laden tata Bk. SCHRÖDER. 

Ceratium tripox vultur Cl. 

„ „ rolanx Cl- 

,, „ arruatum var. grarifix Ostf. 

Pl-roeystis fuxiformis J. Murray. 

„ pseudonoetilue a J. Murray. 
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85— o m. Apstein. 


Plankton sehr grob, Phytoplankton meist Peridineen. 

Lebend : 


Tot: 


Asterolampra marylandita Eil Kl«;. 

Chaeloreras coarriatum LaUDKR mit Vorticvllcn. 
Climatodium biconcarum Cl. 

Utwiuulus Uaurkii Grus. 

Rhizosoltnia stvli/ormts BrTw. mit Rieht! in intraeeUularis 

St UM. 

„ robusta Noru. 

„ Temptrtf H. P. 

Amphnoienui palmata Stk ix. 

„ Thrinax Schütt. 

Ceratium ftuui Duj. (lang). 

„ „ tonmvum Gourret. 

„ futca var. halt io t Möh. 

„ taudelabrum (ElIRnn.) StkiX. 

„ reticulatum PoucilET var. conloria OoURRET. 

„ trifm flagtlliferum Cl. 

„ „ „ var. undulala Br. Schröder. | 

„ eoarctatum PAVILI.ARD. 

„ „ rultur Cl. 

H „ robustum OsTF. 

„ azorieum Cl. var. brtiri Ostf. il Schm. I 
„ „ eoutrarium Gor K RET. 

„ „ macnneras var. teuuissima n. var. 

„ „ an Mt um var. gracilis l)STF. 

„ „ „ „ robusta n. var. 

„ „ „ „ eontorta GourrkT. 

„ „ 7-o/ans Cl. var. elegaus Br. S< iiküdi k. 

„ „ intrrmaiium Joero. var. aofuatorialis Bk. 

Schröder. 

Cemtocorys korrida Stkis. 
ffistioneTs Do/on Murr, and Winrr. 

Omilbotenus spUndidus SciiCtt. 

Pymrxtlis lunula SCHÜTT. 

„ pstudonoftilma J. Murray. 

„ ha mul us Cl. 

„ fusiformis J. Murray. 

Ptridinium (dit'trgtus) elegam Cl. 

„ „ Schüttii Li mm. 

„ „ oteanvum VanHöfffs. 

flatosphaera viridis Sei I MIT/. 

Trirhoticsmium Thiebautii GülfOXT, wenig. 


Chaeloteras faruvianum Brtw. 

Climacodium h rauenfeldia uum Crux. 
Rhixmidenia simple. x G. K. var. major n. var. 
Thalamothrix »per., Biuchstürke. 


Ausgesuchtes Material. Ciiun. 
100 m quant. 

( ('osfiuodistus re. x Wai.L 1C1I, lebend) = Anltlmiatllia gigas ScUüTT 


100 m quant. Aus 1 ein. 


Sehr formen reiches Phytoplankton. 

Lebend : 

Adanmphahu htphulis RALFS. 

„ elegam Grev. 

Asterofampra marylandica Ehr im;. 
liarleriastrum variarts Laudfr. 

Chaeloteras ansntalum Laudf.r. 

„ furca Cl. 

„ sumatranum n. sp. 


Tot: 

Chaeloteras lorenxianum Grux. 

„ aei/naloriaie C'L. 

„ pentvianum Brtw. 

,, ntapolitannm Br. Schröder. 

„ toulorlum StllÜTT mit Rickt/ia inlraeellulans 

Schm. 

! liaeteriasirum cri»phitum CASTR-, Endzeile. 
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Lebend : 

Chae toce ras tet rast ic hon Cl~ 

Coscinodiscm excentricus Kukuk;. 

„ fteta n. sp. 

„ lineatm KlIRDO. 

„ centrohneatm G. K. 

C/imacmlium biconeat'um Cl». 

„ Frauenfcldianum Gkun. 

Euodia inomata Castr. 

(iossleriella tropica ScilOTT. 

f/emiaulus /fauciii Gkuk. 

ISroeystis hamulus Cl. 

„ pseudonoetiluca J. MURRAl , 

„ fusifomtis J. Ml'kkay. 

„ iunula Schütt. 

Pfankloniella Sol ScilüTT. 

Hhiujsoleuui squamosa n. sp. 

„ amputata Ostf. 

„ annulata n. sp. 

„ quadrijuncta H. P. 

„ hebetata f. srmüpiua Gran mit Richtlin intra- 
cellularis Schm. 

Tropidoneis Proteus n. sp. 

Thalassiothrix acuta G. K. 

Valdiviclia formosa SCHIMPKR. 

Amphtsolenia palmata Stein. 

„ Tkrinax Schütt. 

Ceratium fmus Duj. (lang). 

„ „ var. concara GoüRRET. 

„ palmotum Br. Schröder. 

„ reticulatum PoüCIIET var. contorta Gourret 

„ tripos macrvctrai El! RÜG. 

„ „ „ var. tenumima n. var. 

„ „ asoricum Cl» var. breids OüTF. u. ScilM. 

„ „ lim ul us Gourret. 

„ „ rultur Cl. (Kelle). 

„ „ „ „ var. tumatrana n. var. (Kette) 

„ Tolans Ct.. var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ flagelliferum Cl» var. angusta n. var. 

„ „ „ var. undnlata Br. Schröder. 

„ „ gtbherum var. sinistra Gourret. 

„ „ anuatum var. contorta Gourret. 

Ceratocorys horrida STEIN. 

( ionioiioma acuminatum STEIN. 

Omithocercus splendidm SCHÜTT. 

Pendiuinm (divergent). 

Trichodesmium contortum WjLt-E. 

„ Thiebautii COMONT. 


Tot: 


* Vegetabilisches Oberflächen-Plankton mäßig, gänzliches Schwinden des parasitären Nostoc(?). 


Vorherrschend: 

Pyrocystis pseudonoc/iluca J. MURRAY. 
Daneben : 

Chaetoceras aequatoriale Cl» 

Rhizosolenia olata BrtW. 

„ hebe lata f. temispina Gran. 

„ styliformis Brtw. 

„ calcar avis SCHULZE. 

Amphisotenia palmata STEIN 1 
„ Thrina.x Schütt I 


| häufig. 
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Ceratium fusus Düj. Hann). 

„ Jutta Düj. 

„ candelabntm (Eiirdg.) Stein. 

„ digitatum SCHÜTT. 

,, tripos arcw.it um GoURRET. 

„ „ „ var. graeilis Ostf. 

„ „ intermedium JOKRGENSEK. 

„ „ robust um OsTF. 

„ „ rul/ur Ci- (Kelle). 

Ceratocotys horrido Stein. 

Ontifhocercus magnifieus STEIN. 

Peridinium (divergent) spec. 

Pyrocystis hatnulus Cl» 

„ JusiJormis J. Murray. 

„ tunula SciiOtt. 


♦Bis 85 m. 

Lchcml : 

Asteromphalus hrptaetis Ralfs. 

Euodia inomain Castr. 

PlanhUmiella Sol SCHÜTT. 

Goniodoma armatum foiis. Sc HM. 
ffalosphaera viridis SCHMITZ. 


1 1 . Febr. Station 2 1 5, 7 0 1 ‘,2 N. Br., 85° 56', 5 O. I- 
15 — o m. Apstein. 


Lebend : 

Asterolampra marvlandica Eiirhg. 

Chattoceras sumatranum n. sp. 

„ roanUitum Lauoek. 

Ctimacodium Frauenjeldianum Grün. 

Hemiaulus Ifaurkii Gr UN. 

Rhizosolenia calcar avis Schulze. 

„ hebetatu f. semispina mit Riehelia inlractlltdarvs 

Schm. 

Skeletonema tost ul um (Grev.) Cl. 

'Ihalassiothrix acuta i». sp. 

Amphisoleniu bidentata Br. SCHRÖDER. 

Cerutium Jusos Duj. (lang). 

„ „ var. c oucava GoURRET. 

„ candelabrum (EhRBO.) StEIX. 

„ nticulatum PouCHET var. contoria GoURRET. 

„ tnpos v ult nt Cl- 

„ „ macroceras (U ebergang zu fiagtlliferum). 

„ „ arcuatum Gourmet. 

„ „ „ var. robusta n. var. 

„ „ „ „ contoria GOURRET. 

„ „ i'otans Cl. var. elegant Br. SchrAder. 

„ „ fiagellijerum Cl. var. undulatu Bk-Sc'.IIRoOER. 

„ „ intet tntdium Joerg, var. aequalorialis Br. 

SchkOdhr. 

Ceratocotys horrido STEIN. 

(Jouiodoma ucuminatum STEIN. 

Hetermlinium lUarkmani (Mukr. and WHIT.) KoFOIü. 
Omithoctrcus splendid us ScHÜTT. 

„ magnifieus Stein. 

Peridinium (divtrgens) tlegans Cl.. 

n „ Schiittii Lfmm. 

„ „ bidens n. sp. 


Tot: 

1 Chaeioctras lorenxianum Gkun. 

„ ptruviattum Bktw. 

Hat teriastrum criopkilum G. K., Endzeile. 
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Lebend : y 0 l . 

f\mr\stts lunula ScilOrr. 
n » (groß), 

i, hamuleu Cl. 

m fuxiformit J. MURRAY. 

.* fnseudnuoetiluca J. Ml'RRAV (viel). 

Trichotlesmium Thiehautii GOMOKT. 


* Oberfläche, 

(Teaetoeetas cnarctatum I.aidfr mit Vortkcllcn. 

( ’hmacadium bitoncavtem Cl. 

Rhizosoleeeia ealear avis SciHJLZF. 

,i st/uamosa n. sp. 

» hchtlala f. semispina Gran mit A 'irheba in/ntcellulans Sc HM 
AmphisnJenia [ml mala SlKIN. 

<\ 'eratium gravid um Gocrkkt var. praelonga Lkmm. 

„ [m us Duj. (lang). 

„ pa htm tu tu Br. SCHRÖDER. 

„ Iripos intennedium JoKRGFXSFN. 

.. itofans Cl. var. e/egans Br. Schröder. 

.. „ lunula ScillMI‘KR. 

•• .» /lageHifemm Cl. var. undulata Bk. Sc JIRödkr. 

n ii wbmtum Ostf. 

.. „ vultur Cl. (Kette). 

( eratotons horrido SlF.IX. 

( ionioiloma armatum Jons. Schm. 

Ornilhocercus magnipeus STKIX. 
l\ 'tridinium (divergent) elegant Cl.. 

„ s|>cc. ? 

/Sntphacus horologium SrEIX. 
l\rorystis hamulus Cl. 

„ lunula ScnöiT. 

//afosphaera. 


200 m quant Apstetn. 


Lebend : 

Asteromphalus he piatt in Ralfs. 

„ Wytvilli Casts. 

„ Hoockerii KlIRRG. 

Aslerolampra marylandiea Ehriu;, 

Chae tote ras Ut ms tichon CL. 

('» uinodistm excenlrirus Khriw,., viel. 

„ l turnt ui Khrtu;. 

„ Gamma n. sp. 

Alpha n. sp. 

„ Ileta n. sp. 

„ varians G. K. 

„ (emergens G. K. 

„ insenptus n. sp. 

F.uodia inomata Ca.str. 

Gauleriella tropica ScilCTT. 

Hcmiaulus /laut kn GRÜN. 
lianhonie/la Sol ScilCTT. 

Rhizosulenia hehr tat a f. temispina Gran mit Riehelia intra - 
rtllularis Schm. 

I ’aldiviella form aut ScHIMPRR. 

Amphisolenia palma/a Stfin. 

('eratium eandelahrum (EltRnG.) STEIN. 

„ fusus Dltj., lang. 

„ rtticulatum PoucilET var. i piralis Kofoid. 

n reflexum Cl. 

5 


Tot: 

(Gurinoditcus re. i Wallich) = Antelminellia gigis Scitf TT, 

Bruchstücke 

Chaeloceras peruvianum Bktw., Bruchstüc ke. 

„ sumatranum n. sp., Bruchstücke. 

(.yimacodium hiconeavum Cl. 

Frnuenfeldianstm Grün. 

Kundin ino matte C’ASTR. 

Rhizosnlenia caltar avis SCHULZE J 
n s-fuamosa n. sp. 

n hehelala t. semnpina Gran / Bruchstücke. 

„ amputata Ostf. 

„ Stalle r/ofhii H. P. 
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Lebend : 


Ceratium tripos arcuatum GOURRKT. 

M „ „ var. gracilis OSTP. 

„ „ „ „ robusta n. var. 

„ M „ „ contorUi GoüRRET. 

„ „ vultur Cl. 

„ „ volams Cl. 

„ „ „ var. eltgatu Br. Schröder. 

„ „ coarclatum Pavillard. 

„ „ asoritum Cl. var. bretris OsTF. u. Schm. 

„ „ ßagelliferum Cl. 

„ „ „ var. undulata Br. Schröder. 

„ „ macroceras Ehrdg. var. tenuissima n. wir. 

„ „ incliuatuM Kofoid, sehr zart. 

„ „ declinatum n. sp. 

„ „ intermedium JOERG. var. ae-puiIoriaHs Br. 

Schröder. 

„ „ gib herum var. sinis/ra CoURRET. 

„ /urtti var. coneam n. var. (analog fusus var. 

concava CoURRET. 

Ceratocorys asymmetrica n. sp. 

„ horrida STEIN. 


„ „ „ mit doppelt so langen Hörnern 

wie der Körpcrdurchmesser. 

(ioniodoma acuminatum STEIN. 

Ontithoccrcw magnificus Stein, mehrfach. 

„ spUndidus SchOtt. 

Peridinium (divergens) elegnns Cl- 
Pyrocystis /usi/ormis J. M CR RAV. 

„ lunulu Schütt. 

„ pseudonoctiluea J. Mokka y. 

,, ha mul us Cl. 

Iialosphaera viridis Schmitz. 


Tot: 


Ausgesuchtes Material. Ciiun. 

( inssletie/la tropica So HÜ TT, tot. 

Coscinodiscus inscriptus n. sp., völlig ungezcichnet, rundliche Chromatophoren, lebend. 

Rhizosnknia pjuamota n. sp., mehrfach tot und inhaltslos. 

Ausgesuchtes Material. Ciiun. 

200 m. 

(GmimJims rt.x Waujch, Willig normal) = Anulmintllia gigm SritOrr. 

‘Planktonfang bis 200 m. 

Sehr spärlich. 

Lebend : Tot : 

('oscinodiuus spcc, 

Euodia inomata Castr. 

(iossleritlla tropica SCHÜTT. 

PlauhtonieUa Sol Schütt. 

Valdiviella (nach ArSTEIN). 

Uahspkacra viridis SCHMITZ. 

Ausgesuchtes Material. Chun. 

Vertikalnetz 2500 m. 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray, mit stark zusamracngcballtcm, undurchsichtigem, alwr anscheinend nicht 
desorganisiertem, sondern in Umbildung begriffenem Inhalt. 

Coscinodiscus Delta n. sp., 480— 544 ft, mit normal ausgehendem Plasmaköqwr. 

56 


Digitized by Google 



D.is Indische Phytoplankton nach drm Material der deutschen Tu'l*er-K«pc«li|ian tSyS -i8>>9 


Vcrtikalnctzfang. 

2500 m. Sciumper. 

Meist größere und kleinere Bruchstücke von ( Coscinodiseta rr.\ Waijj<H) = Antel/ninelHa gigat 
A u fierdem : 

Brui hslück von (eraiinm trifias flagellifemm Cl- 

Spkagttum, Blatt 

Detritus. 


16. Fohr. Station 216, 6° 59', 1 N. Br, 79 0 31 ',7 O. L. 
10 — o m, Apstein. 


Lelreml : 


Tot: 


Vorherrschend : 

Triehodesmittm- A rten . 

Daneben: 

Rhisoudenia heMata f. semüpina Gran mit Rif Mia inint- 
eellulirit Senil. 

Cmtium trip»s azoritum Cu (mit längerem Apicnlhom). 
n „ attuahtm Gor kr KT var. gracilis OsTF. 

„ „ macroeeras (U ebergang ztl fiageüijerum ). 

fhWphvtis mi/et Cl. 

Omilkexerttu magnificut Stein. 

Pttidinium (divergent) elegant Cu 
TnchoJamium erythnuum KlIKIw.- 
„ ThiebaNlii G< >M< »NT. 


Raeteriasirum varians I.ai okk, BruehstÜi kc. 
lliddulphia sper. 

HeUft'nehea mallem VAN HecR« k. Bruchstücke. 
Chaeimertts ftemviannm Bktw., Hru< hstfVkr 
( em/ocon's horrüla SlElK, Bruchstü. kr. 


Sthimfer ohne Tiefcnangabc. 

Cosrinodiscus noduHfer Janisch; sonst nicht abweichend 
^Vorherrschend: Truhodesmium Thü’baulii Gomi >nt. 

Lebend: Tot: 

Amphitolenia. 

Ceratium iripot lunula Seit IM PER. 

„ „ gibberum GoURRET 

„ „ iniennedium JOKROKNSKN. 

„ fmus Duj. 

Ceraioeoryt. 

i ionindoma. 

Omithocerem magtufieus Stein. 

Peridinium (divergent). 

Pi •tvrysfit ptnu/onocii/nra J. MtlRRAY. 

J)inophvtis mi/es Cl- 

Katagnyment spim/it Lf.mm., I Exemplar. 


Station Colombo. 
10— o m. Apstein. 


Lebend : 

Vorherrschend: 

Sidtionema roitainm Gruk. (fast ausschließlich), alles andere 
nur vereinzelt. 

Daneben : 

Aehnanlhes breiipet Ao.. 
f Miliaria paradox* GrITN. 
liaeieriastrum delicaiulnm Cu 

„ hyalinum LapDKR. 

Piddulphia mobi/ientit (Baii..) Grün. 


Tot: 

Rhiwsoknia ampniaia (>STF. f Bruchstücke. 


Dntach* T Xwf - BspcdMo« iW — iJ.» !U. II. j. Teil. 


57 


.v* 



27« 


G. Karsten, 


Lebend : 

Chaetoceras sociale Lauder. 

„ bnr* Sch (Mt. 

„ didymum EllRBti. 

„ lorenzianum GrUN. 

„ Willti Gran. 

Cotcinodiscus rotundus G.K. 

„ subtiHssimus n. sp. (non Ehrenberg). 
Climacodium biconearum Cu 
Detouula Srhroederi (P. RkrCOX) Gran. 

Hitylium Rrightu'elli GrUN. 

Guinardia lilavvana II. P. 

IJthodesmium undulatum Ehkhg. 

Nitzukia serial a CL. 

Pt trat ui ud ata EHR no. 

Pteumsigma angulatum W. Sm. 

RhizosoUnia a/ata BrTW. 

„ bebe/a/a f. semüpina Gran. 

„ sty/iformis BRTW. 

„ ealcar ai'is SCHULZE. 

„ imbricata BrTW. 

„ seligem Brtw. 

„ Stolterfothii M. P. var. ? 

Streptotbeea indita n. sp. 

Synedra nitzsehioides Grün. 

„ Gallionei F.Hkho. 

('eratium furca Duj. 

„ /usus Duj. 

„ tripos fiagtUiftrum Cu 

B ft „ var. ma/or n. var. 

„ „ anuatum var. grarilis OSTF, 

„ „ intennedium JOKKG. var. aequatorialis Br. 

Dinophysii komuncultts STEIN. 

Scencdesotus-Koh m ic ! 


Tot: 


17. Fuhr. Station 217, 4 0 
10 — o m. 

Lebend : 

('hatUueras eoar/tatum LAUDER. 

„ tetnntihon Cu 

C/irnaeodium Frauenfeldianum Gri/K. 

F.uodia inomata Castr. 

RhizosoUnia eaUar avis Schulze. 

„ si/uamosa n. sp. 

Tkalauiotbri.v acuta (5. -K. 

Ampbisolenia palmata STEIN. 

( 'eratium fusus Duj. (lang). 

* (kure)- 

„ candelabrum (EtiRBG.) Stkin. 

„ palmaium Bk. ScHROdkk. 

„ furca var. baltica MOn. 

„ tripos WÜMl Cu 

„ „ „ var. elegans Br. SCHRÖDER. 

„ „ azoricum Cu var. brevis OSTF. u. ScilM. 

„ „ gibberum GOUHKET. 

„ „ „ var. sinislm Gourrft. 

„ „ intennedium JoERGENSEX var. acquatorialis 

Br. Schröder. 

„ „ vultur Cl. (Kette). 

M ,, anuatum var. contorta GoURRET. 


56',o N. Ur, 78° 15', 3 O. L. 
Apston. 

Tot: 

Asterolampra manfandita EHK8G. 
liacieriastrum varians Lauder 
„ elon gi tum Cu 

„ delicatulum Cu 

Ckaetoceras lorenzianum GrUN. 

„ furca Cu 

„ ptrwianum Brtw. 

„ sumatranum n. sp. 

„ coarctatum I.AUDER 

„ Ratfsii Cl. 

„ at'fn atonale Cl« 

PlankUntUlla Sol SCHOTT, einzeln. 
Rbizosoletiia robust a Norm. 

„ amputata OsTF. 

„ ijuadrifuncta H. P. 

„ imbricata Brtw. 

„ Temperei II. P. 

Ditylium Brighticclli Grün. 


BmchstOcke. 
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Lebend: Tot: 

Ct rat tum tripos areuatum var. robusta n. var. 

» m » k eaudata G. K. 

»mh« atlanlica OsTF. 

« „ coarctatum Pavillard. 

m „ maerweras var. crassa n. var. 

»mm U ebergang zu rvbusf um -flogt Ui- 

ferum. 

mm» var. tenuissima n. var. 

» « flagtUiftrum Cu var. undulota Br. Schröder. 

rrtienfotum PouciIKT var. contorta Golrrki. 

Ctratotorys horrida Stkin. 

Omitbottrcus magnifleus STUH. 

Pyroeystis hamulus Cu 

„ pstud.moctiluca J. Murrav. 

„ fusiformis J. Murrav. 

Peridinium (divtrgtns) elegant Cl. 

» « Sck&ttii I.emm. 

Trichodtsmium erythraeum EilRIK'.. 


Hk. 


SCHIMPER. 

Aeußerst spärliches Material, das nur Omithocercus und Ceralium triflos 
Schröder erkennen ließ. 


vo/ans var. t/egam 


“Plankton ziemlich reichlich, vorwiegend Khizosolcnia , auch sehr viele Ceratien. 

liacteriastrum hinaus I.AUDKR. 

( 'hattoieras penrvianum Brtw. 

„ lortnzianum Grün. 

Climacodium h'rauenfeldianum Grün. 

CvscinodiscHs spee, 

A 'tbmodiscus ? 

Guinardta fl.ua da H. P. 

PlanktonUUa Sol SCHÜTT. 

Rhizosolenia eaUar aris SCHULZE. 

„ s</Namosa 11. spec. 

H robusta Norm. 

„ alata Bk iw. 

„ simple. x G. K. 

» hrbetata f. semispina Grak. 

Stigmapbora ros/rata WaLUCII. 

Ceratium tripos ; via ns Cl» 

» m n var- tltgans Br. Schröder. 

» » azoricum Cl. var. brtrit Östf. u. Schm. 

„ „ gibberum var. sinistra Goukket. 

„ „ lunula Scitiui’EK. 

» „ intermedium JOBRtiSKSEN. 

M » robustum OsTF. 

M „ vultur Cl. (Kette. 

„ tande/abrum (Eil RÜG.) STKIN, Kette. 

» graridum GoUKKET var. prarlouga LEMM. 

„ palmal um BR. Sc H RÖDER. 

» fusus Duj. (lang). 

funa Duj. var. balrica Mult. 

( i oniodoma armatum JoHS. SciIM. 

Pynxystis hamulus Cl. 

„ lunula Schütt. 

Amphisolenia palmata STEIN. 

Ctratotorys horrida Stein. 

Omithocercus magnifleus STEIN. 

Jfalosphaera viridis Schmitz. 
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18. Fcbr. Station 218, 2° 29', 9 N. Br, 76“ 47',o O. L. 
30 — o m. Apsiein. 


Meist grobes Zooplankton, Pflanzen spärlich darunter und in Bruchstücken. 


Lebend : 

< Vratium fusus Duj., lang. 

„ tri pos macroceras (Uebergang flageliiferum). 

„ „ lumth Sei IIM PER. 

„ *1 flageliiferum Cu var. undnhta Bk. SCHRÖDER. 

„ „ volans Ct. var. elegant Bk. Schröder. 

„ „ atxuatum var. robusta n. var. 

„ „ macroceras var. tenuissima n. var. 

Ceraiocorys horrida STEIN. 
l\tocyslis pSCudontK/iluca J. MURRAY. 

„ hamttlus Cl- 

„ lun uh (groß). 

„ fusiformis J. MURRAY. 

Trichodesmium xonlortum Wille, einzeln 


Tot: 


Chaetocerat aeyuatoriale Cu 

„ coarclatum LaüDER. 

CUmaeodhtm Frauenftldianum Grln. 

Rkiutsolenia ahta Brtw. 

„ styliformis BrTW. 

„ am put ata OsTP. 

„ calcar ertöt Schulze 

„ Tempert* H. P. 

„ robusta Norm. 

„ i/uadiijuncta II. P. 

Thahssiothri.x acuta G. K. 

I\mphacus hondogium STEIN. 


Bruchstücke. 


18 in quant Apsiein. 

Material sehr feinfadij^, durchweg in schlechtem Zustand abgestorlien. 


Lebend: Tot: 

Vorherrschend: Chatten eras- Formen in Bruchstücken. 


Dan eben : 

Ceratium tripos matroceras KlIRlUi. 

„ votans var. elegant Br. Scii höher. 

„ intet medium JOERO ENSEN var. ae</uatoria/is Br. 
Schröder. 


D an eben : 

UacUriastrum de/icatu/um Cl., häufig. 

Chactocems ae>/uatoriale Cu 
„ contortum SCHÖTT. 

„ athnticum Cu 

„ peruriauum BRTW. var., durchweg einzellig und 

oberes llörrtcrpaar wagcrceht abspreizend, 

um erst in weitem Bogen sich abwärts zu 
senken var. Suadivae n. var. 

Climnorthum Frauenfeldian um Gki.’N., vielfach. 

Rki: otolenia ahta Brtw. 

„ amputata ÜSTF. 

„ calcar avu SCHULZE. 

„ ijtuidrijuncta II. P. 


* Plankton wie am 17. Fel>r. 

('o re thron spec. 

Rhizosotenia calcar cn'it SCHULZE. 

„ amputata Gktf. 

„ jt/uamosa n. sp. 

„ tubetata f. temispiua Gran. 

( 'haetoceras neapolitanum Bk. Schröder. 

„ perurianum Brtw. var.. Suada ae n. var. 

Amphiso/enia hidcnlata Br. St II KÖDER. 

„ Thrinax ScilÜTT. 

Ceratium tripos azoricum Cu var. brevit i >stf. u. Schm. 

,, „ flagetlifemm Cu 

„ „ anchora SCIIIMPBR, 

„ „ l ohnt Cl. 

„ „ arcuatum Goukrkt. 

„ „ gnaddum var. prachnga Li mm. 

„ fusus I)uj. f lang. 

Gonyanhx polygramma Stein, gelblich, aber Chromatophoren nicht erkennbar. 

I’rridiuium ( divergent ) remotum II. sp. 

60 


Digitized by Google 



Da» Imiüch« Phytoplankton nach dein Mater ul der deutachen Tie(»ee>Eapcdidon 1R98 — 1899. -»ft| 


C rratoeorys horrida STRIN. 

Pyrocystis fusiformis J. MUKKAY. 

„ lunula ScilÜTT. 

„ pseudonoetiluea J. MtiKRAY. 

ISrvphacus horo/ogium S r RIN. 
flalospkaent. 


Station Suadiva. 

1 5 — o m. Apstfjn. 


Reichliches Phytoplankton. 

Lebend : 

Vorherrschend: 

( 'haetoeeras perurianum Brtw., einzellige Form: var. 

Suadivae n. var. 

Daneben: 

Astrrolampra marytandka EüKUG. var. major- H. 1*. (feiner 
gesircifl). 

piaeteriastrum hyu Uttum La UDER. 

( 'erataulina Heryonii H. P. 

Ckaelocenu neapolitanum Br. Schröder. 

„ sumatranum n. sp. 

„ subtile C’U 

„ sociale La UDER. 

„ Ralf ui Cl. 

„ breit ScilfiTT. 

„ Seythellarum n. sp. 

('limatodium Frauenfeldianum Grün., viel. 

(ioisleik/la tropka ScilOrr. 

Rhizosolenia calcar aris Schulze. 

„ amputata OsTF. 

„ yuadrijuneta H. P. 

„ hebetata f. semispina GRAN. 

„ $ tylifnrmis Brtw. 

„ eylindrus Cf- 

„ alala Brtw. 

M S/of/erfothii H. P. 

„ delkatula Cl. 

„ robusta Norm. 

„ Temptrti H. P. var. acut» in ata H. P. 

fihahdonema spcc. 

'/'halauiothri.x acuta G. K. 

Amphisulttiia palmata Stein. 

Ceratium ftuut Duj., kurz. 

futca inrisum G. K. (Atl. Pltytnpl.) 
reticulatum Pout II ET var. fonturta GoUKRKT. 
dens OSTF., häufig 
tripos deelinatum n. sp. 

„ an tut tum var. rauda/a G. K. 

,, flagtUiftrum Cl. 

„ „ var. undulata Bk. S<liRfli>t-.K. 

„ robust um OsTF. 

„ tnatrvftnts (Ucbergang flagrlliftrum). 

„ „ var. tcNuiuinui n. var. 

.. roliHs var. eleyans Br. SCHRÖDER. 

, „ intet medium JotROLNSFN var. aeyualorialis 

Br. Sh rOder. 

Peridininm ( diitrgens i o< eankum VaNIIAFFEN. 
l\rvt vitis pisiformis J. MuRRAV. 

f , ha mul us Cl» 

Hahnphaera /iridis S'HMITZ. 

7‘rkhodtsmium Thitbaulii Gomont, wenig. 


Tut : 

Dartvliosalen spec., Brucludückc. 
PtauktonieUa Sol S llCTT. 
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Lebend : 

Ceratium tripos ßagtlliferum Ci.. 

„ „ arcuatum var. candata G. K. 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray. 


SCWMPER. 


Tot: 

Bruchstücke zahlreicher Rhiznsoleuien, besonders Rhizo- 
solenia calcar aris Schulze. 


Lebend : 

RAizosolenia delicatula Cl.. 


Rand I^agune (?) Schimper. 

Tot: 

CUmacodium Frauenfeldianum Grl'N. I 
i (haetoceras spcc. > Brudistücke. 

1 Rhisasolcnia calcar avis SCHULZE 


Abunds. ScinMi’ER. 


Lebend : 

Astetolampra marylaudica EllRliG. 

Hanktoniella Sol ScifCTT. 

Ampkitoltnia palma/a Stfjn, 

Ctratium flagelliftntm Cl. 

„ tripos volans Cl- 

„ „ „ var. elegans Br. Schröder. 

„ „ arcuatum Gourret var. caudata G. K. 

„ „ inlermedium Joerg. var. aequatorialis Br. 

Schröder. 

Trichodesmium Tbiebautii GOMONT. 


Tot: 

Rbnosolenia, Bru« hstücke sehr zahlreich. 
„ calcar aris SCHULZE. 

„ ala/a BRTW. 

„ stvliformis Brtw. 

„ Temperet H. P. 

„ ifuadrijuHCta H. P. 


Schließnetzfänge. 


Merkwürdigerweise alles tot. 


80 — 40 m. 


Chun. 


Lebend: Tot: 

(iossleriella tropica Schött, mit Inhalt. 

IHanktonicUa Sol Schütt, mit Inhalt 
Rhizosolenia alata Brtw. 

„ amputata OsTF. 

„ robuste Norm. 

„ s/uamosa n. sp. 

„ styli/ormis Brtw. 

AmphisaUnia 'Tkrina-x ScilÜTT. 

('erat ihm tripos lunula SciUMPER. 

„ „ longipes (Bail.) Cl. 

„ „ volans Cl. 

„ „ flayelliferum Cl« 

„ „ macroceras Ehrog. var. tennissima 11. var. 

„ „ arcuatum Gourret var. grncilis Osth. 

„ nliculatum Pouch et var. contorta Go CR RET. 
Pyrocystis fusiformis J. Murray (viel). 

„ pseudonoctiluca J. Murray. 


80 — 40 m. (2 Präparate Chun.) 

Lebend : Tot : 

Astervlampra maniandica Eli RÜG. 

Hanktoniella Sol SCHÜTT. 

Valdivielln formout Schimper. 

Ceratium palmatum Br. Schröder. 

„ tripos lunula SctUMPKR. 

„ „ arcuatum var. contorta GOURRIT. 

„ ,J bucervs ü. ZACHARIAS. 
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Lebend : 


120 — ioo m. 


Tot: 


Coscituuliscta excentrieus Kiikim (ein wenig unregelmäßig). 


GosslerieUa tropica ScilOTT 
Pianktoniella So! ScilÜTT 
Id/diviella fonnasa Suiimfm 


mit normalem Inhalt neben 
toten Individuen. 


Astet olampra marylandica EliRno. 

Rhiznsolenia v/uatnosa n. sp. 

„ calcar amt Scilin.ZtL 

„ styli/ormis Brtw. 

„ Temperet II. P. var. atuminata II. P. 

Ceratium tripos inclinatum Kofoid. 


120 — 8o m. (Präparat Chun.) 

leitend : Tot : 

Coscinodiscus guitteensis G. K. (All. Phytopl.). 

„ inscrip/us n. sp. 

/ Hanktoniella So! ScilOTT. 

( et litt um tripos arewttum GoL’RRET var. rohusta n. var. j 
Prndinium (diixrgetts) acuta n. sp. 


* Schließnetzfänge. 

2000— 1 700 (1 800) m. 

Lelnrnd: Tot: 

I Cosdnoi/iscus [Selialc] (3 ) mit braunen Inhaltsresten. 

[ Teridinium (dit-eryent) [ij. 

I Rhizosolenia (6). 

Pianktoniella (i) mit noch braunem um! frischem Inhalt. 
Ceratium gratidum GoURRRT (i) mit gelbem, desorgani- 
siertem Inhalt. 

Pyrvcystis (1) mit grauem InhalL 


Lebend : 

l'outnodiscus (3). 

„ zweite Art, grobmasrhig. 
f*fanktonielIa So! SCHÖTT ( I ). 
Diplopsa/it (3). 


Lebend: 

Ccsrinodiscta (6). 

Pianktoniella So! ScilÜTT (7). 
Dipfopsalit (l). 

Omithoccrtus magnifiens STEIN (l). 


Lebend : 

Chaetocems (aequatoriale ?) (l). 
Couinotliscus (l). 

Rhizosolenia (12). 

Amphitolenia Thrinax ScftÖTT (1). 


300 — 200 m. 

Tot: 

j Coscinodiscus ( I ). 

Ckactoeeras, Schale (l). 
Pianktoniella So! SCHOTT (l). 

I Rhizosolenia ( I ). 

„ rohusta Norm. (9). 
Ceratium fusus Duj. (l). 

„ gmvidum (ioURKFT (l). 
1 Pynphatttx ( 1 ). 

' i\roeystis ( I ). 

| Phalacroma ( I ). 

* too — 80 m. 

Tot: 

| Astetompkalns ( ’), 

I Pianktoniella Sol Seit Ovr (2). 

1 Rhizosolenia- Arten (2). 

1 C rratium ( I ). 

I Pywcystis (2). 

| Pyrophacus (l). 

*80 — 60 m. 

Tot: 

I Rhizosolenia (2). 

I l%nktonirlla Sol Sc flCrr (3). 
t Ceratium (2). 
fyrocystis lunula (|). 
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Lebend : Tot : 

Ccraiium (1). 

Diplopsalis (1). 

Peridinium (divergent) (.j). 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Mukkay {7). 

„ fusifomtis J. Murray (i), 

Pymphacus (2). 

*60 — 40 m. 

Im wesentlichen wie 80 — 60, doch anscheinend mehr Py>v<ystis y immer noch sehr wenig 
Ceratien; keine PlankloniclJa und Coscinodiscm. 

(iossleriella { I ). 

*40 — 20 m. 

Lebend: Tot: 

Anscheinend pflanzenürmcr, sonst Ähnlich. 

AUrromphafus (l). 

Pfanktoniella ( i ). 

Ilalosphaera ( l ). 

•Bemerkungen. 

1) Der Tcmpcratursprung (zho bis 100 nt, 13° bis 200 m) scheint ohne EinfluH 

2) Die Lichtflora hört plötzlich mul im ganzen bei ca. 80 in auf. 

3) Eine deutliche Gliederung zwischen o — 80 m scheint niclit vorhanden. 


20. Fcbr. Station 219, o" 2'j S. Br, 73° 24',o O. L. 
20 — o m. Apsteto. 


Lebend : 

Chaetoeems ae>fuatoriale Cl~ 

„• peruvianum Brtw. 

,, „ var. Suetdivae n. var. 

„ neafwlitanum Br. Schröder. 

„ sumatmnum n. sp. 

„ inditum n. spcc, 

„ coarctafum Lauder. 

( Coseinodiseus nx WaLLICII) -=» Antelmindlia gigas Seit Ott, 
mit vielem Oel. 

/Y 'eurosigma resp. Naviculet spec. ? 

Phisoso/enia hebe tato f. semispina (IRAN. 

„ cylindrus Cl. 

„ Temperei H. P. var. aeuminata H. P. 

„ Castracanei H. P., mit sehr groben Punkten. 
Stigmaphora rostrata Waluch. 

Thalnsiiothnx acuta G. K. 

„ longissima Cl. u. Gr UN, 

AmphisoUnia Thrinax SCHÜTT. 

„ bidentata Br. Sch KODER. 

Ceratium fusus Duj., lang. 

„ „ var. concttva Gourret. 

„ ftnea Duj. var. baltica Mön. 

„ dem Ostf. 

„ tripos vu/am Cl. 

1, „ M var. eUgans Br. Schröder. 

„ „ flageltiftrum Cl. 

„ „ „ var. major n. var. 

,, „ robmtum ( Jstf. 


Asterolampra manlandicn Eiirbo. 
Chaetoeems. für ca Cl,, Bruchstücke. 

< '/imaoaiium Frauen /e/dmnum Grün. 
Manktoniclla Sol SCHÜTT | 

Phizosolenia a/ata Brtw. 

„ robmta Norm. / Br 

„ amputata t >STP. 

„ ealcar avis ScHULZE I 
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Lelvend : Tot : 

f ert/ium tnpos inclino/um Kofoi» var. minor n. var. 

„ „ inUrmtdium JoHKGENSKN var. oft/M/onnlis 

Hk. ScIIRAiikk. 

„ moemtems var. Unmuinta n. var. 

„ n flagciiifemm Cl„ var. unduhtto Br. Stil kOofk . 

t 'eroUxoryt horrido STEIN. 

I\toeystis fusiformu J. MuRRAY. 

„ lunulo Sc II 0 IT. 

„ ftsrudonochluai J. Murray 

„ hamulns Cl- 

fWidinium (d/irr^e ns) elegant Cl- 
Ho/ophaera viridis St il MIT/. 

/ nrhodeimium Thiebnutii (JnMOHT, wrnip. 

I-an^'t-rzwcigte Fl«*rideeii*iUVkt-* in Tt'tras|K>rt , nl«iIdui)}’. 


20 — o m. Ai’sikin. 

/weites Glas. (ianz wie das erste Glas. 

^„Massenhaft Diatomeen 18 in l iefe. Vorkommen der Schattenpflanzen in seichtem 
Wasser. Unabhängigkeit tler Diatomeen vom Salzgehalt (diesellie Salzmeng«'). Al»h«lngigk«‘it von 
Nähe des Landes.“ 


As/erdompro maryfnndka var. mojor H. I*. 

( 'osfino<iiictu sjut. 

!>a<t\ liosolen meleogris (I. K. 

( 'hoelorenis btt re SCHOTT. 

„ utofadiloHum Hr. Schröder. 

„ peruvionum Bk TW. var. Sttodnoe n. var. 
dinuuodium p'rouenfeldtonum CjKI’S. 

Hatiifanietta Sol ScilClT. 

Voldivitlla formoso Still Ml’EK. 

Rhizoudeuio ampulo/o t IsTF. 

„ 0/0/0 Br rw. 

„ toUor avis StlllflJtE. 

„ Temperet It. P. 

„ S'juomoso n. ap. 

„ cyiindrus Cl„ 

/’eridinium (diversem) grotile n. S|>- 
< erotium t riftos nmtrarium GoUKRET. 

Pyroeyitis fusiforttm J. MURRAY 
„ luHtdo SciiOtt. 

„ pieudoHoi tilmo J. Ml' KRAY. 

Thohuromo donfthorum STEIN. 
fS-rofh hoc us horologinm Stein. 

Synedra crystallina Kt/G. ? 


* Aslerolompra maryhndUa ElIRiro. 

/ 'kotloterot ftertr. ionum BRTW. 

Rkizosolenia fentsta) = syttamosa Ci. K. (enusa S< IIIMI’EK M. S., cf. Autarke PhytofiL, S. 1 ). 
* „ oloto Brtw. 

„ helf/o/o f, temispinn Gram. 

„ eaUar oris St IIL'LZE. 

„ Temperet H. P. var. ontminoto II. I'. 

„ am put ata OSTE. 

„ tyhndms Cl- 
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Daelyliotolen Pergon ii H. P. 

Streptothece i indica n. sp. 

('eraHum fttrea Duj. var. baltiea MOB, 

„ tripos azorienm Cl~ 

„ „ lunula Sciumper. 

„ „ rolans var. elegant Br. Schröder. 

„ „ intenneiiium JoERG ENSEN. 

„ „ flagelliferttm Cl.. 

„ „ robustum OsTF. 

Goniodoma. 

Amphisolenia Thrinax Schütt. 

„ palma/a STEIN- 

Omithoren us <///</ Juttas Schütt. 

Peroeys/is psettdonoriilttea J. MURRAV. 

/\h doiamptts bipes STEIN. 

Peridinittm (divergent) »per. ? 

Cenitocorys horrida Stein. 

Ualosphaera. 


2 i. Febr. Station 220, i° 

30—0 m. 

Lebend : 

Attendampra marylandiea Kiikbg. var. major H. P. 

Thalassiothrix acuta G. K. (sehr viel). 

Amphisolenia pal mala STEIN. 

Ceratoeorys horrida STEIN. 

Cent /in m fusus Duj, 

„ tripos a rata tum GoURRET. 

„ „ lunula Sciumper (groß). 

„ ., anchont Sciiimpek. 

„ „ ; olittts Cl. var. elegant Br. SchrAder. 

„ „ flagtlU/entm Cl. var. undttlaia Bk. S< iikOi». 

„ „ intemiedium JoERGENSEN var. aeqnatorialis 

Br. Schröder. 

„ „ inclinatum Kofoid var. minor n. var. 

„ „ gibberum var. sinistra GOURRET. 

„ „ coarrtatum var. major n. var. 

„ rericulatnm PoucHET var. eontorta GoURRET. 

Goniodoma acuminatum Stein. 

Pyroeystu pseudonoetiluca J. MURRAY. 

„ hamttltu Cl. 

„ fusijormis J. MURRAY. 

Tric/wdesmium Thielntutü GoMUXT. 


Bruchstücke. 


57V> S. Br, 73° iq',1 O. I- 

ApSYEIN. 

Tot: 

Paderiastrum varians L.AUDER. | 

('haetoeeras coardatum Lacher. 

„ peruvianum BRTW, 

„ indicum n. sp. I 
IVanhtoniella - Fl ögel . 

I\n»phaeus hondogittm Stein. 

Rhisosolenia a/ata Brtw. 

„ ealear avis SC1IUI./R, Bruchstück. 


Lebend : 


200 m quant Apstein. 


Tot: 


Asterolampra mandandira KlIRlXi. ('haetoeeras neapoli/anum Br. SCHRÖDER 

„ „ var. major H. P. M coarctatum Lauder 

AsteromphaltiS heptactis Ralfs. „ peruvianum Brtw. 

„ „ „ von ovaler Umrißform mit | „ eontortum SCHOTT. 

längt. Chromatophoren. | Periditiium globulus Stein. 

„ Wvnilli Castr. Rhizosolenia alata BkTW. 


/tae leriast rum critphilum G. K. 

„ varians Lacher, meist Bruchstücke. 
Coseinodiscus inseriptus n. sp. (Suadiva). 

„ diffiritit n. sp. 

„ lineal us Ehkhg. 
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Ldicnd : 

f 'oteinodite US noduli/er J.VN'ISCH. 

„ incertut n. sp. 

m sjkx'., mit Mikn>»|>oren (6 — 32). 

M excentricm Eli rüg., normale Form. 

„ guineentit G. K. 

Chaetotems Utrasticbon Cl_ 

„ indicum n. sp. 

„ Seychellantm n. sp, 

„ sumatranum n. sp. 

„ bucerot n. spec. 

„ baderimtroides n. sp. 

D<ut\liou>Un melengris G. K. 

Euodia i normt ta CaSTK. 

Guirutrdia Bktvxana II. P. 

Gossltfiellt tropica ScHÜTT. 

w „ „ mit Chrumatophorcnplntti lien 

und Pyrenohien, 

Pianktoniella Sol SCHOTT. 

„ „ in Erneuerung d. Flügels begriffen. 

n tt .. mit regeneriertem Flügel. 

Rhizotolenia exlind nt s Cu 
I aldii leih formout ScHIMPKR. 

Amphisolenia Thrina.x SCHÜTT. 

„ hidentahi Br. SCHRÖDER- 
Ceratium palmatum Br. Schköoeh- 
„ furta Dl/J. 

„ „ var. baltiea Möb. 

„ futut Duj. 

(lang). 

„ „ „ var. coneam Gourret. 

„ reliculatum 1’ouchet var. tpiralit Kofoip. 

„ tripos beteroeamptum (JoERG.) ÜSTF. u. $CHM. 

„ „ anchora StHIMl’EK. 

„ „ lunula ScillMTER. 

„ „ / bgelli/erum Cu 

„ „ gibberum var. tinistra GoURRFT. 

„ „ voluns Ct- 

„ „ „ var. elegant Br, Schröder. 

„ „ inclinatum Kokoii) (typisch). 

„ „ matrot erat var. fenuissima n. var. 

„ * „ Uchergang zu flagelliftrum. 

* „ arewttum GoURRET. 

n „ „ var. gracilit Ostf. 

„ „ intermtdium Johkgknsen var. ao)uatorialit 

Br. Schröder. 
fhritp/n sis miles Cl. 

Goniodoma acuminatum Steim. 

Gortvaulnx polvgramma STEIN. 

Ornitbocercm spien Jidus SCHÜTT. 

Prndintum /divergent) elegant Cl- 

Halosphaem viridit Schmitz. 

Trichodetmium entbraeum KllKim. 


Tot: 

'Phalattiothrix acuta G. K. 

„ longistima Cl. u. Grün. 


* Vegetatives Plankton ziemlich reichlich. 

Lebend : Tot : 

Vorherrschend: I Pianktoniella (3). 

RkizotoUnia ratear ans SCHULZE. 

Daneben: 

Asterolampra manlandica Ehrbg. var. major II. P. 

Jtatteruntrum rarüins Lauder. 

67 

3r* 


Digitized by Google 



288 


G. Karsten, 


Lebend : Toi : 

Chat tue erat coantatum Lauder, in Spuren. 

Rhizosolenia alaia Brtw, 

„ Tempern H. P. 

„ am put ata OSTF. 

Stigmapkora rostrata W ALU CH. 

Tkalassiosira spec. 

A mphiudmia Thnnax Schütt. 

„ buientata Br. Schröder. 

Ceratium furca Duj. var. concava n. var. 

„ tripos gravidum Gourret var. praelonga Lonr. 

,, hantln Schim l’KK. 

„ asnricum Cl. var. hrevit OSTF. u. ScilSI. 

„ M ßagelli/erum Cl. 

„ ,, vo/ans Cl. var. elegans Br. Schröder. 

fiiplapsalii lenficnla BeRGH, 

Otvit/mcerens t/uadra/ns Schütt. 

Peridhtium (divergent) s|>cc. 

Podofnmpat bipes Stein. 

Pyrorytth ftmfomtis J. Murray. 

„ pseudunoctiluca J. Murray. 

„ Innnla. 

„ hamulus Cl. 

Halosphaera . 


‘Abends. Unmittelbare Nahe der SBdinsel. 
Aehnlich wie nachmittags. IJazu Gosderidta frv/>ica Schütt. 

Schlieünetzfang. Chun. 

2800 — 2200 m. 

(G'winwlisttis rtx, SehalcnbruchüiQck) = Anitlmintllin gi/pu Schott. 

„ intet t us [ 1 69] n. sp. I 

„ Janisehii A. S. J Schalen. 

„ Ktitzingii Schm. 

„ e.\ centn'/ us F.IIKfRi. 

„ symmetneus GkEV. 

Asterahmpra mantandica F.KRIMi. 

Asteromphalus elegant Ralfs, mehrfach. 

„ I/ottkerti Kiiriv;. 

IVanktoniella Sol Schütt, mehrfach. 

Rhizoso/enia (aUar avis Schulze. 

M Temperet H. P. var. acumiaata H. I*. 

„ a/ata Bimv. 

,, spec., Schuppen, 2 auf den Umlauf, lang, Punktierung deutlich 
„ robusta H. 1*. 

hehetata f. setnixpina Gran. 

Ewuha irwrnata (’asTR, 

7 ha/assiothrix acuta G. K. 

Chaetoceras s|m;c., Bruchstücke. 
linclerinstrmn variatts Lau DER. 

Ceratium tripos arietinum Cl. 

„ „ spec., Bruchstücke. 

!\rophants hondoginm Stein. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

200 m quant. 

( Coseittodisriis rex var. [Taf. XXIV, Fig. .|], lebend, mehrfach) = Aute/mine/lia gigas SCHÜTT. 
Rhizosolenia cakar avis ScHUUK, totes Material. 
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AsUromphalus, Schale (2). 
Coseinodiscus (8). 

Euodia, Schale (3). 
Planktonie/la, Schale (i). 
Rhitasoienia, Schale (17). 


* Schließnctzfänge. 

3000 m (2800 — 2200 m). 


22. Febr. Station 221, 4 0 5 ‘,8 S. Br, 73 0 24', 8 U. L. 
30—0 m. Apstein. 

Ueberwiegeml Zooplankton, Phytoplankton meist in schlechtem Zustand. 


Lebend : 

(f. oseinodisctu rr.r Wallich) = Antelminellta gigtu SCHOTT, 
Ranz mit gruflen schwarzen Ocltropfen angcfüllL 
Cetatncoryt korrieht Stk in. 

Ceratium fnrea DüJ., sehr klein. 

„ trijxn lunul.t SCHIMPER. 

„ „ intermedium JoKRGKNSEN var. ae</uatorMlis 

Br. Schröder. 

„ mucroeerns Ehrbg. 

„ „ flagelti/trum CL 

„ „ aremtnm ÜOURRET. 

„ „ „ var. eon/or/ti Goi rret. 

„ „ asoricum CI. var. brevis OSTT, u. Schm. 

„ „ volttns Cl. 

„ reticulatum Pouchkt var. eontorta GoURRET. 

Goniodoma ncuminatum STEIN. 

Peridinium (divergent) etegnns Cl_ 

/\rocvsfis pseudemoeiiluea J. Muk kay. 

„ fusiformis J. MUKKAY. 

„ lunuit Schütt. 

P\ mphntns honlogiunt STEIN. 

Tmhodeimium Thiebauiu Gomost. 


Tot. 

ftaeteriastrum vnrinm Lacher j 

Chaetoeeras perminnnm BftTW. 

„ nenpalitanum Br. Schröder > Bruchstücke. 

„ eoaretatum Lacher 

PcragnUia sj»cc. 

I*yrophatus horologium STEIN. 

Rhizosolenin ealtar avit Schulze, Bruchstücke. 

„ amputntn Ostf. 

„ robuste CL.. Bruchstücke, 

„ Temperet H. P. var. tunminnte H. P. 

Thtthuiolhrix *pcc. 


100 m <|uanL Ai-siein. 


Lebend : 

(’haetoeems bneiervtstroides n. 8 p. 
i'ouinodiutu excentricus Khkbg. 

„ guineensit G. K. 

Euodia i uomata Castr. 

P/nnktonie/hi Sol SCHÜTT. 

Vnldwielln Jormovi SnnitPKR. 

( 'emtium furta Dl'J. var. bitl/im MOi». 

„ tripos iniermtdium JoERGENSKM. 

„ „ ,1 renn l um GOURRET. 

„ „ „ var. robuste n. var. 

M „ nzoricum Cl. var. brrviz Ostk. u. Schm. 

„ „ mneroeems F.iiriw;. 

„ „ var. ienuissimn 11. var. 

„ „ filge/li/eruM Cl. 

„ „ inlermrdium JoEKti. var. tif/iMlorinfis Br. ] 

Schröder. 

r , „ „ var. Hundk.tusenii Br. ScHRÖH. 

„ „ n reuet tum var. gmeilis OsTF. 

„ otndebtbrum (ElIRIlG.) STEIN. 

(ioniodomn nenminutum Stein. 

Ömithocercui magnifitus STEIN. 


Tot: 

Hutteriitsirum ttirüms Lacher, Bruchstücke 
CAiiefoeerits cmir-te/um Lacher. mit Vorticcllcii. 

„ tetmstiehon Cl.. 

„ l<eru> innum BkTW., Bruclistüi kc. 
fknrtyfiosnfen meleugris G. K. 

RhiutsoUaia robuste Norm. 

„ simple.v G. K. var. major n. var. 

„ cttlc.tr ,irä SCHULZE 1 

„ eilttia Brtw. | 

„ hebet, tte f. semüpimt Gran, j Bru,,,slt 

„ ttmputete C»sTE. 

„ Ttmf-erei II. P. var. nettminnte II P. 

Th.i/tisiinthrix neutn G. K. 
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Lebend : Tot : 

Peridinium (divergent) Schütlir Lkm.m. 

„ spec.., in Teilung. 

fyrocystis pseudonocliluca J. Mukrav. 

„ lunuia Schütt. 

Zwei Gläser 221 Schimmer enthalten nichts wesentlich Abweichendes. 

* Vegetabilisches I.eben viel spärlicher, indem Rhizosolenia - Arten ganz beträchtlich al ge- 
nommen haben. 

('hatloreras perm ianum BRTW. 

RhixosoUnia talear ans Sciiuiy.E. 

„ ala/a Bktw. 

Ceratinm ft aus Duj. 

Cenrtoeorys horrido Steix. 
l%tlacroma spec. 

Omithoeercns magttificus STEIN. 
l\rocystis pseudonocliluca J. MUKKAV. 


* Nachmittags. 

Aehnliches Bild, doch mehr Pyrocystis und verschiedene Rhizosolenien. 

Rhizosolenia amputata OsTF. 

„ robusla Norm. 

„ stviiformis Brtw. 

„Bei beiden Fängen keine Spur der Schatten flora, außer einer ganz leeren Schale von 
Antelminellia gigas Schütt.“ 


Schließnetzfänge. Chun. 
1600 — 1000 m. 

Rhizosolenia amputata OsTF., Schale. 

Valdrnella formosa SciiiMi’ER, mehrfach. 

Atterolampra marylandica Kiirim.., mehrfach. 

(hs, inodiseus exeentrkua F.iihik». 

„ incerlns (169) n. sp. 

Plankton ietta Sol SCHÜTT. 

Peridinium (divergent) oreanienm V ANHÖFFEN, lebend. 
Asteromphalns Wyu'iUi Castr. 

„ Roprrianus RALFS. 

„ elegant Ralfs. 

Gossleriella tropica SCHÜTT. 

Rhizosolenia stviiformis Brtw. 

„ Tempern var. acuminata II. P., Schale. 

Viel Radiolariemkclctlc und Tinliunengchause. 


220 — 185 m. 

Coscinodisens guineensts 11. sp. (Tal. XXVI, Fig. 15), lebend. 

( „ re.\ WaLUCII) «= Antelminellia gigas Si llOrr, 600 ft, var.?, l lebend, 1 tot. 

PLinktoniella Sol ScilÜTT, tot mehrfach, xum Teil mit erneuertem Flügel. 

i, i, „ I lebend. 

Valdir iella formosa SciUMPER, 2 lebend. 1 tot. 

Asterolarnpra marylandica Ehriu;., tot 
Rhizosolenia s>/namosa n. sp., tot. 

„ calcar aris Uruch.stück, tot. 

„ Temperet var. aaminata H. P., Bruchstück, tot 
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Chnetatems atlantirum Cl. var. (cf. Atlant. Phytopl.), 
„ spcc., kleinere Bruchstücke. 

„ didymum Cl~, Kette. 

,, roarttatum Lau HEU, größere Kette, tot. 

Cerutium fusus Duj. var. tone am Goukket, tot 
„ trifos internudium Jo EUGENS KN. 

„ „ anchora ScillMI'ER, dickwandig, tot. 

,, „ indinatum KoFOID, tot 


185—145 m. 

< Cosnnodiuus rex Waijjch) = AntelmineÜM gigos Sr IIP TT, Bruchstücke und Schalen. 

PionkUmitlLt Sol Sen P TT, lebend und Bruchstück, ebenso mit DnppdflQgcl, lebend, mehrfach; alle leitend. 
Valdirullt formout ScHIttPKK, Plasmakörpcr anormal, lebend. 

Chaeteceras toartlohim J.ai'DKK. ziemlich v« »Ibttmlig, Kette mit Plasmafiberrcsten in «len Zellen, tot 
AmfhitoUnin Thrinax Sc'HÖTT, tot?, «loch mit Plasmainhalt. 

Cemliam jmlmatum Br. ScHRÖPEK, tot 
„ trifos (LtgelH/enon Cl_, 2 tot. 


140-105 m. 

GossUmtla iropita SctiPtt, lebend 
Astmmfhahts elegant Rai.es, tot 
Pinnktonirlln Sol St HÜTT, lebend vielfach. 

Certilium Infos in/ermedium Jot ko. 

„ „ gifdterum var. sinislm (JoiJRRFT. 

I ’iildiritlla formosn SciiiMrER, lebend, Sy Strophe 1; wie 185 — 145. 
Rhizotolenio yuadrijunrta H. P-, Bruchstück, tot 


* Schlicßnctzföngc. 

1600 — 1000 m. 

A slrmmplui/tis, Schalen (8). 

( 'oteinodistus, Schalen (8). 

Chnttor mit, Schalen (2). 

Riiodiu, Schalen (3). 

Planktoniella, Schalen (l). 

Rhizosn/tnio, Schalen (ft). 

Peridiniu m ( divergent ) (2) lebend. 


200 — 160 nt 


Lebend : 

Anltlminellüt (5). 

('huetoeeras, mit Vorti«’ellcn (1). 
P/anklonielhi Sol (5). 
f toniodomti ( 2 ). 

Ornithoterrus magnifi/us STEIN (6). 
Prridinium (dh'trgens) (3). 
fStwyttis lunult 1 (l). 

Holoifhtttm viridis SCHMIT 7 . (3). 


Tot: 

Pinuyslis fxudotn« liluat ( I ). 
Phalttroma (|). 

Couinotliscus, Schalen (2). 

„ desorganisiert (2). 

Pt/i tt klon i eilt, Schalen (2). 
Rkizoso/eniu, Schalen (3). 
Cttatium, Schale (1). 


160 — 120 IT». 


Lebend : 

Pionkloniello Sol (8). 

Prridinium (divergent) (5). 
Uolosfhtura (6). 


Tot : 

Coh inodist hs, desorganisiert (2). 

„ Schale Ji). 

| Rmh/öt, Schale (1). 

OrttUhoeen us mogmfifns (1). 

Pyrwystis p teudonottihuit (i). 

„ (ovahi ?) desorganisiert J I ). 
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120 — 8o m. 


Lebend : 

AsUrompkahts (i). 

Cnseinodiuus (l). 

Gou/eriella (i). 

P/anktonieUa So! SCHÜTT ( 1 1 ). 

Gonbdoma (i). 

Pendinium (divergensf (4). 

Pyrocystis pseudonodUucn J. MURRAY (l). 

„ htrtu/n ( 1 ). 
l*ha!ncrom<t ( 1 ). 

Halosphaem (2). 


Tot : 


I'uiuktonuiio So/ SCHÜTT (l). 

Anfe/mineitin , Schale (1), 

Costinodütus, Schale ( 1 ). 

( 'eratium tandelabrum (F.HKlKl.) StRIN (l). 
Rhizasolenia, Schale {<>). 

Omithafcrctu (2). 

Pyrotyiti* pstudonoctihtca J. Murray (3). 

„ lunultt ( 1 ), 




22 . Fcbr. Station 222 , 4 0 31' S. Br., 73 n 19*7, O. L 
20 — o m. Ars 1 ein. 


Phytoplankton ärmlich, vielfach in schlechtem Zustand. 

Lebend : 

Amphisolenia bidentata Br. Schröder. 

('eratium fusus Duj. 

„ retiadatnm POUCH ET var. rmitnrla GotTRRKT, 

„ tripnt <>Xnritnm Cl. v.tt, bteris OSTF. u. ScilM. 
mmroteras ElIRlKi. 
fhtgelliferum Cl. 
htnnht ScHIXlPKR. 
arrnatum G OCR RET. 

i-o Inns Cl. var. elt-gnm Bk. SciirOder. ' 
intermedium JOEUO. var. aet/rta/oria/is Bk 
Schröder. 

( 'tralotorys horridn STEIN- 
P< ridintitm (dh'ergens) Sfhiittii I.t'MM. 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray. 

„ {ovatn Sciumper?), elliptische Form von pteudo- 1 
noctiluca ? 

Omithoeencus splendidns SCHOTT. 


Tot: 

('haetoieras nenpolitanum Br. Schröder 
n frtruiinHHHt BRTW. 

„ Seyekellarum n. *p. 

Rhiznto/enia raltar nvis Senn. ZK 
„ ampntntn ( (si e 
lobusfn OsTP. 

hebetata f. semispinn Gran. 
nlindrm Cl. i 

n/n/n BRTW. | 

VySfumü nur« l!rad ‘* , °' 
7'kahnsiothri.x spec. 


Bruchstücke. 


*23. Febr. Station 223, 6° 19^,3 S. Br„ 73 0 i8',g O, L. 

„Seit gestern ist eine starke Veränderung in den oceanogrnphischen Verhältnissen ein- 
getreten. Andere Strömungen, Salzgehalt Starker Wind. Total anderes Bild des Planktons, 
Die Diatomeen nur noch in schwachen Spuren, meist leere Schalen. Dickköpfige Ccratien vom 
hmula- Typus; C. macroceras- ctc. Arten fast ganz fehlend.“ 

Vorherrschend: 

Grofilcöpfigc, kurzarmige Ccratien. 

('eratium lunuta Schimpek. 

„ azotifum Cl. var. brevis Ostf. u. Stiim, 

„ aratatum GOURRET. 

Gonindoma spec. 

Ontilkocerats nuignificus STEIN. 

CenUnoryt horridn STEIN. 

Petidinium (diretgens) spec. ? 


24. u. 25. Febr. Station 224. Sciiimper. 
Lebend : Tot : 

Nitstehia Gazellnr G. K. [ Chaetoceras coarctntum Lacher 

Gentium /raus DüJ. . Tha/assiothri.x 

„ furca Dej„ in auffallend kleinen Exemplaren. 

„ triptos maerweras Kiikiio. 

Peridinium vexans MURR, and WHITT. 


Bruchstücke. 
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Station Diego Garcia. Apsiein. 

Kurzes Zooplankton mit nur vereinzelten Pflanzenzcllen. 

Lohend: Tot: 

ChtutMerm < >mn lat not LaI'dcr, mit Vortkclleii. 

XtfssrJUd /Sigma ) imlioi n. sp, 

Cera/ium fusus Dl'J.. kurz. 

„ tri /Hit a tone um Cl, var. brtvis Ostf. u. Sr hm. f 

„ „ flagtiliferum Cl_ 

Pirvcystis pseudonortihua J. Ml'RRAY. 

„ funformis J. M CK RAV. 

* Pflanzliches Plankton sehr spärlich. Die 
Cerathtm furca Duj. 

Ckaetoccms eoarctatum Lacdkr. mit Vortkclleii. 

Cera/ium tripos lunuln St: ihm PER. 

„ „ atoricum Cl.. var. brevis ( Kl t. u. S< HM. 

„ form Dl'J. 


Rkitosolenia cahar aris SclILT.ZE I 

,, ndm*tu Norm. I n , , 

ab* Bk,«-. BrachstOckc 

M Temperci II. I'. * 

simple . t C. K. var. majar n. var. 
(iamaulax polvgramma SlfclX. 
l\topkarus fondogtnm SlKIX. 


kleinen kurzarmigen Geraden wie gestern, dazu 


25. Febr. Station Diego Garcia. Apstkik. 

Vorherrschend : Peridineen, anscheinend meist tot, zwischen einer Masse von Zooplankton. 


lebend : 

Sin < dm / lallionii Ehkih;., sehr »hinal, x (4; 136 *•). 

„ Uennedyana <»«*:«.. 2. 

Xittsrhia longisdma W. Sm. 2, eine in Teilung, und 2 tot 
Tnr/itx/etmium tontortum Wille, langer Faden. 
F.ntttomotpha $pcc. (R EIN BOLD). 


Tot: 

Crnt/ium fmus Dcj. 

„ furra Dl'J. J alles mehrfach. 

„ tripot lumd'i ScillMPER | 

„ marmetras fciiKiu.. var. aeyutitorio/is Br. 

Schröder. sehr wenig. 

Pendirtium tdirergens) spec. 

„ Stettin JOERGEXSES. 

Ckae/oeems coaretatum LaCDER. 

Kopfzelle (cf. Taf. XVI, Fig. 6f 
Rhi;o*oJrniit styliformit L 5 r tw., 1 Stück. 

Synedra crystallina Krzt;., halbe Zelle. 

Stria hi ta unipuinfa/a Ac.„ I Schale. 


Station 224. Diego Garcia. 
l iefe 25 m quant Afsteix. 

Lebend : Tot : 

RkitosoUaia robiuta Norm. I Chaetoetrat nc/uatoria/e Cl, Bruchstück. 

„ styliformit Bktw. 

Cera/ium tripos a mm Han GolKKk'T var. gracilis OSTF. 

Diploptalis len/icufa BtRc.it. 


27. Fcbr. Station 22b, 4" 5'.8 S. Br. 70 0 i',9 O. L. 
:o— o m. Apsi etn. 


Vorherrschend: H/tizoso/mia, Bruchstücke. 


Lcl>end : 

Daneben: 

(Gurinodiftus (»der Peridineen. Gallcrls|toreii ?). Zahl* j 
reiche Cysten in geringer Gallcrtiuasse beisammen. 
Mikrosporen ähnlich, aber Membran stark verdickt, 
deutlich dopj>elt konturiert. 

RkitosoUnia Siolttrfothii H. P.. Kette. 

Ptndinium (ditrrgens) elegans Cl.. 


Tot: 


Ckaetoeeras ptrnvianum Bkt w. 

„ tetrustökon Cl. 

„ coaretatum I. ADDER 

RkitosoUnia a/ata BrTW. 

„ mbusta Norm. 

„ simplex G. K. var. ma/or n. var. 

,, catcar aris SCHULZE 


Bruch- 

stQcke. 


IVutorh» TwlMa-ExpcdstiuB Bd. U. s. Teil. 
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Lebend : 

Ceratocorys horrido Stein. 

Ceratium fusus Duj., kurz. 

„ tfipOS flagelliferum Cl» 

„ „ declinatum il sp. 

„ „ vultur Cl., 3 -zcllige Kette 

„ „ volaru Cl- 

„ „ contrarium GOURRET. 

„ „ arcuatum GoURRET. 

„ „ „ var. gracilis OsTF. 

„ „ inltrmedium JOF.RG. var. aoquatorialis 

Schröder. 

M „ macrocrras (U ebergang zu flagelliferum ■ 

angusli f). 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray. 

„ fusiformis J. Murray. 

Omithoeercus splendidus SCHÜTT. 


200 m quant Apstein. 

Lebend: Tot: 

Vorwiegend: Rhisosolenia, Bruchstücke. 


Daneben : 

Asterolampra marvlandica Ehr HG. 

,, var. tnajor H. P. 

Asteromphalus elegant Grev. 

„ heptactis RALFS. 

„ Hookcrii EllKBG. 

Chaetoremx furca Cl- 

„ tetrastichon Cl. 

„ coarr tat um LAUDER. 

„ bactrriastroides n. sp. 

Cera/aulina Rtrgonii H. P. 

(oscinodiseus radiatus Ehrbg. 

„ excentrieus Ehr hg. 

„ lineal us EHRBG. 

„ gut ne* ns is G. K. 

„ inieriptus n. sp. 

„ tumidus J ANIS* H. 

„ notlulifer Janisch. 

„ Zeta n. sp. 

„ sp«-. (Mikrosporen). 

„ Delta n. sp. 

Euodia inomata CASTR, 

Gostleriella tropica SCHÜTT. 

Guinardia IJlavyana H. P. 

Planktoniella Sol SCHÜTT. 

Valdmella formosa SCHIMPF.R. 

Cladopyxis brachiolata STEIN. 

Ceratocorys horrida STEIN. 

Ceratium palmatum Br. Schröder. 

„ reticulatum PoWCHKT var. contorta GoURRET. 

„ furea Duj. var. haltica Möu. 

„ fusus Duj. var. coneava Gourret. 

„ tripos lunula SCBIMPBR. 

„ „ inclinatum Kofoid var. minor n. var. 

„ „ azoricum Cl- var. brevis OsTF. U. SCHM. 

„ „ coarrtatum PaVILLARD. 

„ „ buerros O. ZACHARIAS. 

„ „ macroreras Eh rüg. 

„ „ flagelliferum Cl. 


(Coseiuodiseus re. v Wali.IC1I) = Anltlmi- 
nellia gigas SCHÜTT 
Chaetoeeras b tu e ros n. sp. 

„ peruvianum Bktw. 

Corethron spcc. 

Rhizowlenia firma n. sp. 

„ hebet ata f. hiemalis GRAX., 
einzeln 

„ „ f. semispina Gran 

„ robusta Norm. 

„ calcar avis SCHULZE 

M cylindrus Cl, 

„ Tempert! H. P. var. aruminata 
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Lebend : Tot : 

Gr rat i um tripos urtualum var. contorta GOCRRET. 

„ „ „ var. robusta n. var. 

„ H platycome Daday. 

„ „ iutermedium Jo erg. var. aequatorialis Bk. 

S«. II KÖDER. 

Dinophysis n. sp. 

(iomodoma acuminatum STF.IN. 

Gottyatdax polvgramma Stein. 

Heterodinium tigdenae Ko ko ID. 

Omithoeereus splendid us SchCtt, viel. 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. MURRAY. 


200 m. Schimper, Vertikalnetz (ausgetrocknet gewesen, zahlreiche Pilzsj>oren). 


Lebend : 

Coscinodiseus Zeta n. *p. 

IHankloniella Sol SCHÜTT. 

Valdiviella fotmosa ScHlklPKK. 

A mphisolema Thrinax SCHÜTT. 
Cemtium tripos tun uh ScHIMJ'ER. 

„ „ (. treuest nm Gut KR ET. 

„ „ flagelliftrum Cl. 

P\nx\stis pseudonoctiluca J. Mt'RRAY. 
Pendmium (divergent) elegant Cl. 


Tot: 


1 


('Jtaeioceras coarctatum LaI'DKK 

Rhizosolenia alata BRTW. | Bruchstücke. 

rahar atu Schulze, vielfach J 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

50 m quant. 

[Coscinodiseus re. r WaIXICII) = Antelntinellia gigas ScilCTT, lebend 

100 m quant 

( Coscinodiseus rtx WALUCll) — Antelmincllia gigas ScHOTT, vielfarh ; lebend. 

200 m quant 

(Coseinodiseus rrx WALUCll) Antelntinellia gigas SCHÜTT, vielfach ; bis 2 mm Durchmesser. 

* Vegetabilisches Plankton reichlich. 

Chaeioceras peruvianum Briohtw. 

Ceratatdina Pergon ii H. P. 

Rhtzosolcnia s<fuamosa n. sp. 

„ Temperei H. P. 

„ amputala Ostf. 

„ caicar avis Schulze, massenhaft. 

„ alata Briohtw. 

JVarieula conmbosa Ar». 

Ceratium tripos arcuaium G OCR RET var. contorta GoCKRKT. 

„ „ Ittnula ScHIMPKK. 

„ „ fr da u.s Cl. var. elegant Br. Schröder. 

„ „ flagettifemm Cl. 

„ „ am hör a SCHIMI’KR. 

Omithocertus splendidus SCHÜTT. 

„ magnifictu STEIX. 

Phalacroma donphorum STEIN. 

Ceratotoryi homda STEIN. 

Pendmium (divergent) elegant Cl. 
fyrveystis lunula SchCtt. 

Amphttolenia Thrinax SchCtt. 


Digitized by Google 



2QÖ 


G. Karsten, 


*Bis 200 m. 

Lebend : Tot : 

Asirromphalus (AFSTEIN). 

Ethmodiscus ( ÄPSTEI X I. 

(rossleriella tropica SoiÜTT. 

Ptanktonulla Sol SCHOTT, viel. 


28. Febr. Station 227, 2 0 56^,6 S. Br., 67° 59V0 O. L. 

30 — o m. Apstein. 


Vorherrschend: Radiolarien, sehr viel 


Ceratium tri/ws spec. spec. 


Lebend : 

AmphisoUnia palmata Stein. 

„ Thrim.x Schütt. 

Rhisosolenia catcar uris SCHULZE. 

„ styli/ormis BR1GHTW. 

Ceratium fusus Duj., lang. 

„ retieulatum Pouch et var. (outorta Gourret. 

„ tripos arruatum Gourret. 

„ „ „ var. paeilis Ostf. 

„ „ „ var. robnsta n. var. 

„ „ intermedium Joerg. var. aeijuatorialis Bk. 

Schröder. 

,, „ maerweras ElIRliG. 

„ M fiapltiferum Cl. 

„ „ rolaus Cl. var. eUgans Bk. Schröder. 

„ „ pbbetum var. sinkst ra GoüRRET. 

Peridinium (Jirerpns) Schutt ii Lemm. 

„ „ fiept ns Cl, 

Pyrocystis lunula SCHÜTT, 


Tot: 

Pfanitonie/la Sol Sc II ü TT, vereinzelt 
Rhizasolenia, wenig; Bruchstücke. 
Pynspkaeut horologium Stein. 


50 m quant Apstein. 


Meist Zooplankton, Radiolarien. 


Iahend : 

Ceratium trijtos macroieras Elt R mg. 
n n ßagelfi/erum Cl. 

„ „ azoricum var. lurvis OsTF. u. SCHM. 

,, „ arruatum Gourret var. pucilis Ostf. 

„ „ „ var. robusta n. var. 

„ „ intermedium Joerg. var. aeyuatorialis Br. 

Schröder. 

Omithoi ercus splendidus SCIICTT. 

Peridinium (dherpns) elegans Cl~ 


Tot: 

Chactotems tftrustichon C't. 

Gimaeodium Frauen/eldianum Grün. 
Rhizatoltnia calcttr t vis SCHUI. 2 E, Bruchstücke. 
l\rorystis pseudonoctiluca J. Murray. 


* Rhi/osolenien viel weniger. Peridineen nichts Bemerkenswertes. 

Rhizctsolenut Temperri H. P. 

„ ealcar aris Schutze. 

„ ata/a Brtw. 

Ceratium tripos contrarium Gourret. 

„ „ maerot eras Ehr hg. 

„ „ intermedium Joerg. var. aeyuatorialis Bk. SCHRÖDER. 

„ „ lunula Schimtek. 

„ „ arruatum var. eontorta Gourret. 

„ gnviJnm var. praelonpt Lemm. 
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Omithoftnus magnifteus Stein. 

P\ rophacus horologwm STEIN. 

Ämor/tr pseudonortiluca J. Murrav. 

„ fusiformis J. MUKKAY. 

Pendinium (divergent} rnarginatum n. &p. 

AmfihUoUnia bidentata Br. Schröder. 

SchließnttzRinge. CiiUN. 

1000 — 800 m. 

{C* turiuodisats re. x Wallich) =■ AntelmineUia gigas St Ht'iT, Schalen und Bruchstücke mehrfach. 
R/uzosedenia styliformis oder semitpina, Gürtel ohne Scliale. 


800 — 600 m. 

CbteittOi/iseits tymmetneus Grev. 

„ spec., völlig glatte Scltalc. 

Rhizosnlenia calrar t/ris Schulze. 

('erat tum t rifun au tut tum (iot'KRKT var. graeilis OSTF. 
Valdirielfa - Rand ohne Zelle. 


600 — 400 m. 

Bruchstücke von Rhizntolenia \ 

„ a,.„to,r,m [ uiibisümmlar. 

Aster»/, tmf>m manr/andiea Khrbo. 

C real tum tripns a rata tum Gourret var. eaudata G. K. 

l’a/divie/Ia jormosa St ihm TER, mit erneuertem Klügclrand! mehrfach. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

20 m. 

{ CosnufJtscus rrx Wauuch) «=t AntelmineUia gigas SCHUTT, leitend, jedoch Chromatophoren etwas anormal. 


* SchließnetzßLnge. 

1000 — 800 m. 

Aste nanfthalus, Schale (l). 

Coseinodiscus. Scltalc ( 1 ). 

C/uiftorrms, Schale (1). 

Euudia, Schalen (2), dne Zelle mit Inhalt. 

Opts/ehe/lti. Schale f I ), mit Inhalt 
Rkizosolenia. Schalen (17). 

Phalaeroma [nicht assimilierend] (3), anscheinend lebend. 


800 — 600 m. 

Cxteinoditfus , Schalen lO). 2 mit Inhalt. 

Euodia. Schale (1), mit Inhalt. 

IVankfonie/la, Schalen (2), eine Zelle mit Inhalt. 
Rhizutttdtnia. Schalen {14). 

('erat mm. Schalen <6), 5 mit Inhalt. 

(rottiodoma, Schale (f), mit Inhalt. 

Pr rt di rt i u m (divergent) (6), lebend. 

Phaiacroma, Schalen 12 ). 

Ua/osphaera (2), lebend. 


Asteromphalus, Schalen (j). 
Cos< inwfiseus, Schalen (13) 
„ (4), lebend. 


Ooo — 4tx> m. 
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Euodia , Schalen (3). 

Gotsleriella, Schale (1). 

Piankloniella, Schalen (8). 

RhizosoUnia. Schalen {12). 

Cemtium, Schalen (3). 

Omithoccrcus magnificus (2), 1 Zelle mit Inhalt. 

Peridinium (divergent) (3), lebend- 
Pyrophacus, Schale (f). 

Podotampas (1), mit desorganisiertem Inhalt. 

I/alosphaera (9), stärkereich, teils lebend normal 2, teils von netziger Struktur 4, teils desorganisiert 3. 


1. Milrz. Station 228, 2° 38', 7 S. Br, 65° 59', 2 O. L. 

30 — o m. Ai'sikin. 


Lebend : 

Chaetoeeras coarctatum La UDER. 

„ peruvianum BrTW. 

Rhizosolenia robusta Norm, (kleine Exemplare». 
Thalasiiothrix acuta G. K. 

Cemtium fusus Duj., kurz. 

„ „ var. eoncava Gourret. 

„ refUxum Cl- 
„ tripos mac totem t Eil R BO. 

„ „ volaut Cl. 

„ „ an not um GoURRET. 

„ „ lunula Sch im per. Rette. 

„ „ robust um üstf., Kette. 

„ „ flagelli/erum Cl. var. undulata Br. SCHRön. 

„ „ „ var. angusta n. var., L’ ebergang 

zu macrot r ras, 

,, „ inUmiedium JoERG. var. aequntorialis Br. 

Schröder. 

„ „ reticulatum PoucHET var. contorta Gourret, 

Kette. 

„ „ macroernu Ehrin,. var. tenuissima n. var., 

wenig. 

Omithoeercus splendidus ScHfTT. 

Pyrocystis fusiformis j. Murrav. 

„ pttudonocliluca J. MüRRAV. 

Peridinium ( divergent / elegant Cl. 

Halosphaera viridis Schmitz. 

Trichodetmtum Thiebautii GOMONT, wenig. 


Tot: 

RhizosoUnia hebetata f. temitpina Gran. 
„ a/ata Brtw. 

„ amputata OsTP. 

„ calcar avis Schulze. 

Pyrophacut horologium Stei.n. 


100 m quam. Apstein. 

Sehr viel Radiolarien. 


Lebend : 

Chaeloteras peruvianum Brtw. 

„ coaretatum Lau der. 

„ ncapolitanum Br. Schröder. 

GossUriel/a tropica ScHOTT (rundliche Chromatophoren). 

Ptanktonielh Sol SCHÜTT. 

AmphisoUnia palmata STEIX. 

Cemtium palmatum Br. Schröder. 

„ tripos azoricum Cl. var. brevis Ostp. u. Schm. 

„ „ longipes (BAIL.) Cl. 

„ „ tontrarium Gourret. 

„ „ ßageUi/erum Cl» 

„ „ rultur Cl., Kette. 

„ „ volant Cl. var. elegant Br. Schröder. 

78 


Tot: 

li.ic Uriast rum varians LaUDER, Bruchstücke. 
Chaetoceras conrolufnm Castr., Bruchstücke. 
Dactyliosolen spei'. 

RhizosoUnia hebe/ata t. semispina Grax, Bruchstücke. 
„ calcar avis Schulze, Bruchstücke. 

„ Bruchstücke. 

Pyrophacus horologium Stein. 
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Lebend : Tot : 

Ceratium tnpos intermedium JOERG. var. <■ uqiuUorialts Br. I 
Schröder. 

M „ macroceras EhrBG. 

„ H „ var. tenuissima n. var. 

Orruthocercui splendid ut Sc HC TT. 

Phalarmma rapa STEIN. 

PodotamfHis bifKi Stein. 

Trickodesmium Thiebautii GoMONT, wenig. 


•Wie gestern, aller viel mehr Rhiwsotenia ca/car avts, vorherrschend. 

( 'hart oce ras spcc. 

RhizosoUnia alata Brtw. 

„ < alcar avis SCHULZE. 

,, amputata OSTF. 

( 'erat tum fu.ua Duj., lang. 

„ palmatum Bk. SCHRÖDER. 

„ tripos keterveamptum iJoerg.) OsTF. u. ScHM. 

„ „ ßage/lifrrttm Cl. 

„ „ n var. undulata Bk. SCHRÖDER. 

,, „ tob us/ um OsTF. 

„ „ lunulti Sch im per var. robust a n. var. 

„ „ arcuatum GoL'RRET. 

„ „ vo/arts Cl. var. tlegans Br. Schröder. 

„ „ aruhora SCHIMPEK. 

„ „ macroceras Ehkbg. 

„ „ azoricum Cl. var, brevis OsTF. U. SCHM. 

('cratocorys horrida STEIN. 

Omitkoccrcus splendidus SCHÜTT. 

„ t/utidmius Schütt. 

Pen di ni um (divergent} remotum n. sp. 

IKrophacus kondogium Stein. 

Pyrveystis lunula Schütt. 

„ psrudotioi tiluca J. ML'RRAY. 

Halosphaera viridis SciliHTZ. 


Schließnetzfänge. Chun. 

420—350 m. 

Asteromphalus elegant Ralfs. 

Valdirieila formosa ScillUPER, häufig; meist mit Wühl erhaltenem Plasmakörpcr. 
Rkizoso/tma caltar avis SCHULZE. 

„ styliformis BRTW. 

„ kebetata f. semis/dna Gran. 

„ Tempert i var. aeuminata H. P., mehrfach. 

Ce rat tum tripos arcuatum Gourret, junges unentwickeltes Individuum. 

longtpes (Bail.) Cl., aber viel zarter! 

Pr ndinium-$* Kalen . 


320 — 250 m. 

Rkizosolenia Temperei' H. P., sehr viel. 

„ „ var. acumtnata H. P. 

„ ( styliformis BRTW., aber sehr zart?). 

„ kebetata f. semispina Gran. 

Valdtvieüa formosa ScHiMPRR, häufig, Randcroeucrung vielfach! 
{Coscinodiscus re.v Wallich» * Ante/m inel/ia gigas Schütt, zartest. 
( erat tum tripas flagtUiftrum Cl. 

„ macroceras Eiirbg., junges Stadium. 

Ckaetoceras- F ragmen te. 

Astnolampra marylartdiea Ehr hg. 
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Aasgesuchtes Material. Chun. 

220 — 1 50 m. 

Valdiriel/a formosa Sch im per, tot, häufig, zum Teil n<*rh mit Plasmakörper. 
Ceralium t riftos maerveeras EHRHG. (eng), tot 
Peridinium (divergent) remotum n. sp. 

Rhisosolenia sqmmosa n. sp., tot 

( Gjseinoditcus rex Wallich) — Anlelminellia gigas SCHOTT, äußeret zarte Formen 

100 m quant 

{Cosetnoditau rex WalLICH) = Anlelminellia gigas Schütt. 

Rhizosolenia squamosa n. sp. 


Lebend : 

Anlelminellia (1). 

Coseinodiscus (2). 

PlanklonUlla Sol (4). 

PyrocvstU lunula (l). 


* Schließnetzfänge. 


400 — 300 m. 


Tot: 

Coseinodiscus ( I ). 

AmphisoUnia, Schale < I )■ 

Plan klon iet 'Ja Sol (2). 
Rkizotolenia , Schalen (6). 
Cera/ium, Schalen (3). 


Lebend : 

Coseinodiscus (l). 

Elhmodisem, desorganisiert (t). 
P/anhtonie/fa Sol (9). 

Peridinium ( divtrgens ) (7). 
Omithoeercus magnificus 1 1). 
J\rophacus (l). 

Halosphaera (4). 


300 — 200 m. 


Tot : 


| A stcromphalus, Schale (t). 

Ptaniloniella Sol ( 6 ). 

| Pha/acroma (1 ). 

Rhi: «tolenia { 2 1 ). 
Cera/ium, Schale (l). 


Lebend : 

Anlelminellia (6). 

Pianitonietla Sol SCHÜTT (5). 

Omithoeercus magnificus 1,2). 

Peridinium ( divergent ) (2). 

Pyrocystis psendonoctiluea (l). 

Phala cromn 12), desorganisierter Plasmakörper. 
Halosphaera (4). 


200 — 100 m. 


Tot : 

Ptanklouielld Sol ScitÜTT (14). 
Ceralium graridum GoiirkxI' (2). 
„ Schale (1). 


2. Marz Station 229, 2° 38', 9 S. Br., 63° 37',9 O. I- 
30—0 m. Apstein. 


Phytoplankton schlecht erhalten. 

Lebend : 

Ceralium fusus Duj-, lang. 

„ tripos an na tu tu GOURRET. 

„ „ flagellifcrum Cl. 

„ „ maenx ems Elt RHO. 

„ „ coarctatum PaVILLARD. 

„ „ volans Cl« var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ in/ermedium JoERG ENSEN var. aequatorialis 

Br. Schröder. 


Tot: 

Chaetoceras coarctatum LaüDER 
P/anitoniella Sol Schütt 
Rhizoso/enia hebet ata f. semispina 
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LH-end: T ni: 

Omithotereus spltndidta Schütt. 

Ptridintum fdirrrgrus/ ehg, ms CL. 

I\h* vttis p sfudonoctiluta J. MukraY. 

„ /unu/ti Schütt, 

Tn. hodesmium ThitbaMlii Gi imost. 


Lebend : 

Ampftis'tlenüi Thrina.x ScHÜTT. 
Ctrutium anchora ScHIMPER. 
Prridinium t d irrigem J eltgaus Cl. 


SciIlMPER. 

Oberfliirhe enthält außerdem: 


Tut: 

Rhizasoltma robusta Norr, Bruchstücke. 


50—0 m quant Apsteix. 


Lebend : 

Vorherrschet» d : 

Radiularien. 

Daneben: 

( osarto.it ,,us spcc., Mikr« isporen. 

Crntfivm fusus lang. 

„ eandtlabrUM (KlIRHO.) Stf.ix. 

„ Iripos matrortras EURHO. 

„ azoricum Ci., var. •«77V Ostk. u. St hm. 

„ „ arcuatum Gourret var. gran/is Ostk. 

« „ n 4 mu Cl. var. clrgans Bk. SchrOdkr. 

k « gtbbrrum Gourret var. sinistra Gourret. 

„ „ vultur-robusium, Urbcrgangsformen. 

n intermtdium Jokro. var. acpuitoria/is Bk. 

Schröder. 

Goniodama acuminatum Stein. 

Orvitkoctrcus spitndidns ScHÜTT. 

Pendtnium (Jtrcrgenst Srhüttii Lemm. 
ilaloipkaem Hridis Stimitz. 

Trichtnittmium Thi/bauta GuMONT. 


Tot: 

Dactyliosalm »jw ,, mit Parasiten 
Ch.ttltf.tras fomvintunt C’ASTR. \ 

m tt/raslichon C*U 

lortNztannm Gki’.v. > Bruchstücke. 

Rhtzoso/cnia hebttata f. stwnpina Gran. | 

,1 s.futunnui n. sp. ! 

Ctratium tripn ffogelliftrum Cl_ var, undu/afa Br. SchrOder. 
I\mphafHs horoio^ittm Stein. 


Schließnetzfang. Curx. 

200 — 20 m. 


Lebend : 

Vorherrschend: 

Cuscinodisctiidcen und Ceraticn. 

Daneben: 

Asitrumphalus htp/ac/is Ralfs. 

„ liookmi Eiirbü. 

„ eltgaus GrEV, 

Aitrraiampni man/andira EHKtMi. 

Coseiuodistus Alpha 11. sp. 
p. Untat MS Kur HO. 

»odtiii/tr JaniscH. 

„ Eta n. sp. 

„ t.vctHtrtcus EllRHG. 

1. Zeta n. sp. {guinttusis im Sc halenbau gleichend ). 

Charta*- 1 ras butt ros n. Sp. 

GottUrittta tropica ScHÜTT. 

Gtnminita tilarvana H. P. 

Ptanltouitlla Sol ScHÜTT. 

.. vielfach mit Doppel ftflgel. 

Vaidtt irila furmosa ScillMl'KR. 


Tot: 


( iimacodium Fraurn/idiantna Grus. 

Chartortras lortmianum Grün. I 

» aofitatonalc Cl. | Bruchstücke 
„ taaictatum LaUPER j 
furta Cl.. 

p. Raf/sii Ci... EndhOrocr > 

„ barte riast mit / cs n. sp., mit End- | _ 

hOroero | Bruchstücke. 

nrapdilanum Br, SCHRÖDER I 
Dach liosolm Rrrgnnii II. P. 

I Rhizo.so/cMM robusta Norm | | 

„ simple 1 G. K. I 

„ ampulata OsTK. 

Cent fi um tripog azoritum Cl. var. brevis OsTF. u. Sc hm. 

„ ndtustum OSTP. 

» .. an not um var. gnnilts ÖSTF. 

„ „ flagrlliftruM Cl- 

.. - intermtdium Jokrc. ensen var. a+fuatorialis 

Br. Sc hröder. 


Bruchstücke. 
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Lebend : 

Ceratium gravidum Gourret. 

„ tripos gibbtmm var. sinhtra Gourret. 

„ „ macroceras Eh km. var. tenuissima n. var. 

Dinophysis n. spec. 

Goniodomo acuminatum Stein. 

Peridinium g/tdadus Stein. 

„ ( divergent ) elegans Cl~ 

Trichodesmium Thichautii Gomont, desorganisiert. 


Tot: 

Omithocercus ,/uadratus SCHÜTT. 

Peridinium fdirergrns) spcc. 

„ ,, tumidum OkaJJURA. 

Pytvcystis fusi/ormit J. Murray. 
Podolampas bipes Stein, Bruchstücke. 


* Nur Spuren von Rhizosolenien (A\ ca/car avis), Peridineen wie gestern. 

Rhizosoknia ca/car avis Schulze, vereinzelt, 

Ceratium fusus Duj., lang und kurz. 

„ paimatum Bk. Schröder. 

„ tripos iunula Sr HIM PER. 

„ „ asoricum Cl. 

„ „ inclinatnm Kofoid. 

„ „ fiagelliferum Cl. 

„ „ arcuatum GOURRET. 

„ „ iutcrmcdmm Joergexsen. 

P\ tw\sfts pstudonottüuea J. MURRAY. 

„ fusifonnis J. Ml'KKAY. 


Schließnetzfilnge. Chun. 
1600 — 1400 m. 


Alles tot. 

Euodia inornata Castr. 

( Cosanodiscus re. x WaLLICH) •=- Autelminellia gigas SCHOTT. 
Rhizotolema stjuamosa n. sp. 

Coscinofiistus incertus n. sp. (169). 

„ noduhfer Janiscii, mehrfach. 

„ Zeta n. sp. 

Astero/ampra maryiandica Ehr hg. 

Ceratium tripos de, iinatum n. sp., mehrfach. 

Valdhie/ia formosa SciUMPER. 


1000—800 m. 

{Coscinodiscns re. r Wallich) «■* Antelminellia gigas ScHÖTT, Bruchstücke. 

„ Janischii A. Schm. 

Va/dit della - Fl ügel . 


800 — 600 m. 

VaUivkUa formosa St HiMPEtt, mehrfach, zum Teil mit Plasma körper. 
Astend, trapra mary/andica EllKItn. 

Cosanodiscus noduhfer Janiscii, noch mit Plasmaköqxr, mehrfach. 

„ Eta n. sp. 

„ incertus n. sp. 

Asleromphatus WywiUi CASTR. 


Rhiumdmia Sf/iuimosa n. sp. 

„ a/ata Bktw, 
Cosanodiscus Eta n. sp. 

„ noduhfer Jasisch. 
Valdivie/la, Flügel und Zellen. 
Chaetoeeras lorenziannm Gr UN, 


600 — 400 m. 
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Ast crom phalus hrptactis Ralfs. 

,, Hytvi/li Castr. 

Astrndnmpm maryfandiea Ehkiio. 

Rae tr riast rum donyatum Ch. 

('trat mm tripos amtatum Goi'RRET var. grndtis Ostf. 
CUmatodium Fraurnfddianum Gkfx. 

Omithocrrcus sp/rndidus SCHÜTT. 


Lebend : 

Valdivid/a formosa ScilIMI'FK pro parte. 
Onnnodiscus exeentrieus Ellklu . 

„ noduliftr lAKISCH. 

„ Eta n. sp. 

Prridinium (diitrycnsj acutum n. sp. 


400— 200 m. 


Toi: 

Asltrompkalus hrptactis RaLFS. 

Astrromphalus WvniUi Castr. 

Asterolampra marylandira Eükik.. 

H( tetr riast rum donyatum Cl~ 

Cosduodisfus noduhfrr jANISfH- 
h Eta n. sp. 

„ inerrtus a. sp. (löq). • 

.. Zeta n. sp. 

I (iossUridla tropica SchCtt. 

Rhizosotenia robusta Norm. 

h tatrar at is ScHl’UC. 

Tempeici H. 1 *.. vidftt'h. 

» „ var. aeummata H. P. 

Valdiiiella formosa Schuiper, häufig, vielfach mit Doppel- 
ten« I. 

( erat mm tnfms rultur Cl_ var. sumatrana n. var 
P\ roc\stis pseudo nocti lue a J. Ml'RKAY 
Piivphacus kondoyium St UN. 


200 — 20 m. 

Asteromphalus hrptactis RaIJS. 

.. WywiiUi Castr. 

„ Arachne (dr Brfr.) Ralfs. 

„ spec.. drynns ähnlich, Mittvlfcld viel kleiner 

Valdr. irtta formosa Sommtfr, lebend viel. 

CosdnodiscHs Zeta n. sp., lebend. 
h Huealus EllRUO. 

H Eta n. sp. 

„ exeentrieus Khrim;. 

Gossleridla tropica S< ’H ÜTT, lebend. 

Chae tote ras furra Cl. 

„ Rai/. ui Cl. 

„ perurianum ÖRTW. 

RhizosoUnia amputata OSTF. 

„ imbricata BRTW. 

,. a/ata Br TW. 

„ styliformis Brtw. 

Thalassiothrix acuta G. K. 

Gninardia flaccida H. P. 

„ ULnyana H. P. 

DactyliosoUn s|>e«\ 

Ceratium tri/cos azoricum Cl- var. brrvis Ostf. u. Schm. 
n „ ßagrlliferum Cl. 

„ „ var. undulata Br. SchrAdfk. 

,, „ arcuatum rar. yracüis OsTF. 

H „ „ var. caudata G- K. 

„ „ macroceras EllRlMi. 

„ ff lim ul us (ioiKKKT. 

„ „ contrarium Goi’RRET. 

„ „ anthora ScHIMFER. 

„ gnsvidum var. pradonya I.f.mm. 
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Ceratium candclakrum (Ehriig.) Stein. 
Omiikoecreut magnificus Stein. 

„ sp/endidtts SCHÜTT. 

Peridinium Strinii JoKROEXSEN. 

„ glohuhu Stein. 

O.ufoxum Milneri Murr, and Wh ITT. 
Phahutoma nasutum STEIN. 

H opereulatum STEIN. 
Pvrvphacus kortriogium Stein. 
Ptdolampas bipes Stein. 

P\ ro< vstis fusiformis J. MURRAY. 

„ pseudonoetiluca J. Murray. 
fla/osphaera viridis ScHMITZ. 


Lebend : 

Goniodoma (i). 

Peridinium divergent (3). 
Pkalacroma doryphorum (l). 


* Schlicßnetzfänge. 

1600 — 1400 m. 

Tot: 

1 Asteromphalns, Schalen (3). 

1 Cosfinoditcns, Schalen (4). 
Euodia, Schalen (3). 
GostUritUa, Schale (l). 
Rhizosolenia (4). 

Ceratoeorvs, Schale (l). 


1000—800 in. 

Lebend : Tot : 

Coteinodiscnt [Chromatophoren in Unordnung] (l). Auitlmintilia, Schale (1). 

P/anitoniella, lebend, aber gestört (l). (oscinodiseut, Schalen (9). 


Peridinium divergent, Schalen (4). 


*pec. (i). 

Euodia, Schale (1). 

Navieula, Schale (i). 

I P/anhtonieUa, Schalen (j). 
Rhizosolenia (2). 

( 'enttinm /ns tu, Schale ( 1 ). 

„ Schalen (2). 

Omithocercus magnificus , Schale (1). 
Peridinium (divergent), Schalen (2). 
Pyroph*ieus, Schale (l). 
flalosphaera [stark netzig] (l). 


Lebend : 

Peridinium (divergent) (3). 


800 — boo m. 


Tot: 

Asteromphalus, Schale (l). 
Coseinodiseus, Schalen (2b). 
Euodia, Schalen (3). 
Rhizosolenia, Schale (l). 
Ceratium ( t ). 

Plauitonifi/a Sol (21). 

Perwvsfit pseudonoetiluca (1). 
f*halacroma ( l). 

! Hatosphaera (1). 


600 — 400 m. 

(Hier das doppelte Quantum untersucht!) 


Lebend : 

Peridinium ( divergent) [2). 
Cosfinoditcns (l). 

Ptank/onielln (9). 


Tot: 

Asteromphalus, Schalen (ll). 
Coscinodiscus, Schalen (21). 

1 Enodia, Schalen (2). 

«4 


Digitized by Google 



Du Indisch'' Phytoplankton nach dem Material der deutschen Tiefiee-Etprdiuon |8<»8— 1899. 


305 


Leitend : Tot : 

/Vanktaniel/a Sol ( 2 1 ). 
Rbizoudmia. Schale 11). 
Tnceratium t Schale (l). 

( Vr.it inm, Schalen (2). 

( ioniodoma 13), 

Peridininm (dizergtns) (4). 
j Pu/ »ln m pas ( t). 


Leidend : 

Asteromphalus (2). 

Cosn notiisms ( it>). 

Euoeiia (2). 

PUinktomrlh Sol (io). 

Peruiinmm (divergent) (5). 
Halosphaera (9). 


400 — 200 m. 


Tot: • 

Ptankloniella So/ (7). 

Prrutintum idnergens) (l). 

| Pha/atroma ( 1 ). 

GostlerieHa, Sclialen (2). 

Jh/oiffktum (4), 

Viele tote PlanktonieHa, Coseinodiseus, Asteromphalus Boi 
Halosphaera bleibt nach dem Tode Stärke erhalten. 


200—0 m. 

Asteromphalus (13). 

(»srinoi/äcM (io). 

Euoilia (3). 

Gois/frirlla (8|. 

Ptanktomella So/ (l8f. 

Diatomeen (3). 

Halosphaera (9). 

Außerordentliche Reichhaltigkeit der dysphotischen Flora. 


.V 


Brurhsttli ke. 


ScHlMPER. 

( 'oseinodiscus Z* tu n. sp., Schale. 

„ imniptus n. sp. 

/Von ktonn !!<i Sol SrHCTT. 

Rhiz »sntenia ea/ear ans St JICI.ZK 
cvliudrus Cl. 

„ amputata ( )stp. 

„ stv/i/ormis Rkküitw. 

„ alata Brioiitw. 

imbrieata Bkicuitw. 

„ robust, 1 N’oKUAXN 

Chaetncrras lorenzianum Gkl'X. 

sumalrunum n. sp. 

„ fsenr, ianum BKltrilTW. I 
Amphisolrnia palma/a Stfik. 

Ce rat mm tripos flagtlliftrum Cl. 

„ „ ?« da ns Ci. var. elegant Br. St HKfn»Mt. 

»• „ amuUttm G< n - kr irr var. graei/is Ostf. 

Onnthotnrus splendid tu St »iPTT. 

„ magnificus StEIJJ. 

Pvroeytlit pseudonot ti/nra J. MuRKAY. 


*Wie gestern, aber reiches Wiederauftreten der Rhizosolenien, namentlich caUar avis. 

Chaetoeenu OHtt, tat um I.AfnKK, mit Vorticellcn. 

Rhizosolema ca fear avis St lll'LZE. 

„ ala/a Brtw. 

„ amputata Ostf. 

„ Tempern H. P. 
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Rhizoudenia robustes Norm. 

Amphisolenia bidcntata Bk. Schröder. 

Ceratium fnsus Duj., lang. 

„ candelabmm (EllRBG.) Steix. 

„ tripos tolans Cl. var. elegetns Bk. Schröder. 

„ lunula Sch IM!’ KR. 

„ „ areuatum GoURRET. 

n „ „ var. gradlis Ostf. 

„ m »1 w (ontoria Gourrkt. 

„ „ gibt* rum var. sin ist ru GOURRET. 

„ „ flagelliferum Cl. 

„ „ „ var. undulata Br. Schröder. 

„ „ inte rmed tum JoERGEXSEN. 

„ M „ var. aet/uatorialis Br. Schröder. 

Omithoeereus ijuadnttus Schütt. 

Pyroeystis pseudo noetiluca J. MCRRAV. 

Pyrophacus horoloidnm Stf,IX. 

Peridinium (divergent) »pec. 


4. März. Station 231, 3 0 24\6 S. Br., 58° 38", 1 0 . L. 

30 — o m. Apstein. 


Leitern I : 

Chaetoierns perurianum Bktw. 

„ lorenzianum C/Rl'X. 

„ eoaretaium La UDER. 

„ snmatmnum n. sp. 

„ Seychellarum n. sp. 

RhizosoUnia styli/ormis Bktw. 

„ robust a Norm. 

„ amputata Ostf. 

„ squamosa n. sp. 

„ < vlindrus Cl- 

7ha lasst o/hri.e acuta G. K. 

Amphisolenia bidenlata Br. Schröder. 

Ce rat i um tripos macroeeras Elt RHO. 

„ robust um OSTF. 

„ flagelliferum Cl. var. undulata Br. SCH RÖDER . 
„ marnueras var. tennissima n. var. 

„ anu, t/um Gocrrkt var. atlantiea Ostf. 

„ „ „ „ caudata G. K. 

„ intennedinm var. acyuatorialis Br. Schröder. 
Omithoeercus splendtdus SchOtt. 

Pyroeystis psfudonoetiluca J. Mt’RRAY. 

Triehoilrsmium Thiebautii Gomoxt, wenig. 


Tot: 

RhizosoUnia a/ata Brtw. 

„ hebet ata f. umispina Gran. 

„ calcar avis SCHUI.ZE. 

I P\rvphaens horologinm STEIN. 

HanktonitUa Sol S HÜ VT, vereinzelt. 


Schimmer. 


Enthält nichts Neues. 


100 m quant. Arschin. 

Lebend : Tot : 

Vorherr sehend: Viel Ra<tioiaricn und Bruchstücke von Rhizosolenicu. 


Daneben: 

Coscinodiseus spcc. 

Pianktoniella Sri SCHÜTT. 
Rhizosolenia robusta Norm. 
Ceratium tripos flagelliferum Cl- 
Dinophysis orum ScilÜTT. 
Goniodoma acuminatnm Stein. 


Daneben: 

Chaetoeeras Ralfsii Cl. 

„ untre tat um LaI'DF.R. 

„ au/tuttoriale Cl- 

„ sumatranum n. sp. I 

,, Seyehellarum n. sp. J Bruchstücke. 

„ lorenzianum Grux. f 
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Leitend : Tot: 

Khizosolenia imbricata BKTW. I 

n alala Brtav. I 

n hebetata f. semispina Gra.v | 1111 ®* 

n ettlrar avit SCHULZE I 

„ simple , r G. K. var. major n. var. 

Thalassiothrix acuta G. K. 

Starkes \ orherrschen der Rhizosolenien, die sehr zahlreich und mannigfach sind. 

Cbtutoceras pemvianum Brtw. 

n nrapolifanum Bk. SCHRÖDER. 

,, lorenzianum Gkux. 
sumatranum n. sp. 

Rhizasolcnia am put ata OSTF. 

„ caUar ans Schulze. 

„ a/ata Brtw. 

„ Simplex G. K. var. major n. var. 

„ robusta Norm. 

Temperet H. P. 
n ttvhformis Bk TW. 

.. rylindnts Cl_ 

Thalassiothrix acuta G. K. 

AmphisoUnia bidentala Bk. Schröder. 

„ Thrinax Schütt. 

Crratium tripos areuatum Got'RRET var. eontorta Go LURET. 

.. .. ,, var. atlantiea Ösrr. 

t* ™ lunu/a Sem vi tek. 

anchora ScitiMPER. 

„ ' gibberum Gor kr er f. siuistra GoURRET. 

» r. flagrUifrrum Cl- 

„ fas ui Drj. 

(iymuodiuium terrda Schütt. 

Onuthourcus »juadratus StTlÜTT. 

/’ riilinium (diier^HS) mar^inatum n. sp. 

P\rw\stis JusiJormis J. Murray. 

„ pie ud.tn intiluca J. MURRAY. 


* Bis 200 m. 

Astcromphalns Wyu'il/ti Castr. 

Astno/ampra marylattdiea EllRUG. var. major H. P. 

( Mi inodise hs (grobmaschig) =— nniulifrr Jaxisch. 

.. (sehr fein punktiert) — Eta n. sp. 
tnurip/us n. sp. 

Oosiirrie/la tropica Schütt. 

Piaubfonietla Sol SCHÜTT. 

Valdiriclla fonnosa ScHIMPER. 
ftalosphaera viridis ScHMITZ. 

Schließnetzfang. Chux. (Fehlt im Verzeichnis!) 
80 — 30 m. 

Chmacodium Fniiieuffldiannm CRUX., lebend, aber anormal. 

Rkizosoleuia alala Bktw.. Bruchstücke. 

.. kebetata f. semispina Gran. 

(ssduodiuHS Ja mich ii A. S., tot 
„ Zeta 11. sp., tot. 

Valdivir/ta fonnosa Sch im PER, lebend. 

Ckaetoeenu lorrnziannm Grcx, tot mehrfach. 

Crratium tripos flagcUifcrum Cl.., tot 

» lunula Sciiimper var. caudata G. K., tot. 

,. ,, intermedium Joercexsek, tot 
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Ausgesuchtes Material. Chun. 

ioo m. 

(Cosrinodiseus nx Wallkh) -* Antelminellia gigas ScHÜTT. 

RhizosoUnia calcar mm St'HUU^ tot 

200 m quant 

Trichodesmunn Thiebautii GoMOST, mehrfach in Düntldn. 

{Cosrinodiseus rex WaLLICH) — Antelminellia gigas ScHÜTT. 

4. März. Station 232, 3 0 26*,2 S. Br., 58° 34', 2 O. I- 


Gallerte, mindestens 128 


20 — O m. 

LcIhmhI : 

Chaetoeeras peruvianum BRTW. 

M eoaretatum LaUDER. 

„ / omtzianum GkUX. 

Ceratoeorys horrida STEIX. 

Queinodiscus ( M ikrt >s | >or en 
Stück). 

Rhizoudenia robusla Norm. 

„ imbrieata Brtw, 

„ styli/ormis Brtiv. 

„ sintplex G. K. var. major n. rar. 

Ceratium eandetahrum (Ehrbg.) Steix. 

„ t rifun ßagelliferum C L. 

,, azoricum Cl- var. brtvis Oste. ». Sciim. 

„ „ lunuhi S< imiPKR. 

„ arnuitum Gourret var. robusla 11. var. 

„ M „ rar. gratilis Ostf. 

M „ minus Ci» var. elegant Br. Schröder. 
n „ intermedium JoERG. var. atqmtarialU Br. 

S«TIKftl)KR. 

„ matroee ras ElIKUG. 

M „ var. tmuissima n. var. 

gibberum var. sinis/ra Gor k RET, Kette. 

M fusus Duj. var. concara Goukrkt. 

fJinof'hviis ortim SCHOTT. 

Gouiodoma acuntinatum Stein. 

Omithwrrrus magnifiau Sthn. 

I\rocvstis pseudonoctilma J. Mcrray. 

„ lunula Schütt. 

„ fusiformis J. Mcrray. 

Trichodesmutm Thiebautii GoMOST. 


Apstein. 


Tot: 


Chaetoeeras sumatranum n. sp. 

„ Seyehetlarum n. sp. 
Rhizoso/enia ealear aris S« HüIJtE 

„ hebet ohs f. semispina GRAN 

„ ev liudrus Cl- 

M amputatn Oste. 

Thalnssiothrix neu tu G. K. 


Bruchstücke. 


Lebend : 

A mphiso/enin Thrinax Schütt. 

„ bidentata Br. SCHRÖDER. 

Asterv/ampra marylattduti Ehkiiu. 
As/eromphalus hrptasfti Rai. ES. 

Chaetoeeras neapolitanum Br. SchrOdkk. 
„ sumatranum n. sp. 

„ perurianum Brtw. 

„ Ralf su Cl. 

Coscinodiscus noduli/er J ARISCH. 
Dactvliosolen liergonii H. P. 

Piaüktonulla Sol ScHÜTT. 

Rhizoso/enia ala/a ÖRTW. 

„ robusla Norm. 

„ eylindrus Cl. 

„ amputata OST E. 


100 in quant. Apstein. 


Tot: 




Raeteriastrum za rin ns Laidkk \ 
Chaetoeeras hrenzinnum C.RCN. j 
„ puren Cl- 
„ perurianum Brtw. 
Rhizosolenia a/ata Brtw. 

„ calcar avis ScHL'CZE 


Bruchstücke. 


„ simplex G. K. var. mn/or n. var. 
„ hebe lata f. semispina Gkax. 

Cent Hum tripos flagelii/erum Cl. 


Bruch- 

stücke. 
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Lebend : Tot : 

Rktzntolrnia sfyli/ormis Bk tw., sehr großer Zelldurchmesser. 

Thalawo/hrix aeuta G. K. 

Ctmioforyg horrida Stein. 

Ctf ah um tripos arruatum GoURRET. 

„ „ „ var. atlanliea OsTP. 

n „ azoricHm Cl. var. brevis OsTf. u. St HM. 

„ „ maenxents Eh rüg. var. tenuissima n. var. 

„ n vobuu Ci» var. rlcgans Bk. Schröder. 

» n in/ermedium JoEKG. var. act/uaionalu Bk. 

Schröder. 

Ihtwphysii ovum St'HCTT, 

( ionutdoma aeuminatum STEIN. 

Omithoeereus splendidus St’HCTT. 

„ quadrattu Schütt. 

Trithodesmium Thie/niutu G< >mont, sehr wenig. 


Diatomeen ausgelesen. Chun. 

( ( ’oseinodiseus rex WaIXICH) = Antelminellia gigas ScHÜTT. 

5. — 7. März. Station 233. Mäht 
io — o m. Apstein. 

Hauptmasse Zooplankton. Phytoplankton stets nur in vereinzelten Exemplaren, allein 


Rhizosolcnia imbrkaia zahlreich. 

Lebend : 

Amphora spec. 

Helleroehea indira n. sp, 

Racteriasfrum deliea/nlnm Cl. 

„ minus G. K., in Gallerthüllc. 

Guinardia R/awana H. P. 
iMudtria punetaia n. sp. 

A’ii! icula mcmbmnaeeet Cl. 

Pleumsigma Normanni var. Mahd n. var. 

,, Chromatophoren <j«^ w /w/w/w-ähnlich. 

Rhizosolcnia robust a Norm. 

„ seligem Brtw. 

„ a/a/a Brtw. 

„ Stolterfothii II. P., mit relativ großen pyrenoid* \ 
haltenden runden Chromatophoren. 

Synedra Gallium i KtzG. 

Strrptotkeca indiea n. sp. 

S/cphanopyxis Palme nana var. jaranit« Grün. 

Tm erahn m orbit ulatum var, clonga/a G K U N. 

Ceratium dem OsTF. 

„ tripos lunula ScinilPER. 

„ „ var. robusia n. var. 

„ „ macroeenu F.HRBG. 

„ „ flagelliferum Cl. var. crassa n. var. 

„ „ ftorreclum n. sp., wie ein Eispickd. 

Cerataulina Bcrgouii H. P. 


Tot: 

Chartoerms Weissfhgii ScuCtt, Bruchstücke. 

Cmeinodiseus sttb/i/nstmiis n. sp., Colombo. Ccnlruin frei. 
( 'limaendium Fraiun/eldianum GrI'N*. 


8. März. Station 234. Praslin. 

o m. Apstein. 


Phytoplankton in schlechtem Zustand. 

Lebend : 

Rhizoiolertia imbrieata BRTW. 


Deiibc h« Tieitee- Expedition iC>N — IÄ./J- 114, II. * Teil. 


Tot: 

Rhizosolcnia ala/a Brtw. 

„ styliformis Brtw., Bruchstücke. 
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Lebend : Tot : 

! Rhizosoltnia an nu lata n. sp. 

Thalassiothrix spec., Bruchstücke. 

Ccratium drns OsTF. 

„ tripos matroteras Ehriu>. 

H „ intermedium JoERGENSEN. 

„ h ßagelliferum Cl. 

n w macroeeras-Jlagcl/ifcrum, Uebcrgangsform. 


1 5 — O m. 

Bruchstücke zahlreicher Rhizosolenicn. 

Lebend : 

Chat lo<e ms ton fori um SchCtt. 

Rhizosoltnia Sloltrrfothii H. 1 *. 

Stephanopyxis Patmeriana var. favanica Gku.N. 

Ccratium Jens OSTF. 

„ trifm macroceras El! RlMl. 

„ „ arcuatum Cour RET var. rohusta n. var. 

„ „ „ var. atianlira Oätp. 

n n roarriatnm Pavii.i.akp. 

„ „ flagellijerum Cl.. var. undu/ata Bk. S t 11 Köder. 

f\roevstis pseudonot tiluca J. Murrav. 


Apstein, 


Tot: 


Chaetoctras furca Cl. 

>r permdanum Bktvv. [ n 

. 1 Bruchstücke, 

n tvmairanum n. sp. I 

Ptantfoniella Sol SchCtt, einzeln. 

Rhnusnlmia ala/a BrtW. 

„ rohusta Norm. 

„ caltar avis ScHUI-ZE | 

„ imhritata Brtw, 

„ amf>ntafa OsTP. 

„ stytiformis Brtw 

cylindrus Cl. 


| Baclerias/rum rarians La UDER 


RriK-lisKkice 


ScilIMPKR. 

Stephanopyxis Palmeriaua GRÜN. var. Java ui ca Grün. 

Rhizosoltnia ata/a Brtw. 

„ caltar ans ScHULZE. 

„ stylijormis Brtw. 

„ imbricata Brtw. 

„ rohusta Norm. 

Chacfoccras spcc., kleinere Bruchstücke. 

Ccratium Jusos Duj., kurz. 

„ t/tns Ostf. 

„ Jurta Duj. var. baltica Möb. 

„ candelahrum (Ehriig.) Stein. 

„ tri Jos arcuatum GoURRET. 

„ „ declinatum n. sp. 

m n flayrltiferum Cl.. 

» n inUrmedium JoERG. var. aquaforiatis Br. Sc» rüder. 
„ macroerras Ehr HG. 

Orniihocertw splmdit/us ScilCTT. 

Pyrocystis pst udonoc tiluca J. Murrav. 

Pcrtdinium (divergent) gründe Kofoid. 


15 — o m quant Apstein. 


Lebend : 

Chaetocems amfortum SCBÜTT. 

„ Sy ehr Hamm n. sp. 

Cerataulina liergonii H. P., gekrümmt. 

Rhizosoltnia imbricata Brtw., meist intakt. 
Stephanopyxis Patmeriana var. favanica Grün. 

Ccratium tripos solans Cl. var. ekgans Br. Schröder. 
H 1, ßageUiJerum Cl. 


Tot: 

Bactniasirum dtlieatulum Cl. 

Riddulphia Agathas G. K. 

Chaetoteras furca Cl, 

„ roaretatnm LaUDER 
„ tercs CL. 

Wighami Brightw. 
„ lorenzianum GRÜN. 

„ ptruviannm BrTW. 

„ äquatoriale Cl. 


Bruchstücke. 


Digitized by Google 



Di» Indische Phytoplankton nach dem Material der dentichrn Tichee-Eipedtrinn 1898 — 1 899. 


3 ** 


Lebend : 


Tat: 

Rhizosolenia rohusta Norm. 

„ eu/tiir atds Sc'HUUI 

„ styliformis BRTV. 

„ imbneata Brtw. 

Thalassiothrix acuta G. K. 


Bruchstücke. 


9. März. Station 235, 4 0 34 ',8 S. Br, 53 0 4 2', 8 O. L. 

30 — o m. Apstein. 


Bruchstücke größter Rh izosolm jo* A rten, wie robusta, Castracanel etc. 


Lebend : 

Asteromphalus heptaetis RALFS. 

Haderiastrum dtlieatulum Cl. 

A mphisolenia bidentata Hk. ScHRftOFK. 

Ceratium tripos azorieum Cl.. var. breris Ostf. u. Schm. 

„ „ bureros O. Zacharias, vereinzelt. 

„ „ arcuattm GoURRET. 

„ „ „ var. am Jota G. K. 

„ „ intermedium JoERG ENSES var. ao/uatorialis 

Br. Schröder. 

„ eandetabrum (EllHti.) SlFIN. 

Omithocerrus splendidus Sc II OTT. 

Prridinium (divergent) elegant Cl. 

Pyroeysti* /usiformis J. MUKKAY. 

„ lunula Sc II OTT. 

„ puudonodiluta J. Murray {auffallend groß). 


Tot: 

Chaetoeeras roarr/afum Laudfk 
„ Scythcl/arum n. sp. 

( Couinodisfttt rex WaLLICH) =» Antelmi- 
nellia gigas Sc ic Orr 
Gostlr netto tropica ScHfTT 
!\ropharus hot »logt um StEIJC 
Rhizosolenia robus/a Norm. 

„ Styliformis BRTW. 

„ amputata OsTF., sehr klein 

Ceratium tripos maeiiueras Eli Klio. 


Bruchstücke. 


100 m quant Apsibn. 

Phytoplankton Ärmlich, beschränkt auf einzelne Exemplare von: 


Lebend : 

Rhizosolenia ejuadrijuneta H. P. 

„ styliformis Brtw. 

„ stmplex G. K. 

Thnlassiothrix aeuta G. K. 

Dtplopsalis tentieula Hfkc.II, 

Omithorerem magnifieus Sims. 

Ceratocorys horrido STEIN var. afrieana n. var. 
Ceratium tripos lunula ScHIMPER. 

„ a nun tum Go CR RET var. gractlis Ostf. 

Pyrorystis pseudonot tiluca J. Murray. 


Tot: 

Plani/oniefla Sol SchCtt. 

Ceratium tripos maerveeras Ehrdg. var. erassa n. var. 

„ „ intermedium JoKRiiESSES var. ae>/uatorialis 

Br. Schröder. 


Diatomeen ausgesucht Chun. 
Tiefe ? 

( Couinodiseus rex WaLLICH) =* AntelmincUia gigas Sc H Orr, leidend. 
Rhizosolenia Temperet var. aeuminata, tot. 


10. März. Station 236, 4 0 38', 6 S. Br, 51 0 16', 6 O. L. 

20—0 m. Apstein. 

Meist Zooplankton. 

Ampbiuilenia bidentata Br. Schröder. 

Ceratium tripos vullur Cl» 

„ „ flagrUifrrum Cl. 

„ „ lunula ScillMFCR (Typus). 

„ „ azorieum Cl» var. breris Ostf. u. StTIM. 
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G. Karste*, 


Cemtium tripets rolnns Cl. var. elegant Br. Schröder. 

„ H coarctatvm Pavillard. 

» H matrocertu Ehr hg. var. tenuistima n. var. 

i» „ arcuatum Go l'R RET var. atlantiea O.STF. 

» „ iniermedium JoEKOENSEN var. aeijuatorialit 

Br. Schröder. 


« .. spcc. spec., noch unfertig, auffallend viel. 

Prridinium (divergent) elegant Cl. 

I\roeyttis pteudonoeliluea J. MURRAY. 

„ fmiformis J. MURRAY. 


200 m quant Apstein. 
Hier eine Grenze durch neue Formen charakterisiert 


Lebend : 

Asteromphalus kfpiaelit Ralfs, 

„ Wywilti Castr. 

„ Roperianut Ralfs. 

Coteinoditeut lineal ns Ehr hg. 

„ exeentricus Ehr HG. 

„ spec., Mikrosporen. 

,, Zeta n. sp. 

Chadoteras bacteriastroides n. sp. (Chromatophoren völlig 
normal trotz der Tiefe). 

Euodia inomata Castr. 

Gossleriella tropica Schütt. 
l’/ankfonic/la Sol Schütt, mit Doppclrand. 

Rhhotolenia Castracanet H. P. 

„ styliformis Bktw. 

„ (Spitzen fehlen) ? 

Valdiviella fonnout ScHIMPER. 

Amphidoma nueula S'TKIN. 

Amphisolenia Thrinax ScHÜTT. 

Cerataeorys horrida STEIN var. africana n. var. 

(era/ium cali/ontiense Kofoid. 

„ candelabrum (Ehrbg.) Stein. 

„ gravidum GoUKRKT var. praelonga I.LMM. 

furca Düj. var. baitu a MöB. 

„ tripos axiale Kofoid. 

vullnr Cl., Kette- 
anchora Sch im per. 
dcctiualum n. sp. 

atoricum Cl. var. brevit Östf. u. ScilM. 
ßagtlliferum Cl. 
maeroceras Ehrrg. 

H var. tenuistima n. var. 
arcua/um Go c kr kt rar. robusta n. var. 
iniermedium Joekgknsen var. aeqmlorialis 
Bk. Schröder. 

volant Cl.. var. ttrictissima G. K. 
pnfchellum Bk. SCHRÖDER. 

Dinophvtis rotundata Claj*. et Lal'IIM. 

Goniodoma acumiuatum Steix. 

Ornitluu tretet sptendidus ScHÜTT. 

„ y uadrattu SCHÜTT. 

PeridiniiuH (divergent) elegant Cl 

i» n Schiittii Lf.MM. 

„ graule n. sp. 

„ glolmlus Stein. 

„ pedttne ula/um SCHÜTT. 

» spec., kontrahierter Inhalt zweigeteilt. 


Tot: 


(Casrinmlisrus erx WaiXICH) = Antelminellia gigat ScitÖTT, 
Bruchstücke. 

Pyrophatns hondoginm Stein. 

Triehodesmium Thiebautii GOMONT. 
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313 


Lebend : 

A roeystis fusi/ortnis J. MüHRAV. 

„ iunnht Sri 1 Orr. 

„ psrudonoctituca J. Murray. 

I*halatrvma dorypkorum STEIN. 

Ihr losphdtra viridis ScilMITZ. 

Trick oJtsmittm gpec., sehr wenige Stückchen. 


Tot: 


* Oberfläche. 


Fehlen der Diatomeen („keine Strömung. 

V orherrschcnd: 

Oralium tripos lunula ScHlMPEK. 

Daneben: 

( 'mit tum tripos flagtllifcrum Cl. 

„ „ maeroiems EllRBG. 

„ „ intermrdium Joekgknsen. 

„ cantUlabrum (Ehkog.) Stein. 

Goniodoma. 

Qmitkoctrcus mdpnifina STEIN. 

Pcridiniam ( divrrgrns ) »per. 
h rocvstis fustfarmis J. Murray. 

„ pseudonoctihud J. Murray. 

A tv p kac us. 

Trickodtsmium ThUbautii (JouoKT, Einzelfaden. 

SchUeßnetzfänge. Cmun. 

j6oo — 2300 m. 

Asferomphaltu WytoiUii CASTJL 
„ elrpms Rai.ES. 

Coscinodistus ineertus n. sp. 

„ exetnfriens EllRBG. 

„ lumidus Jam sc 11. 

RhizosoUnia styli/ormis BrTW. 

„ robusta Norm., Schale. 

„ Temprrri H. P, Schale. 

Valdividfo, freie Schale und eine Schale mit fast aufgelöstem Flügel 
Euotiia inomata Castr. 

Pyrophaats horologium STEIN. 

(iiiinardiii Wdvyatio H. P. 

Cent timt tripos artuatum var. tontorta GoVRRET. 

„ „ mtterwims Eiirbg. var. Unuissima n. var. 

„ „ „ „ er mm n. var. 

„ „ eoaretatum Pavii.lard. 


keine Diatomeen")? 

Temperaturen: 
Oberfläche 28,2° 100 

50 tu 27,8° 150 

60 „ 27,0* 200 

8« t. 24.5* 400 

Sprungschicht in </0 m 


m 20,0* 
» I5.»° 
.. 14 , 3 * 
« 10,3° 
Tiefe. 


180 — 130 m. 

VohdmeUtt formout Sciiimi'kr, sehr viel, teils lebend, normal, teils abgestorben. 
Gentium tripos gibbemm var. rinistra GOURRET, tot. 

„ „ onuatum Gourmet var. cattdata G. K., tot. 

., „ „ „ atlantua OsTF. 

„ „ s|»cc., Bruchstück. 

Rkizosoltnia Tempere! H. P., tot 
OmitkocrrcuS ma^ui/icus STEIN, tot 
Asttromphdius heptaetis Rai.es, tot. 

< Cosfinot/iscus m WALLItll) *■ Anttimincllid fiigtts SctlCTT. 

100 — 65 m. 

Ceratium tripos arcNdtum var. grarilis OsTF. 

„ „ „ „ tt suddtd G. K. 

, f „ coarctdtMm Pavii.i.aki>. 
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G. Karste*, 


Ceratium tn'pos anthora ScHIMPER. 

„ „ „ var.?, das rechte Antapikalhorn abgespreizt? 

„ „ mactveenu Eh Kilo, und var. tenuissima n. \7ir. 

„ „ flagelli/erum Cl. 

„ „ rvbustum Ostf. (aber weiter gespreizt). 

„ rcticufotum PouCHKT var. conlorta Goukret. 

RhizosoUuia Tempert? H. P. var. atumina/a H. P. 

„ s/yli/omtis Brtw., lebend. 

ValdivitUa fonnoui SciiiMPER, lebend. 

/\rwvs/ii pstudonocliluta J. Murray, ganz kleine (junge?) Exemplare, vielfach. 
Amphitokma Thrinax St'HÜTT, lebend. 


Ausgesuchtes Material. Ciiun. 

200 m quant 

(Coscinodisaa re.v Wallich) — Antelmincllia gigas Schütt, lebend, vielfach. 
„ Zeta n. sp., lebend. 


Pflanzliches Material aasgesucht Ciiun. 

Rhizmolenia amputata OsTP., tot. 

Pyncysiii pseudonoetituea J. Murray, Plasmakörper zusammcngeballt, desorganisiert, mehrfach. 
TriehoJesmium Thitbatdii Gomoxt, desorganisiert. 


* SchließnctzfUnge. 
2600 — 2300 m. 

Aiteromphalm Wyu’iltii, Schale (i). 

('haetoeeras, Fragment (l). 

Cosanodiseus, Sc halen (4), eine mit Inhalt. 

Euodta, Schalen (3) mit Inhalt. 

Rhizoaolenut, Schalen (2). 

Omithoeercvs, Schalen (2). 


Lebend : 

Coscinniiiifus (4). 

Planktouie.Ua Sol (8). 


160 — 120 m. 


Tot: 

Cosrinodirertt, Schalen (3). 

('erat in m lunnla, Schalen (4). 
Pendinium (dh-ergeni), Schalen (2). 


IOO 

Lebend : 

As/emmphalui (3). 

( ouinodisrHS spcc. (3). 

Enodia (2). 

Ooss/rriella (4). 

/Yanktonie/la Sol (16), 

Rhizowltnia Tempert? (t). 

Onrithaeerem magmßcus (l). 

Peridinium (dhergens) (3). 

Pymcystis fusiformis (1). 

„ luntrla (2). 

//a/osp/iaera (l). 

„ desorganisiert (1). 


AnltlmintUia, Schale (l). 

Cosanodiseus, Schalen (3). 

IVanktonie/fa SU. Schalen {7). 

Amphisolenia , Schalen (2). 

( tnifinm eandelabrum, Schalen (2). 

„ 8|H*c. ?, Schale ( 1 ). 

„ tripoi lunnla, Schalen (2). 

„ „ annatm w var. eontorta, Sdialen (4). 

„ „ flagel/i/erum, Schalen (2). 

(loniodoma, Schalen (l). 

OniilhiHtntis magnißrus, Schalen (2). 

Pytwyslis, Schalen (3). 


Digitized by Google 



!>** Indbcbe Phytoplankton nach dem Material der deutschen Tirfio -Fx|-cditicm 1 8<>K — t £<»9. 


3*5 


Lcl>cnd : 


8o — 40 m. 


Tot: 


Phinktoniella Sol, (6). 

Crratium tripos in nult var. robusta n. var. 
f\ntrysfit psrudonoetilura (io) [viele ticsorganisiert]. 
!■ Ihn u ht (8), desorganisiert. 

„ futiftrmit (9). 


CoscinoiUscut, Schale (1). 

PfauhtonieUa Sol. Sthalen (3). 

Crratium tripos fiagelliferum , Schale ( l ). 

„ „ iuntihi, Schalen (4). 

„ „ „ var. robusta n. var., Sclialcn (j). 


11. März. Station 237, 4“ 45', o S. Br, 48" 58', 6 O. L. 


Lebend : 


30— o m. Apstetn. 


Tot: 


Viel Ratliolarien. 

{Couinotliseus rr . t WALUCIl) = Antelminellia gigas SCHCTT, 
mit Chromatophoren. 

C<- mt tum tripos asorieum Cl„ var. brrvis Ostf. u. Sr IIM. 

„ „ arruatum Gor RR KT. 

„ „ H var. atlantica OsTF. 

„ „ marrorrras Khkdg. 

n n fiagrUifcrum Cl- 

„ „ „ var. undulata Br. SCHRÖDER. 

„ .. volans var. elegant Ur. Schröder. 

„ „ lunula St tu Mit K var. robusta n. var. 

„ „ intrrmedium JoERGEXSEM var. acjuatorialis 

Br. Schröder. 

Pyrophaeus horologium Stkin. 

Procysiis fttsiformis J. MURRAY. 


Cheutoirnu U t rast ir hon Cl-, Bruchstücke. 

„ peruvianum ßRTW, Bruchstücke. 

( jurittoditettt NOdttlifer JaXISCII. 

Rktzosolettia formout H. 1 ’. 

„ styliformis Brtw. | Bruchstücke. 

„ caiear aris Schulze | 

Ampkisolmia bidentata Br. Schröder. 

Crratium tripos rnltur Cl-, Kette. 

Omitkorerrus magnifirus STEIX. 

Katagnymene spiralis Lf- mm.. einzeln. 
Ttiehodesmtum Thiebautii (ioMo.vr, j Bündel. 


* Vegetatives Plankton ziemlich spärlich, vorwiegend Geraden; von Diatomeen nur Spuren. 

RhizasoUnia Temperet H. P. 

( rratium fusus Dir], lang. 

„ tripos volatu var. ciqjam Br. Schröder. 

„ „ in/ermedium JüKROEXSEJ«. 

„ „ „ var. ae.juatoria/is Bk. Schröder. 

„ „ finge lltf rrum Cl. 

„ „ M var. undulnia Br. Schröder. 

„ „ azorirum Cl. var. brrvis Oste. u. Sciim. 

„ „ arruatum var. gracilis ÜSTF. 

Ceratoeorys hont da StllK. 

Pyroeystts luttu/a SCHÜTT. 

„ fusiformit J. MURRAY. 

„ puudonefuUua J. Murray. 

Omithoeereus </uadratus SCHÜTT. 

Ptridiuium (divergensj acutum n. sp. 

Ifalospharra . 

Triehodesmium erythraeum EliKDG. 


100 m quant Apstetn. 


Meist Zooplankton. 

Lebend : 

Viel Radiolaricn. 

Aiterofampra manfuadira EltRtlG. 
Antfdtii'dema Th rinn. 1 ScilCTT. 

CktUtoeenzs barteriasJroides n. sp. 

(iudlenrlla tropica SCHOTT. 

Crratium furra Duj. var. lullt ira Möt). 

„ tripot fiagelliferum Cl- 

„ „ arruatum var. robusta n. var. 


Tot: 

Choctorfrat pmriaNum Brtw. 

„ Irfnii/ü butt Cl- 
„ Sryehe Harum n. sp. 
{Cou- iNodi.tr us rrx WALUCIl) *= 
ttcl/ta gtgas Sc h C tt 
Rhizosolruia ahta Brtw. 
tt Temperet H. P. 

talear avis SCHULZE 


Aut e Imi- 


Bruchstüi ke. 
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G. Kar-stkn, 


Lebend : 

Cerotium tripos arcuatum var. gracilis Ostf. 
Pyroeystis pseudanoctiluca J. Mürrav. 

„ lunula ScnÜTT. 


Amphisolcttia Men/a/a Br. St'HRöDF.R. 
Omiihof freut tplcndidus SC HOTT. 


ioo m quant 

Lebend : 

Chactoceras in di cum n. sp. 

„ baettriastroides n. sp. 

„ Seychcllarum n. sp. 

Crra/ium candelabrum (EllRliG.) STEIN. 

„ fusus Dl'J. 

„ tripos asoriatm Cl~ var. brevis OSTF. u. St jim. 

„ „ deelinatum n. sp. 

„ „ flagclltferum Cl. 

„ „ arcuatum GofRRET. 

„ „ „ var. gracilis Ostf. 

„ „ Tolans Cl. var. cLgaus Br. Schröder. 

„ „ „ „ slrictissima G. K. 

„ „ intermtdium Joergknsen var. ao/uaiorialis 

Br. Schröder. 

„ „ manwenu Ehrug. var. tenuissima n. var. 

„ „ rultur l robust um) Ueltergaug. 

(’erxitoeorys horrida STEIN var. a/rieaua u. var. 

Gouiodoma acuminatum Stkin. 

Dinophysis «f •um SchOtt. 

Omithocercus magnificus STEIN. 

„ tplcndidus ScilClT. 

Pcridinium peduneulatum ScHÜTT. 

„ ulintrgtHs) acutum n. var. 

PyrocYStit puudonoctiluca J. Murray. 

„ lunula Schütt. 

„ lauceolaia Br. Schröder. 

Halosphaera viridis ScHMITZ. 


Afstein. 

Tot: 

Ckactotcms telrasticbon Cl., Bruchstücke. 
„ atquatorialt Cl- 


Schließnetzfang. Chun. 

495° — 4600 m. 

Pflanzlicher Detritus, u. a. ein Splittcrchen Conifercnholz. 

VMhrir/la formosa St himper, Schale und Flügel isoliert. 

Couinodiscus lineatus EiiRnr.. 

„ incertus n. sp., mehrfach. 

„ irians G. K. (Taf. XXV, Fig. 10 a) var. major G. K. 

„ spcc. spec., sehr abgcschliffcn und am Kami angefressene Schalcnrcste. 
Astemmphalus elegant Rai.FS. 

Triccratium spec., eine viereckige Zelle zerdrückt. 

Thalataothrüx spec., Bruclistück. 

Radiolaricn, Bruchstücke. 


Vertikalnetzfang. Chun. 

2000 m. 

Sehr vid Detritus allerlei Art 

( Couinodiscus rex Wam.ICH) = Antclminellia gigas Schütt (zum Teil nur ca. 500 fi ! lebend, normal aus- 
schcnd, mehrfach). 

P\rvnstis pscudonoetiluca J. Murray, Plasmakörper zusammengeballt, mehrfach; zum Teil normal. 
ftkhosolenia taUar avis SCHULZE, Bruchstück. 

„ ahta Brtw., toL 
Thalasiiothrix acuta G. K., Bruchstück. 

Trichodcsmium Thitbauiii Gomont, desorganisiert. 
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12. März. 


Lebend : 


Station 238, 5 0 12**5 S. Br* 46° 32**3 O. L. 
30—0 m. Ai’sthn. 


Tot: 


Ceratium tripos macroeeras EltKlKi. 

** „ „ var. tenuissima n. var., unfertig. 

„ „ lutsula ScHIMPER. 

„ „ intermedium JoekcK.vsen, unfertig. 

Mtt n var. aequatorialis Br. ScHRÖD. 

„ „ volans Cl. var. elegant Br. Schröder. 

*, „ „ „ stridissima G. K. 


„ „ flagtlliferum Cl» 

„ reticulatum Pouchet var. contorta Gourret. 

Crratocorys horrida Stein var. a/ricana n. var. 
Diploptalis Unticula Beruh. 

Omithocercus magnificut STEIN. 

Ptridimum (divergent) acutum n. spec. 

„ |* elegant Cl. 

„ „ Schüttii I.e mm. 

fSrocystis fusifonnis J. MfRRAY. 

„ pseutlo noctlluca J. MURRAY. 


Cotcinodiscut nodulifer JAN'ISCTI, Srhale. 
C/imaanlium t 'rauen/eÜian um Grijn. 
Pieurosigma (Gvrougma) litorale W. Sm. 
Pyrophacus korologium STEIN. 


SCHIMPER. 

Enthält außerdem: 

Ceratium palmutum Br. SCHRÖDER. 

„ tripos robustum OsTP. 

** „ azoricum Cl. var. brtrts Ostf. u. Schm. 


lebend : 

Sehr viel Radiolaricn. 

< eratoeorvs horrida, normal. 

Ceratium tripos arruatum GoURRFT. 
„ „ da Unat um n. Sp. 

„ „ flagellijerum Cl- 


100 m ijuant Afstein. 

Toi: 

I ChaetiXtras amt datum LaUDKR. 

„ »per. {sehr klein), Bruchstücke. 
I ,. tefnutirhon Cl. 

Rhizosalenia, Schale (Temperet?). 
Amphtsolenia palmata Sr EIN. 


macroeeras Ehrike var. tenuissima n. var. Omtthocercus magmfieus Stein. 

„ „ intermedium JOKRGKNSKN var. ao/tutforia/is i 

Br. Schröder. 

Pcridineen-Gallerls poren. 

Alle diese Geraden (außer tripos arcuatum) in Neubildung ihrer Homer Ingriffen, also 
vermutlich durch deren mangelnden Formwiderstand so tief herabgesunken. 


"'Vegetabilisches Plankton arm. 
Diatomeen. 


Vorherrschend l*yrocystis , viel Peridineen, Fehlen der 


AmpkisoUnia palmata STEIN. 

Ceratium fusus Düj., lang und kurz, 

„ eanJrlaltrum (Ehkihe) Stein. 

„ tripos fiageüi/erum Cl- 

„ *, intermedium Jo ERG ENSEN. 

„ „ anehora ScilIMPEK. 

„ „ voll ns Cl- var. elegant Br. Schröder. 

„ „ arcuatum Gourret. 

****** var. contorta Gourret. 

„ „ puh Helium Br. ScHKÖDF.R. 

„ „ longipes (Bail.) Cl. 

,* ** lunula Sch IM per. 

„ *.1# var. robusta n. var. 

„ „ azoricum Cl. var. brevis Ostf. u. Schm. 


DvntaclM TMih- E ipcdiliun ,Kf— tu. 11. a. Teil. 
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G. Kannten, 


Ceratoeorys horrida STEIX. 

Piia/eirrouia doryphorum STEIX. 
Prridinium (divergent) pfände Kofoid. 
I\ruf>ha<us horologium STEIX. 
l\roeystis lunula, 

„ pseudonoetiluca J. Murray. 
Ornitkocercus ijuadraius Schütt. 
Ilulosphacm viridis Schmitz. 


13. März. 
Phytoplankton ärmlich. 


Station 239, 5 0 4 2', 3 S. Br, 43“ 36', 5 0 . I- 
30 — o m. Apntein. 


Lebend : 

Amphisolenin pahnata STEH*. 

(’eratium fusus I)UJ., lang. 

„ „ „ sehr klein. 

„ tripos spei-.?, unfertig. 

„ „ macrott ras Eh Klio. 

n „ flugcUifcrum Cl.. 

„ „ lunula St HIM PER (typisc h), 

n n To/ans Ci- var. striclissima G. K. 

n mm var. elegant Br. SCHRÖDER (Spitzen 

unfertig). 

M „ in/enmdium JoERGEXSEX var. ao/uatoriaiis 

Br. Schröder. 

m n n var. J/undhausenii Br. Sciirö». 

„ „ a in tat um Gourret. 

m » » var. cou/orta Gourret. 

„ „ vultur Ci.., lange Kette. 

Gemtocoryi horrido Stein (normal). 
fynevstit pscudonottiluca J. Murray. 

,, lanceolata Bk. Schröder. 


Tot: 

( ’haetoceras coarctalum Lauder | 

Rhizosoknia cakar avis SriiULZF. ! Bruchstücke. 

„ Tempert i I I. P. 

(Vrofium tripos nzoricum Cl.. var. brrvis OsTF. u. ScHM. 
IX/vphaeta hoivloyium Steix. 


Sch im per. 

Chnctoteras Seyehellamm n. sp. 

Climuroiiium Front nfeldianum GRirx. 

„ bitoncarum Cl. 

Rhizosoknia imbritoto Brt\V. 

„ hebrtoto f. semripino Grax. 

styliformis BftTW. mit Riehe Im intraceUularis Schm., auffallend kleine Zellen von Richelio. 
Streptotheca Indien n. sp. 

Gentium fusus Duj., kurz. 

„ tripos arena/um GOURRET. * 

»mm var. roNtorta Gourret. 

„ „ ßayeltiferum Cl- 

„ „ mturocems Ehr bo., Bruchstück. 

m 11 volons Cl.. 

„ „ vuitur Cl. 

„ „ mfermedtum JOKROKXSKX var. nc/uiilorialis Br. SCHRÖDER. 

„ retieulatnm PouCHET var. eoutorto Gourret. 

Ceratoeorys horrido Stfin. 

OmilhtHtreus spkndidus ScHÜTT. 

Peridinium (dit'ergens) elegant Cl» 
l\tophacus hotohgium STEIX. 
lyrexystis pseudonoetiluca J. Murray. 

„ fusifonnis J. Murray. 
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100 m quant Apstein. 


Phytoplankton ärmlich und in schlechtem Zustande. 


Lebend : 

( loniodoma tu uminntum StElN. 
Fmdinium (dttrrgrms) bidens n. sp. 


Tot: 

Chaetocerot MnntitkitH Ci.. 

Cfinuit-tf/ium Framrnfeldntuum ÜRl'N. 

I\mrfstis psendonoeli/uni J. Ml'RRAV. 

! Crratium tripos lon^ipes iB.vlU) Cu 

„ „ azoricum var. brrris Ostf. u. St iim. 

„ „ mafnxrws Khrh<>. 

„ „ artutifum GoURREX. 

M M vultur Cu, Kette, 

n n fidgrlliftrum Cu 


Vertikalnet/fang. Chün. 

1500 m. 

Crratium tripos vultur Cu, lange Ketten, 6 und 7 Zellen mit Plasinainhalt. 

( ( oifiuotiisi us re. t Wau.ru » ä» AntelmimUw jp&ts Schütt, Bruthatürke mit Chromatophoren und Qdtröpfdtcn. 
Pirwvsfis pseudonotliluea J. Mckkay, mit Ptasmakörpcr, mehrfach. 

* Annäherung an Küste. Wiederauftreten der Diatomeen, ebenso von Rhizosoltnia srmis/>ina ; 
vorherrschend Pyrocysfis psendonoctiluca. 

Ethmodiscus ? A ntflmintllui gigos ? 

RhizosohuitJ hebe/a/a f. semixpina Gran. 

„ S’/Htimosu n. sp. 

„ ca/rar avis St ltlfl./K. 

CJimufotlium Frauenfeldittnum GRÜN. 

A mphisoleuia spei. 

Ceratium fusus Duj., lang. 

„ tripOS turnt tu St II1MPER. 

H „ anchvnt S« himtkr. 

n „ aretuttum GoURRET. 

„ „ azoricum Cu var. breris Ostf. u. Schm. 

„ „ flogellifrrum Cu 

„ „ votuns Cu var. elrgasu Br. SCHRÖDER. 

„ „ internudium JOER« ENSEN. 

n n „ var. ur/utttorialis Btt. SCHRÖDER. 

„ „ vultur Ct.., Kette. 

Crratoeon-s horrido Stein. 

Peridinium (divtrgew) rrmotum n. sp. 

„ „ gmudt KoFOID. 

/Vwfvrf« fusiformis J, MURRAY. 

„ pseudonoettluea J. Murray. 

/\rr»phttcut horologiunt STEIN. 

Örutthocertus spltndidus SctlftTT. 

Owio.xum spec. (»■ Crratium biconicum Merk, and Whitt). 

Jhlosphatra. 


Stufen fünge. Chun. 


Lebend : 


13 — o m. 


Tot: 


t 'tima< odium Fmuenfcldianum G R V S. 

( 'koetoeeras Mntitichon Cu 

( ( 'ttutNodiuus re.t Wallich) Anlelmiuellia gigas St 
Fhtzosolenia imbrira/a Bktav,, vielfach. 

Ce nt ti um Jusos DüJ. 

„ tripos ßagellifcntm Cu 

„ oreutttum GOURKET. 


C 'hartoeetas spec., Bruchstücke. 

„ SrvckeHarum n. sp. 

Ffttuktonirlh 1 Std Sntrn. 

Rhnotoltnin st\lif»nais lluTV., Bruchstücke. 
( ent/tum sper., Urmlmtüt ke. 

„ vielf.u h tot 
Detritus. 
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Lebend : 

Cerafium tripos an tut tum var. graeilis Ostf. 

„ „ „ „ atlantica OSTF. 

„ „ „ „ contorta Got'RRET. 

„ „ vultur Cl., Kette. 

„ „ macnutras EHRBG. 

„ „ iw/ans Ct~ var. elegant Br. Schröder, 

mehrfach. 

„ „ „ var. stnetissima G. K. 

„ „ intermedium Jorrgknskn var. aequatorialis 

Br. Schröder. 

[\nu\itis pseudonot ■tiluea J. MURRAY. 

„ fusiformis J. MliRRAY. 


Tot: 


20—3 m. 


Lebend : 


Climacodium Frauenfeldianum GRÜN. 

Rhizosolenia Temperet If. P. 

Ceratocorys korrida Stein, normal. 

„ „ var. afritana n. var. 

Ceratium tripos lunula SciUMPER. 

„ „ vultur Cl. 

„ „ macroceras Eiirbg. 

„ „ flagelliferum Cl. 

M „ areuatum GOURRKT. 

„ „ „ var. atlantica ()STP. 

„ „ „ „ caudata G. K. 

„ „ rolans var. elegans Br. Schröder. 

„ „ intermedium Jo ERG. var. ae>/ualorialis Br. 

Sciiködf.r. 

Pyrocys/is fusiformis J. MliRRAY. 

„ pseudonochluca J. Murray. 

Trichodesmium Tkiebautii Gomont, Fäden ohne Inhalt. 

Ceratien sehen hier normaler aus. 


Tot: 

Chaetoeeras Seyehellarum n. sp., Bruchstücke. 

((oscinodiscus rex WALLICll) = Aute/minel/ia gigas ScilÜTT, 
Bruchstück mit Plasraainhalt. 

Rhizosolenia spec., Bruchstücke. 

„ styliformis BRTW. 

Ampkisolenia palmata Stein. 

Ceratium spec., Bruchstücke. 

„ re/iculalum PoucilET var. contorta GOURRET, 
Bruchstücke. 

Detritus (mehr als in 13 — o m). 


Lebend : 


40—23 m. 


Tot: 


('limacodium Frauenfeldianum (»RUN., viel. 

Ceratocorys korrida Stein. 

Ceratium tripos vultur Cl. 

„ „ areuatum var. contorta Gourret. 

„ „ „ mehrfach. 

„ „ vola/ts Cl. var. elegans Br. Schröder. 

„ „ flagelliferum Cl.. var. undulata Br. Schröd. 

„ „ intermedium Joerg. var. aeqtuitorialis Br. 

Schröder. 

Pyrocystis pseudonoctihrea J. Murray. 

Trichodesmium Thiebautii Gomont, einzelne Fäden. 


Chaetoeeras Seyehellarum n. sp., Bruchstücke. 

(Coseinodiseus rex WALLICll) »■» AutclmincUia gigas SCHÜTT, 
Bruchstück mit Chromatophoren. 

Rhizosolenia Temperet H. Bruchstücke. 

Detritus (Conifcrcnholzsplittcr). 


60 — a «; m. 


Lebend : 

CHmacodium Frauenfeldianum Grün., sehr viel. 
Ceratium fusus Duj. 

„ „ var. concara GOURRET. 

„ tripos macroeeras Eli Kiwi. 

„ „ areuatum GOURRET var. robusta n. var. 

„ „ volans Cl. var. elegans Br. Schröder. 

». f» flagelliferum Cl. 


Tot: 

Chaetoeeras S|X.*c., Borsten. 

( Coseinodiseus rex Wallicii) = Antelmincllia gigas SCHÜTT, 
Bruchstück. 

Planktoniella Sol Schütt, Bruchstücke. 

Rhizosolenia styliformis Bktw., Bruchstücke. 

Ceratocorys horrido Stein, Bruchstücke. 

Detritus, wenig. 
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Lebend : Tot : 

Ceratium tripos rultur Cl~, Kette, mehrfach. 

„ „ intermedium JOERG. var. aequatorialis Bk. 

Schröder, sehr viel. 

Pyroeystis fusiformis J. MURRAY. 

„ pseudonextiluta J. MURRAY. 


Lebend : 


81 


( Yimamdium Fra uenfeldit in um GrUN,, viel. 

J*lauktoni<Ua Sol Schütt. 

Ceratium trifm rultur Cl., Kette. 

„ „ maeroeeras EltKUG. 

„ „ fiagelliferum Cl. 

„ „ arcmitum Gourret var. robusta n. var. 

„ „ ,, var. caudata G. K. 

('eratocorys horrida STEIN. 

„ „ var. africana n. var. 

Pyroeystis pseudo no ft Hut a J. Murray. 


•67 m. 


Tot: 


Detritus; allerlei Gewebeformen. 


Lebend : 

( "naetoceras lorenzianum Grus. 

('limaeodiurh Frauenfe/dianum Grus’., vid. 
/Hanktoniella Sol SCHÜTT. 

Rhtzosolenia quadrijuneta H. P., mehrfach. 
Amphi solenia Thrmax SCHÜTT, mehrfach. 
Ceratium tripos a mm tum Gourret. 

„ „ „ var. robusta n. var. 

n nun caudata G. K. 

„ „ flagellifetum Cl. 

Omithoeercus magnifu ns Steik. 

Pyroeystis pseudonoetiluca J. MURRAY. 


103—85 m. 


Tot: 


Chaetoeerax spec. spec., Bruchstücke. 
Rhizosoltnia robusta Norm., Bruchstücke. 


121 — 104 m. 


Lebend: 

Asttrolampra marylandiea Elt RHO. 

Chaetoeeras Seyehellarum n. sp., vidfad». 
lianktoniella Sol Schütt, mit Erneuerung* flügdn mehr- 
fach und sonst sehr viel. 

RhizosoUnia styliformis Bktw. 

Ceratium tripos luuula Sc ihm PER var robusta n. var. 

„ „ int f nur di um JoERü. var. af/uatoria/is Br 

Schröder 


Tot: 

Rhizoso/enia robusta Norm., Bruchstücke. 
Ceratium tripos artuatum Goukrkt, Bruchstücke. 
(osrinodisau noduli/er JANISCII, Schale. 


Lebend: 

Aitnomphalus ( Wyicilln ?) (2). 

Euodia (4). 

Planktoniella Sol (30). 

Rhtzosolenia umispina [in Peristrophe] (t). 
/‘fridimum (divergent J (2). 
l*halaeroma doryphorum (i). 

I folosphtura [normal] (5). 


* Schließnetzfängc. 

1 20 — 105 m. 


Tot: 

Ceratium grenndum { l ). 
Omithcuerrus magnifims (1). 
P-roevstis fusiformis (t). 
Cosrinotfiscus, Sclialc (2). 
Ceratium, Schale (3). 


„Nach Sciioit große Durchsichtigkeit.“ 
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Lebend : 


IOO — 85 m. 


Tot: 


Antelminellia [in Teilung, äußeret fein punktiert] [t). 
AUcromphaltis (1) [ganz desorganisiert]. 
Diatomeenkette (1). 

Planktoniella Sol (3), desorganisiert. 

Ceratium gravidum (i), desorganisiert. 

Pyrocyslis pseudonoetiluea (8). 

Peridiuium (divergent) (2). 

Ilalospkaera (t). 


Planktoniella Sol (2). 

( 'erat in m (4). 

Goniodoma ( 1 ). 

Pyroeystu futi/ormis (1). 

„ pseudonoetiluea ( 1 ). 


Lebend : 

Antelminellia (i). 

Chaetoceras (2). 

Climacodium (5). 

Coscinodisrm (i). 

ElhmOiliscm ( 1 ). 

Planktonitlla Sol (t) [desorganisiert]. 
l\roeystis fusi/ormis (2). 

„ pseudonoetiluea (3). 

Rkizosolenia semispina (1). 

„ „ in Peristrophe (2). 

Ceratium macroeeras {*). 

„ flagellifentm var. undulata. 

„ anchora (3). 

„ gravid um (2). 

Omifhorerrus magitificus (3). 

Pendinium f divergent) (lO). 


80 — 65 m. 


Tot: 


Chartere ras (2). 
lyrotvstis fusi/ormis (6). 

„ pseudonoetiluea {6). 
Ceratium (2). 


Tot: 


„ [tvp. luuula ] (1). 

„ Kette. 

„ fusttt, lang (2). 

„ kurz ( 1 ). 

Goniodoma (3). 

Omithocerrus magnijicus (2). 

Pyrorystis pseudonoetiluea (io). 

„ fusi/ormis (1 1). 

l\rophactu ( I ). 

Peridinium (divergent) [ziemlich viel], 
Podolampiu (1) [mit Cliruiuatophoren]. 


Lebend: 

Chaetoeertis (1). 

Rhizosolenia spcc. (2). 
Amphisolenia (l). 

„ Thrinax { I ). 

Cer uh utu tvn. intermedium ( iY 


60—45 m. 


| Ceratium luuula (1). 


40 — 25 m. 

Chactoeeras (3). 

Climacodium (i). 

Rhizosolenia n/uamosa n. sp. (l). 

„ calcar avis (3). 

Ceratoeorys {2). 

Ceratium macrocrras (7). 

„ • flageHifcrum (9). 

„ fusus { 1 ). 

„ tunula (l). 
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Ceratium fiagetliferum var. undulata (i). 

„ intermedium JoERG. ( I ). 

typtu lunula [abweichend] (5). 
„ lunula, typisch (1), 

„ gravidum ( I ). 

„ anckora ( I ). 

(hmthocenus magnißcus (7). 

Pcridinium [ziemlich viel]. 

I\rmystis p-studonoc tiluca ( l o). 

„ fusiformis (2). 

Prropkacus (2). 

Italospkaera (l). 


20 — 15 m. 

Chadoceras (t). 

Climacodiutn {1), 

Rhizosolcnia temispina ( l ). 

squamosa n. sp. (1). 

„ calcar *r,is (6). 

Ceraloeorys (3). 

Ceratium fiagetliferum (2). 

H „ var. undulata (1). 

„ lunula typus (11). 

„ /iisus [kurz] (1). 

m lang (5). 

„ lunula, typisch (t). 

„ intermedium ( 10). 

contra rium (3). 

„ arruatum var. contoria (j). 

„ maenxeras (<)). 

Omithocercus magnifiais (2). 

J\n>cvstis fusiformis (z). 

„ pseudonoe tiluca (5). 


13 — 0 ni. 

Climaccnlium (2). 

Etkmodiscus (1), desorganisiert. 

Pyrocystis p>scudouoe tiluca ( 8 ). 

/ikizosolenia semisfdna (4). 

„ ca fear avis (i). 

Amphisolenia (|). 

Ceraloeorys (6), 

Ceratium ( I ). 

,, miuroccms (<>). 

„ fkigclliferum var. undulata (i). 

„ lunula (2). 

„ fiagtUiftnm ( 1 ). 

„ contra rium (z). 

„ lunula, typisch (6). 

„ arcuatum var. contoria (z). 

„ fusus, lang (1). 

„ intermtdium (3). 

Die massiven und dickwandigen Formen von Ceratium lunula unten, die leichten, nament- 
lich fiagetliferum var. undulata , contra rium, fusus lang, oben. Zunahme der Ceraticn von unten 
(60 — 40 m), wo sehr spärlich, nach oben. 

Zunahme von Pyrocystis fseudonoetiluca von unten nach olien — Abnahme von Pyrocystis 
fusiformis ? Maxima in den obersten 20 m. 
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14. März. Station 240, 6° i2',g S. Br, 41 0 17', 3 O. L 

o m. Apstein. 


Ausschließlich : 

Trickodesmium erythraeum Ehrdg, in geschlossenen großen Bündeln sehr viel, zum Teil in Dauersporen- 
bildung. 

„ Untu Wille, in einzelnen Faden dazwischen. 


SCHIMFER. 

Climaeodium Frauenfeidianum Grün. 

Rhizosolenia styiiformis Brtw. mit Richelia intraeellularis ScilM. 
„ robustes Norm., Bruchstück. 

„ imbricata BRTW. 

„ Temperet H. P., Bruchstück. 

Ceratium reticulatum PoucilET var. contorla GoüRRET. 

„ tripos macroeeras Ehkbo. 

„ „ arcuatum rar. fontort a GoüRRET. 

„ „ azoricum Cl- var. bnvis OSTF. u. SCHM. 

Ceratocorys horrido STEIN. 

Peridininm (divergens) bidtns n. sp. 

I\ro<vstis pseudonoetiluca ). Murray. 

Triehodesmium erythraeum EllRBO, viel. 


30 — o m. 

Lebend: 

Astetolampra marylandica Ehr na. 

Cosrinodiuus spcc, MikrosporeiL 

Climacodium biconcavum Cl- 

„ Frauenfeldiannm Grün. 

Peridininm (divergens) Sehü/tii Lemm. 

Rhizosolenia imbricata BRTV. 

1, styiiformis mit Richelia intracellularis SCHM. 

Ceratocorys horrido STEIN. 

H „ var. a/ricana n. var. 

AmphisoUnia palma/a Stein. 

Ceratium fusus Düj. 

„ dem Ostf. 

„ tripos flagelliferum Cl. 

„ „ macroeeras Ei i Rita. 

„ „ a nun tum GOÜRRET. 

„ ,, „ var. contorta Gourret. 

„ „ gibberum var. sinistra Gourrkt. 

„ „ volans Cl. var. strictissima G. K. 

,, „ intermedium JoERO. var. aetjuatoriaiis Br. 

Schröder. 

Omilhocercut magnificus STEIN. 

Triehculesmium ferme Wille. 

„ erythratum ElIRBG. 


Apstein. 

Tot: 

Chaetoceras coartlatum Lauder | 

„ Seyckellnrum n. sp. | Bruchstücke. 

„ peruvianum Brtw. (current) J 
Pymphacus horologium Stein. 

Rhizosolenia Temperet II. P. 

„ hebetata f. semispina Gran J Bruchstücke. 

„ u/uamosa n. sp. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

50 m quanL 

Bruchstücke von {('oseinodiscus re r Wallicii) = Antelminellia gigas ScuCrr und 2 ganze Zellen lebend. 

n ,, Rhizosolenia Temperet var. acuminata II. P. 

Rhizosolenia styiiformis Brtw, Schalcnspitze. 

Ceratium fusus L)uj. (klein). 
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* Nähe Küste Ost-Afrika. 

An der Oberfläche sehr viel Oscillarien. 

Chaetocerm coarctatum Laudf.r mit V urticeUcn. 

Rhizosolenia hebt lata f. temispina Gran. 

„ „ „ „ mit Riehelia intracellularis Sr hm. 

„ imbricata Brtw. 

„ Temperet H. P. (mit Riehelia). 

„ squamosa n. sp. 

t'/imaem/ium Frauenfeldianum GRÜN. 

Geraden. 

Ceratium tripos intermedium JoBRG, 

„ „ „ var. ae»juatonalis Bk. StiirOdkk. 

„ „ arcuatum Gourret var. contorta Gourret. 

„ /us us Duj., lang. 

Ceratocorys ho tri da STF.IN. 

Orn ithocercus. 

Pyrocystis fusifortnis J. MurkaV. 

,, pseudonoctiluea J. MfRRAY. 

Pcridinium (divergent) gründe KoFOID. 

Katagnymene Spiraln Lemm. 

„ pelagita Lemm. 

Trtch odesm ium traut WlLLE. 

„ eryihraeum ElIRTKl. 

Ilalospkaera. 

Wiederauftreten der Rhizosolenia semispina, Verschwinden von Rhizosolenia ealar avis, 
große Bündel gelber Oscillarien wie Hobelspiinchen. 


Iahend : 

l'lanktoniella Sol SchCtt, 

Dadv/iosolen me/eagnt G. K. 

M Bergomi II. I*. 
Asttrolampm maniandua Kiiriw;. 
Gosslcriella tropica ScilOTT. 
Asteromphalus heptactis Rai.FS. 

7 halt » riothri.x acuta G. K. 
Antelminelha gigtu Sei! OTT. 
OmithocercNs magnijitus STEIN. 
Goaiodoma acuminatum Stein. 
iVridineen. Gallertsporen. 

Pyrocystis pstudo uoctiluca J. MURRAY. 

„ ha mul tu Cl 

Amphisolenut biilentata Br. SCHRÖDER. 
/'hahurvma euneus SCHOTT. 


100 m quant. Apstein. 

Tot: 

1 Pytophacut karol"t:ium Stein. 

('eratium gravid um Lemm. 

„ tri/'os azoricum Cl var. breris OsTP. u. ScilM. 

„ „ vultur Cl., Kette. 

„ „ flagclliferum Ci- 

„ „ intermedium JoERO. 

„ „ „ var. ac/uatonalis Br. ScitRÖD. 

„ „ macroo ras Eiir im,, var. tenunuma u. var. 

Chactoccras pcnr. tanum BRTW. j 
„ Seyckellarum n. Sp. | 

„ batten, nt roides n. sp. | 

„ Ral/sii Cl 

Pmdinium (divergent) spcc.? 

Ceratauliua Brrgonii H. P. 

CKmacodium Ftauenftldiauum Grün. 

1 Rhi:os»tenia stvliformit Dkk.iitw. 

„ mbusfa Norm. 

„ ampu/a/a OsTF. 

Trickoilesmium enlhtaeum Kl I KIM*. 

1 Riebet ia intracellularis Sc HM. 


, Bruchstücke. 


Bru« listüt ke. 


15. — 20. März. Station 241. Dar es Salam. 
10 — o m. Apstein. 


Lebend : 

Chartoceras loten zianum Grün. 

„ cOHtortum SCHÜTT. 

Haeteriastrum delicatulum CL 
( 'vscinodiscus noduli/er JANISCH. 

Dretach« Tialatae- Espeditiuo lSg»— iSg* IM. II. I. Teil. 


Tot: 

Climacosphtni ’a mottiligera Eli KIM«. 

Chaetocertis eoarrtatnm Laitier | 

Rhizostdenia ndmsta Norm. J Bnii hstu» kt*. 
„ stylijonnis Bkuuitw. | 
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Lebend : 

Coscinodiscus subtilissimus n. sp. 

„ cur, atu Ins Gr UN. var. 

Rkizosolcnia calcar avit SCHULZE. 

„ imbricata Bkightw. 

„ a/ata Brtw. (sehr schmal). 

Riddulphia mobiliensis (Bau..). 

Litkodesmium undulalum Khkhg. 

Isthmia capensis Grün. 

Tnekodetmium erylkmeum Eh Rüg. 
fyrotystis hamulus Cl~ 

Ceratium triftet macroceras Ehr hg. 

n „ „ var. tenuissima n. var. 

n „ arriMtum Gourret var. rebusta n. var. 

„ furca Duj. 

„ fusus Duj., kurz. 

Peridinium (dhvrgens) grande KOEOID. 


Toi: 

Rkhasolenia styliformis Brigiitw. mit Rickelia intracdlnlaris 
Schm., Bruchstücke. 

„ Tempert* H. P.l „ , __ , 

„ Brtw. I Bmcl '“ 0ckt ‘ 

Xarucula Lyra Ehrno. 

Xitzsckia (Sigma) indica n. sp. 

„ httgisrima Ralfs. 

Pteurosigma litorale W. Sm. 

„ augulatum W. Sm. 

Climcuvdium Frauenfeldtanum Grün., Bruchstücke. 


20. März. Station 242, 6° 34**8 S. Br., 39 0 35**5 O* L- 


1 o — o m. Apstein. 


Tot: 


ßaderiastrum varians La uder, Bruchstücke. 

„ delicatulum Cl., Bruchstücke. 

„ Wallifkii Ralfs var. kispida Castr., Bruch- 

stücke. 

Chactoceras coantatum LAUDER 
M perurianum BRTW. 

„ brevt Schütt 

„ XVilUi Gran 

RhizotoUnia aiata Brtw. 

„ imbricata Brtw. 

„ quadrijuncta H. P. 

Qimatodium Frauenfeldtanum GrUK. 

Guinartlia Hiatyana H. P. 


Bruchstücke. 


Lebend : 

Chaeteceras lorenzianum Grux. 

H contortum SCHÜTT mit Richdia intraedlularis 
Schm. 

Cotfinosdiscus subtilissimus n. sp. 

„ spec., Mikrosporen. 

Rhizosolenia styliformis Brtw. mit Richelui intratellularis 
Sciim. 

„ StolUrfothii II. P., Kette. 

n Temperet H. P. mit Rithelia intracellnlaris Sciim. 

„ rebusta Norm. 

„ se tigern BrTW. 

Isthmia capensis Grün. 

Strcptotheca indica n. sp. 

Tkalassiothrix acuta G. K. 

Ceratium furca DllJ. 

„ fusta Duj. 

„ tripos fiagelliferum Cl. 

n „ var. angusta n. var. 

„ „ vultur Cl. 

„ „ macroceras EHRBG- 

„ „ declinatum n. sp. 

„ „ intermedium Joerg. var. aequalorialis Br. j 

Schröder. 

„ „ to L t ns Cl. var. eUgans Br. Schröder. 

Peridinium (divergent) grande KOFOID. 

Pcridinecn, Gallertsporen. 

Trichodtsmium Thiebautü GomonT. 

„ erythraeum EhrbO. 

Rickelia intraedhdaris ScHM. 
llalosphaera iiridis Schmitz. 

ScilIMPER. 

Fast ausschließlich Trichodcsmium erythraeum Ehrbg. und wenig Truhodesmium tenue 
WiiJ-K dazwischen. 


ScHlMPER. 

22. März. Station 244, 5 0 55', 8 S. Br. 39* i‘,2 O. L. 

Chaetoctras lorenrianum Grux. 

Rkizosolenia calcar avis Schulze, Bruchstücke. 

106 


Digitized by Google 



Dm Indische FhytopUnktun nach dem Material der deuocbrn Tiefwe-Expedition 1898 — 1899. 


327 


Rhizosolenia rorhlra Brun. 

„ styh/ormis BRTW. mit Richelia intraeellularis Sc HM. 
„ Tempere! H. P. 

„ •/nadri/uncta H. P. 

„ cy/indrus Cl. 

„ hyalina Ostk. 

Ctimacodium Frauen feldianum GRUK. 

Laudrria punctata 11. sp. 

Ceratium tripos flagelliferum Cl« 

„ „ macrocems Ei r rüg. 

„ „ ßagtUifcrum-mac wceros, Uebergangsforraen. 

„ „ volans Cl.. var. elegant Br. Schröder. 

„ „ azoricum Cl- var. brevis OSTF. u. Schm. 

Gonvaulax polygramma STEIN. 

Feridinium (dh'ergens) gracile n. sp. 

„ „ gründe KOFOID. 

Hafosphaem viridis ScHMITZ, tot 
Trictiodesmium Tkiebuutii GOMONT. 


alle in Bruchstücken. 


20 — o m. Apstein. 

Vorwiegend Trichodesmium und Chaetoceras coardatuni. 


Lebend : 

Hat t ertast rum minus G. K. 

Chaetoceras coarctatum Lauder, stets mit Vorticellen lic- 
setzL 

„ contm tum Schütt mit Richelia intraeellularis 
Schm. 

Cerattiufina Rergonii H. P. 

Climacodium biconcavttm Cl. 

Attkey a ? oder MoeUeria ?, einzeln. 

Coscinodiscus suhtilissimus n. sp. 

„ Theta n. sp. 

Ilennaulus Hauekii GRÜN. 

Clintacosphenia monifigera ElIKDG. 

Uthodesmium undulitum EhrBO. 

Strrptotheca in die a n. sp., vielfach. 

Rhizosolenia Stalle rfothii II. P. 

„ Tempere! H. P. mit Richelia intraeellularis St HM. 
„ quadrijuncta II. P., mit Parasiten. 

„ hyalina Ostf., sehr zart (wurstförmig). 

„ cylindrus Cl., mit Richelia intraeellularis Schm. 
Svnedra nitztehmides Grus. 

Thalassüfthrix acuta G- K. 

Tropidoneis Proteus u. sp. 

Ceratium fusus Dt'J. 

„ tripos ßagelli/erum Cl. 

„ „ „ var. angusta n. var. 

„ „ contrarium GoURRET. 

„ „ macroceras ElIKDG. 

„ „ arcuatum GoURRET var. gracilis Ostf. 

„ „ volans Cl. var. elegant Br. Schröder. 

Ceratocorys horrida StkIX. 

Phahieroma Jourdani (GoURRET) SCHÜTT. 

Feridinium Steinii JoERGENSEN. 

Peridineen, Callertsporen mit Panzcrrcsten. 

Freie Richelia intraeellularis SCIIM. 

Trichodesmium erythraeum Eiir dg. 

Katagnymene spiralis Lemm. 


Tot: 


ftactrriastrum werians Lauder. 

Chaetoceras furca Cl., Bruchstücke. 

„ peruvtanum BrTW. var. Suadivae n. var 

stücke. 

„ lorenzianum GrI'N. j 

Rhizosolenia imbricata Brtw. I 

„ alata Brtw. > Bruchstücke. 

1, seligem BRTW. 

„ catcar aris Schulze J 

Xitzschia seriata Cl. 

Pl-rvphocus horo/ogium STEIN. 
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ScHDfPER • 

Bacteriastrum deliiatufum Cl- 

Chaetoeeras penr.iannm Brtw. J Brudjstücke. 
Climacodinm Franen/eldiannm GrUN. j 
„ hi tone tu um Cl. 

StrcpMheca indiea n. sp. 

Ceratium fusta Duj., kurz, vielfach. 

„ tripos macroceras ElIRDG. 

„ „ flagrlliferum Cl. 

„ „ „ vsr. angusta n. var. 

Per id ui tu tu (divergent) gracile n. sp. 

„ „ tUgam Cl- 

„ „ grande Kofoid. 

Triekodesmium spec. 


•Zwischen Pcmba und Zanzibar. 
Ca. 50 m. 

Bild vom 14. März verschieden. 

Chaeiexertu coarrtatttm Lacher, mit Vorticellen. 

Rhizosolenia Temperet H. P„ mit N ostno (Ruhelia intracellularis). 

„ (aUar ttvis SCHULZE, ohne Nostot:. 

„ hebe lata f. semispina Grak, mit Nostoc. 

„ alata Brtw., ohne Nostoc. 

r , nrbusta Norm., ohne Nostoc. 

Ceratium lunuia SCHIMJ’KR. 

„ flagclliferttm Cl- 

„ „ var. undulala Br. Schröder. 

„ fusus Duj. 

„ azorieum Cl. var. hrtvis Ostf. u. Schm. 

„ macroeeras C*L. 

Triekodesmium erythratum EhrüG. 


* Nachmittags ca. 400 m Tiefe. 

„Bild ähnlich, doch Rhizosolenia ealcar avis beinahe yanz verschwunden, viel Rhizosolenia 
Tempere! und semispina, l>eide meist mit Nostoc, letztere in schöner Peristrophe. Hie und da 
Pyroeyslis, viel Chaetoeeras, jedoch ohne Vorticellen.“ 


22. März. Station 245, 5 0 27**9 S. Br„ 39 0 18', 8 O. L. 

30 — o m. Apstein. 


Lebend : 

Bacteriastrum miaut G. K. 

Chaetoeeras lorenzianum Grün., viel. 

„ eontortum Schütt. 

„ breve ScHÜTT. 

Ciimacodium Frauenfeldianum Grün. 

„ biconcavum Cl.. 

Guinardia Bbtryana H. P. 

„ ßaeeida (Castr.) H. 1*. 

Euodia inornala Castr., in Teilung, sehr zait. 
Cerataulina Bergonii H. P. 

Ante Im int IHa gigas Schütt. 

Cosrinoiliscus subtilissimus n. sp. 

Rhizosolenia stv/i/ormis Brtw. \ - , „ , . 

... ti 1. I *mt Richetia mtracctlulans 

„ Temperet I I. P. * 

» cylindnu Cl- 


Schm. 


Tot: 

RatUriaUrtwt Waltichii Ralfs 1 
„ varians LaCDKRJ 

Chaetoceras Ral/sii Ci- 

„ pennianum Brtw. 

„ Seychellarvm n. sp. 

„ sociale Lauder 

Rhizosolenia utigera Brtw. 

„ alata Brtw. 


Bruchstücke. 


► Bruchstücke. 
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Lebend : Tot : 

WuzoioUnia mhusta Norm. 

„ calcar at/is Schulze. 

„ hyalina OSTT. 

„ imhricata BRTW. 

„ quadrijunrta H. P. 

Pf delicatula CL, 

„ Stolterfothii II. P, 

Sytttdra nitsschioides GrUN. 

Streptotkeca indica n. sp., häufig. 

Ceratium fusus Dirj., kurz. 

yf furta Dirj. var. baltica Morn. 

„ tripos maeroeeras Eil R BO. 

n n m var. tenuissima n. var. 

,, „ flage/liferum Cl. 

u „ arcuatum Gourrft var. gracilis Ostf. 

n „ intrrmedium Joergknsex var. aofuatoriaUs 
Br. Schröder. 

Peridinium (ditrrgmt) grau de Kofoid. 

Cemtocorys honida Stein. 

Pyruphacus horotoyium STF.IK. 

Trichodesmium 'Ihiebautii GOMONT. 


100 m quant. ApsrmN. 

Reichlich«* Chactoccras - und Bacteriastnsm- Plankton, vielfach abgestorben. 


Lebend : 


Tot: 


Haetenastrum delicatulum Cl. 

„ varia ns Lau der. 

„ minus G. K. 

Chaetoceras lorenzianum GRUN. 

„ Rn Hui Cl. 

„ sociale La UDER. 

„ coarctn/um La UDER. 

„ Seychetlarum n. sp. 

„ brtst Schütt. 

didymum Kiikiu:. 

* perm ianum Brtw. (einzelne Zellen). 

„ furta Cl. 

„ fencio-at latst tc um n. 8p. 

C/imacodium biconcavum Cl. 

Coscinodiscus e.xcentricus EhkHO. 

„ Unrat us Eil R BO. 

Planktonitlla Sol SCHOTT. 

Ncnutda membranacea KllRDG. 

Rhizosolenia alaia Brtw. 

„ se tigern BRTW. 

„ hyalina ÜSTF. 

„ Stolterfothii H. P. 

„ imbrieata Brtw. 


( eratium tripos ßagcUifcrum Cl. 

„ „ macroteras EhrBO. 

pp „ arcuatum GoüRRET. 

„ „ gibhtrum var. siuistra Got/RRKT. 

Goniodoma amminatum STEIN. 

Pcridincen, Gallcrtsporen. 

Pttidinium Sie mH JotRGENSEN. 


DaetyliosnUn Bergomi II. P. 

Ijsuderia annulata Cl. 

Cfimacodiun / ra urn feldin num Grün. 

Cortthron criophilum Castr. 

Rhizosolenia c och ha Brun. | 

H. P I BnidistOcke. 

„ Tttnperef H. P. I mit Richelia intraeellulans 
„ stylifonnis Brtw. I Sc hm. 

('hart (Kerns cont>rtum Sh llÜTT mit Richelia intraeellulans 

Schm. 

Trtehodcsmium sj>c<'., völlig tlesorganUiert. 

Pyroexstis lunula SCHÜTT. 
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Diatomeen und Oseillaricn ausgesucht Chun. 

( Cosdnotiiscus rex WaLLICH) = AttttlmineUia gigas SCHÜTT, lebend normal. 
RkizosoUnia squamasa n. sp., lebend. 

Coscinodiseus Janischii Schm., tot, aber noch mit Inhalt 
Tricho desmium contortum Wille, desorganisiert. 

„ tenue Wille, desorganisiert. 


23. März. Station 247, 3 0 38', 8 S. Br, 40 0 1 C/.o O. L. 
5 — o m. Apsiein. 


Viel Radiolarienkolonicen. 

Lebend : 

Bacteriastrum minus G. K. 

Chaettueras coarctatum La UDER. 

Detonula Sckroederi P. Bergox. 

Climacodium / raucn/eldianum GltUX. 

Stepkanopyxis Palmeriana var. jaraniea Gr UN, 

Nitzsckia seriata Cl. 

I/emiaulus Ilauckii Grün. 

RkizosoUnia annulata n. sp. 

„ ttyliformis Brtw. mit Richclia intracellularis 

Schm. 

„ Slolterfothii H. P. 

Synedra nitzsekioides Gr UN. 

Ceratium tripos macroreras Ehrbg. 

„ „ „ var. Unuiuima n. var. 

„ „ ßagelli/erum Cl~ 

„ „ contrarium GOURRET. 

„ fusus Düj., lang. 

Ccratocorvs horrida Stein. 

Pendinium (divergtns) cUgans Cl. 

„ „ spec. ? 

Peridinccn, Gallcrtsporen. 

Omi/hoctrcus magnifecus STEIN. 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray. 

„ futi/ormis J. Murray. 

Trichodtsmium Tkiebautii Gomont. 


Tot: 

Bacteriastrum varians I.AUDER, Bruchstücke. 

Ckaeloeeras Ralfsii Cl. 

„ furca Cl. 

„ pfrtr.'uirtum BrTW. 

,, iorenzianum Grün. 

RkizosoUnia styliformis Brtw. j 

„ alata Brtw., mit Auxospore ( 

„ (ockUa Brun. 

„ imbricata Brtw. 


SCHIMPER. 

Außerdem noch: 

RkizosoUnia robusta Norm., Bruchstücke. 

Ceratium tripos arcuatum GoüRRET var. caudata G. K. 


* KQstc von Englisch-Ostafrika in Sicht 

„Vorherrschend: Diatomeen» namentlich R/tizoso/ettia semispina (meist mit Nostoc) und 
Chaetoceras. Peridineen spärlich, nur Ceraltum flagcllifcnon ziemlich.“ 

Astcrolampra marylandica Ehrbg. 

Bacteriastrum spec. 

Chaetoceras lorrnzianum GrCN. 

„ perttrianum Bktw„ einzeln. 

„ (oarctatum LaüDF.R. 

„ 6me Schütt. 

Climacodium Frauenfcldiaaum Grün. 

Nitzsthia Closterium W. Sm. 

Biddulphia mobiliensis GRÜN. 

Ethmodiscus spec. 
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Rhizosolenia (meist mit Nostoc). 

„ hebetata f. semispina (Iran. 

„ delica tu/a C'L. 

„ ala/a BkTW. 

„ calcar arit ScHULZK. 

„ uttgera Brtw. 

„ Temper ei H. P., mit und ohne Nostoc. 

„ hyalina Ostf. 

„ Sifuamota n. sp. 

„ Stolle, fothii H. P. 

Amphisolenia pal, natu StEIX. 

Ceratium Iripoi ßagelliferum Cl« 

„ „ macraceras Ehriig. 

„ „ vultur Cl., Kette. 

„ „ Iunula ScHlMPKR- 

„ „ arcuatum var. coutorta GoüRRET. 

„ „ fttstu Duj., lang. 

Ontithocereus , vereinzelt. 

P\ ro(ystis psendonoftiluca J. Mt'RRAY. 

Trichodesmium ( erythratum ?). 


23. März. Station 248, 3 0 1 7', 3 S. Br., 40° 42^,7 O. L. 
20 — o m. Ai ■stein. 


Lebend : 

RacUriastrvm minus G. K. 

„ de/icatulum Cl. 

Chaetoceras van Ileurckii Grl'N. 

Rhizosolenia hyalina OsTF. 

„ ityhfotmis Brtw. mit Rieht! ui iutraeel/ulans 

Schm. 

„ StoUerfothii H. P. 

Cltmacodium Frauenfeldianum Gr UN. 

„ bieoncavum Cl. 

I/emiaulus HauehU GRUX. 

Slrtptotheca indica n. sj>cc. 

Ceratium f, ums Dü)., lang. 

„ trtpos arcuatum GoURRET. 

„ „ „ var. ailanlica Ostk. 

„ m n n caudata G. K. 

„ „ conlrarium GoUKRET. 

„ „ gihherum var. sinistra Gourret. 

„ „ manottras Ei! RÜG. 

„ „ M var. tenuissima n. var. 

„ „ ßagelliferum CL. 

„ „ „ var. undulata Br. SCHRÖDER. 

„ „ intermedium JoERGENSEN. 

„ „ „ var. aequatoiialu Br. Schröd. 

„ „ volans Cl. 

„ „ „ var. elegant Br. SCHRÖDER. 

„ „ Iunula Sch IM per var. nhusia n. var. 

„ n azoricum Cl. var. brais Ostf. u. Schm. 

Omithoeercus magnificut Stein. 

Pyroevsii» Iunula SCHÜTT. 

Ptridinium (divergent) elegant Cl. 


Tot: 

Chaetoceras Sexehellamm n. sp. | 

„ sociale LauijER J Bruchstücke. 
„ lomzianum Grün. J 
„ Ralfs,, Cl», tot 
Racteiiastnim varians Lau der 1 
Rhizosoltnia stylifirmu Brtw, I 

„ imbricata Bktw. / Bruchstücke. 
„ st tigern Bktw. 

Temperet H. P. J 
Amphisolenia palmata Sr EIN. 
l\uH\stis fusiformis J. Murray. 
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23. März. Station 249, 3 0 
5—0 m. 

Lebend : 

Chaetoccras cnntortum Schütt mit Richelia hUraetUularis 
Schm. 

( Cosrinodiscus rtx Wallich) «■ Antelminellia gi.g as SchCtt. 
RhizosoUnia imbricata Brtw, 

„ stylifonnis BrtW. mit Richelia intracellulans Sc J I M . 

Ilcmiaulus flaue iii GkUN. 

Ceratium / usus Düj., kurz, lang. 

„ tripos declinatum n. sp. 

„ „ macroceras EllRBG. 

„ „ „ var. lenuisitma n. var. 

n „ ßagelli/erum Cl. 

„ „ „ var. undulata Br. Sch rüder. j 

„ „ intermedium JoERG. var. avpiatorialis Bk. 

Schröder. 

„ retieulatum PoucitET var. eontor/a GOURRET. 
Ceratoeorys horrida STFIN. 

Peridimum (divergent) spcc. 

Pyroeyttis psetulonoctiluca J. MURRAY. 

Trichoilesmium «rytkraeum Ekrdg. 


7',o S. Br., 40° 45 # ,8 O. L 
Al’STETN. 

Tot: 

Chaetoceras perut-ianum Brtw. j 
„ ohirctatum Laiidkk I 
„ lorenzianum GRÜN. ! Brurhstürke. 
Rhisosoleuia Tem/*re'i II. P. 

„ styitformü Br rw. I 

Ceratium tripos volans Cl. var. elegant Br. Schröder. 


24. März. Station 250, t° 4 7', 8 S. Br., 41 0 58', 8 0 . L. 
20 — o m. Apstejn. 


Tot: 

Rhizoiolenia amputata OSTF., Bruchstücke. 
„ a/ata Brtw. 


Lebend : 

Raeteriastrum fehlt! 

Chaetoceras filiferum n. sp. 

„ coarc/afum Lauder mit Vorticdlen. 

„ sociale Lauder. 

„ Willri Gran. 

„ eontortum Schütt. 

„ Schmid/ii OSTF. 

„ buerros n. S|». 

Rhizotolenia africana n. sp. 

„ tjuadrijuneta H. P. 

„ robusta Norm. 

„ Stellet fothii II. P. 

„ imbricata Brtw. 

„ ealear avis SCHULZE. 

„ cochUa Bkiin. 

„ styiiformis mit Riehtlia intracellularis Sc HU. 

(imnardia flaccida H. P. 

Fragilaria granu/ata n. sp. 

Thalasuothrix acuta G. K. 

Langhörnigc Ceraticn fehlen. 

Ceratium tripos azoricum var. brevis Ostf. u. SciIM., häufig. 

„ „ lunula Sei mm 1 -er var. robusta n. var. 

„ „ robustum Ostf. var.? 

„ „ vuhur Cl. 

„ „ gibberum var. sinistra GoURRIT. 

Amphisofenia palmata Stein. 

Dimphysis homunculus Stein. 

Ortiitfatcercus magnificus Stein. 

Trichodtsmium erythreuum EllRDG. 

ScillMPER. 

Zeigt nichts Abweichendes, außer einem langen Sf>iruiinaA : i\A<'\\ und einer toten Zell reihe 
von Cosdnosira spec. 
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100 m quant Apstttn. 

Vorwiegend abgestorbene und in die Tiefe gesunkene Zellen des OlK'rflächenplanktons, 
besonders Chaetoeeras filiferum n. sp. 


Lebend : 


Tot: 


Pianktonietta Sol Sr Hü TT. 
Rhizosolenia Stollerfolhii H. P. 
„ imbrieate Brtw. 

„ hyalina OsTF. 

„ robuste Norm. 


flaeterias /rum vartans LaiidKR, Bruchstücke. 
Chaetoeeras lorenzianum Grün., Bruchstücke. 

„ filiferum n. sp. 

„ Wesssfiogii ScilÜTT, Bruchstücke. 

„ bureros n. sp. 

„ Schmidtü OSTF. 

Rhizosolenia amputete Ostf. 

„ alata Brtw. 

„ ityliformis Brtw. 

„ eoehlea Brun., Bruchstücke. 

„ ealtar avis SCHULZE, Bruchstücke. 

„ cylindrus Cl. 

„ seligem Brtw., Bmchstücke. 

„ Temperei H. P., Brudwtücke. 

„ simplex G. K. var. major n. var. 

I Xavieula membtanarea Cl. 

1 Ceratium candelabrum STEIN. 

„ tripos azorintm Cl. var. htevit Ostf. u. Schm. 
„ „ lunula Seit im PKK var. robuste n. sp. 

„ „ gibberum var. sinistra GoURRET. 

„ „ macroceras EllRDG.I 


i Peridinium (dirergens) aeutum n. sp. 

„ „ graeil r n. sp. 

„ Slrinii JOERGENSRN. 
Dimphytis homunculus STEIN. 
Podolampas bipes Stein. 

Goniodoma aeuminatum STEIN. 
i Omi/Aorerrus magnifieus STEIN, 
i Pyrvcystis pseudo not hl u«i J. Mukrat. 


Ausgesuchtes Material. Chun. 

100 m quant. 

Bruchstücke von einem lebenden { Coteinodiseus rex Wallich) <=> An/elminetlia gigas Schütt, normal. 

„ „ „ „ Rhizosolenia spec., groß (anntdate ?). 

Rhizosolenia imbricata, lebend. 

Pyrocyslis pseudonoetiluta. lebend. 

„ pisiformis J. Murray var. (eiförmig). 


24. Mürz. Station 251, i° 40', 6 S. Br., 41 0 47',! O. L. 
20 — o m. Apstein. 


Lebend : 

Chaetoeeras filiferum n. sp. 

„ coarctatum Lauder mit Vorticdlcn. 

„ lorenzianum GRÜN. 

„ breve Schütt. 

„ van tleurekii Gran ? 

„ Sehmid/ii OSTF. 

Cdimacodium bicontavum Cl. 

I/tmiaulus Ilauckii GRÜN. 

Dnbd« THhw-Eipoliikm 1S9S— 1S99. Bd. II. *. Teil. 


Tot: 


Chaetoeeras furca Cl. 
Rhizosolenia alate Brtw. 

„ a mp nt ata OsTP. 

| Thalassio/hrix acute G. K. 
Ornilhocercus spec. 
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Lebend : Tot : 

Rhizosolenia n'mifis n. sp., mit Richelia intracelhdaris Schm. ! 

„ styliformis Brtw., mit Richelia intracellularis 

Schm. 

„ r/uadrifuncta II. P. 

Ceratium tripos intennedium JoERG. var. aeyuatonalis Bk. 

Schröder. 

„ „ inclinalum KOFOID. 

„ „ volatts Cl- var. elegant Br. Schröder. 

„ „ anchora SCHIMPER M. S. 

„ „ azoricum Cl. var. brrvis OsTF. u. Schm. 

Phalaeroma doryphomm Stein. 

Pcritüneen, Gallertsporen. 

Pymcystis pseudonoctiluca J. Murrav. 

Triehodesmium Thiebautii Gomont. 


ioo m quant Apsiedj. 


liebend : 

Astcromphalus I Vywittii CasTK. 

Asterolampra marylandicQ EHRBG. 

Planitonie/la Sol ScliCTT. 

Coseinodiscm subtilissirnus n. sp. 

Chat Jene ras tetrastichon Cl™ 

„ sociale LaUDER. 

„ atlanticum Cl.. 

Cerataulina Betgon ii H. P. 

CUmae odtum biconcavum Cl. 

Rhizosolenia Stoherfolkii H. P. 

„ cylindrus Cl. 

„ Castracanet II. P., mit abgestorbener Richelia. 

„ cochlea Brun. 

„ calcar ans Schulze. 

Gtdnardia flaccida H. P. 

AmphisoUnia bidenlala Bk. Schröder. 

Ceratium candelabrum (Ehrbg.) Stein. 

„ Jur ca Duj. var. haltica Mön. 

„ tripos lunula SCHIMPER. 

„ „ „ var. tobusta n. var. 

„ „ areualum Gourret var. robusta n. var. 

„ „ „ „ atlantica OsTF. 

„ „ maetweras EiiRttG. 

„ ^ flagclliferum CL. 

„ „ mdans Ct™ var. elegant Br. Schröder. 

„ „ gibberum var. sinislra GoURRET. 

„ „ intennedium JoERG. var. aequatorialis Br. 

Schröder. 

Diplofaalis Unticula BkkGH. 

Goniodoma acutmnatum Stein. 

Phaburoma donphorum Stein. 

Peridinium (divergent) gründe KöFOID. 

M „ ellipticum n. sp. 


Tot: 

Chaetocenu coarctatum Lai'PER. 

„ Imtnzianum GrUN. 

„ brere SCHÜTT. 

„ Schmidtii OsTF. 

„ filiferum n. sp. 

ff neapolitanum Br. Schröder. 
Baiteriastmm delicatulum Cl-, Bruchstürke. 
Climacodium Frauenfetdianum GRÜN. 

Gotethron criophilum CASTR. 

Rhizosolenia styliformis Brtw., mit toter Richelia. 

„ imbricata Brtw. 

„ a/ata Bk iw., Bruchstücke. 

„ ampntata OsTF., Bruchstücke. 

Tha/assiothriv acuta Ci. K. 

Kalagnymene .spei',, völlig desorganisiert. 


‘Viel weiter von der Küste. 

Chaetoeeras peruvianum Brtw., einzelne Zellen. 

„ breve SCHÜTT. 

„ filiferum n. sp. 

„ bucerot n. sp. 

Elhmodiscus spcc. 

Rhizosolenia (Nostoc spärlich), 
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Rhisosolenia amputata O-STF. 

„ hebet ata f. setnispina Gran. 

H er lind 'na Cl. 

„ Temperei H. F. 

„ cochlea Hkum. 

„ a/ata BRTW. 

„ rvbusta Norm. 

Thalassiothrix acuta G. K. 

(i\ mnvdinium spirale Berc.II. 

Ceratium tripin aackora SCHIMI’ER. 

„ „ azoricum Cl. var. breris OsTF. u. Schm. 

„ „ intermedium JoERGENSEN. 

C rratoeorys horrido Stein. 

Omithorercus magnificus STEIN. 

Dinophytis homunculus Stein. 

Katagnymene spcc ? 

Trichodesmium enthraeum ElIRBG. 

„Noch viel Chaetoeeras, aber nicht das mit Vorticellen ; meist sehr zart Rhizosolenia stark 
abgenommen, keine wohl vorherrschend, Wiederauftreten der amputata Ostf., Nostoc-A 'hizoso/enia 
spärlich, nur in Rh. setnispina ; Rh. Temperei ist fast verschwunden. Ceratium flagelliferutn 
var. undulata fehlt kräftige Ceratien formen spärlich vorhanden. Sehr wenig Oscillaricn, wenig 
Peridineen.“ 


25. März. Station 252, o° 24 ',5 S. Br„ 42 0 49*4 O. L. 

20 — o m. Apstün. 


Lebend : 

Chaetoeeras eoarctatum LaüDRR. 

„ suma/ranum n. sp. 

„ tetrastichon Cl. ? (aber Borsten glatt). 

„ loremianum Grün. 

„ at lande um Cl. 

„ convolutum CASTR. ? 


Rhizosolenia ala/a Brtw. 

„ amputatxi Oste 

„ stvlifarmis Brtw. 

„ he bet ata f. setnispina Gkan. 

„ rvbusta Norm. 

„ afrieana n. #p. 


Thalassiothrix acuta G. K. 

TlanktnnUUa Sol SchOtt. 

Chmacodium Frauenfrfdianum GRÜN. 

Ceratium fusta DüJ., lang. 

H trtpos maenueras Ehr hg. 

H „ „ var. tenuürima n. var. 

„ „ flagtUiferum Cl. 

„ M artuatum var. atlantiea Ostf. 

„ „ „ var. rvbusta n. var. 

„ „ rolans Cl. var. elegant Br. Schröder. 

„ „ intermedium JoF.RG. var. aeyuatorialis Br. 

Schradbr. 


Amphisolettia palma/a Stein. 

„ bidentata Br. SchrAder. 
FSropkacus horvlugium S t EIN. 

Kadi« «laricn. 


Tot: 

Rhizosolenia Temperei H. P-, Bruchstücke. 
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ioo m qua.nL Apstein. 


Lebend : 

Costinodiscus nodulifer J ARISCH. 

„ Untat us F.hr hg. 

Hanktoniella Sol SCHÜTT. 

Astcromphaius W'yu'iUii Castr. 

Euodia inomata Castr. 

Chat toteras tetrastichon Cl. 

Hemiaulus Hattckii GkIJX. 

Amphisolenia bidentata Br. SCHRÖDER, 

Goniodvma atuminatum STEIN. 

OmithoctT, us magniftcus STEIN. 

„ splendid us Schütt. 

Dinophvsis ovum St il 0 IT. 

I*yrocystis hamulus Cl. 

„ lunula Schütt. 

Peridinium (divergens) Schitttii Lemm 
„ „ graeiU n. sp. 

„ „ tumidum OkaMUKA. 

Ceratium digilatum Sc'HÜTT. 

„ gravid um var. praelnnga Lemm. 

„ tripos jlageüiferum Cl. 

„ „ vultur CL. 

„ arcuatum GoURKET var. atlantiea OsTF. 

ff if ff ff robusta n. var. 

n » >i f, contorta GoUKR. 

„ tontrarium Gourret. 

„ macroceros Ehkhg,, Jugendstadium. 

„ gibberum GoUKKKT. 

,f pulcheilum Br. Schröder. 


Tot: 

Cosanodiseus spec., Bruchstück. 

Chactoceras coarxtatum La UDER. 

„ Stychtllarum n. sp. Bruchstück. 

„ iorenzianum GRÜN. 

RhizosoUnia amputata OsTF. \ Bruchstücke. 

ff robusta Norm. \ 

„ hyalina Ostf. 

„ styliformis Brtw., Bruchstück. 

„ alata Brtw. 

: 

Climatodium Frauenfeldianum GrUN. 
Tropidoneis Proteus n. sp. 

Pyrophacus kondogium STETS. 


ClIUN. 

Brurhstflvk von (GuanoJitrut re.v Waluch «*) Anlelmintltia gi/pis SoHOTT. 

*„Scit vorgestern Abend Temperaturen niedriger (26° an Oberfläche). Starke Abnahme 
der zarten, starke Zunahme der derben Ceratien. 

Zunahme des Salzes erklärt Schwinden der Cyanophyceen, starke Abnahme von Chacto- 
cerm, Schwinden der breiten JtAizosofenia, Wiederauftreten von Rhizosohnia amputata und Auf- 
treten an Oberfläche von P/anktoniella So/.“ 


Plankloniella Sol SCHÜTT. 

Chaettxeras neapolitanum Br. Schröder. 

RhizosoUnia amputata Ostf. 

„ styliformis Brtw. 

„ alata Brtw. 

„ hebetata f. stmispina Gran, ohne Nustöc. 

„ robusta Norm. 

Thalassiothrix acuta G. K. 


Ceratium tripos flagelliferum Cl. 
m » vultur C L. 

„ „ gibberum GoURRET. 

ff „ arcuatum Gourret var. contorta Gourret. 

» n i» „ i, robusta n. var. 

ft „ „ Jugcndstadium, seine Hörner verlängernd. 

„ „ anchora Sciiimi’KR. 

„ „ lunula Schimfkr. 

Amphisolenia jmlmata STEIN. 
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Amphitolenia Tkrinax SchCtt. 
Peridinium (divergent) gracilit n. sp. 

„ „ spec. ? 

Omithocercus magnificus STEIN. 
Pyrocyttu funtdenoeiänca J. Murkay. 
I\n>phacus horologium Stein. 
Phalacroma doryphorum STEIN. 


25. März. Station 253, o° 27*4 S. Br., 42 0 4 7', 3 O. L. 
20 — o m. Apstein. 


Lebend : 

Chaetocerat coarctatum La UDER. 

„ convolutum Castr. 

„ sumatranum n. sp. 

Rhizosoltnia hebe tat a f. umitpina Gran. 

„ imbricata Brtw. 

„ styliformis Brtw. 

Climaeodium Frauenfeldianum Grün. 

Thalassiothrix acuta G. K. 

A mphisoUnia bidentata Br. Schröder. 

Ceratium tripos macrocentt ElIRDG. 

* „ „ var. tenumima n. var. 

i? u flagelliferum Cl- 

„ „ arcuatum Gourret var. atlantica OSTF, 

„ „ axoricum Cl. var. brevis Ostf. u. St um. 

Peridinium (divergent) elegant Cl. 

Pyrocyttis pseudonoc/iluea J. Murray. 

Trichodesmium Thiebautii GoMOKT. 


Tot: 

Chaetocerat lortmianum Grün. 

Rhizotoltnia timilit n. sp. 

„ ala/a BkTW. | 

„ ampv ' tla Ostf. J Bruchstücke. 

„ ' robusta Norm. I 


ScilIMPER. 

Planktoniella Sol SCHÜTT. 

A mphisoUnia pnbnata STEIN. 

„ bidentata Br. Schröder. 

„ Tkrinax Schütt. 

Ceratium tripos arcuatum Govkret var. robusta n. var., in Neubildung der Antapikal hälfte. 
„ „ „ var. contorta Gourret. 

m n 11 1, caudata G. K. 

„ „ maerocenu Eh rhu. var. tenuissima n. var. 

Peridinium (divergent) Schiittii Lemm. 

„ „ bidens u. sp. 

25. März. Station 254, o° 29**3 S. Br., 42 0 4 7', 6 O. L. 

20 — o m. Apstein. 


Lcl>cnd : 

Chaetocerat convolutum Castr. 

„ neapolitanum Br. Schröder. 

„ sumatranum n. sp., mit Vorticellcn besetzt. 

„ confortum SCHÜTT. 

Rhtzosolenia robusta Norm. 

„ styliformis Brtw. 

„ Temperet var. acuminata H. P. 

„ hei* lata f. umitpina GRAN. 

„ africana n. sp., 7 2 p. 

„ cytindms Cl. 

Pyrocystis lunula SciifrTT. 

„ pseudonoctiluca J. Mir KRAY. 


Tot: 


Chaetocerat coarctafum Laupkk 
Rltitosolenia ata/a Brtw. 

„ amputata Ostf. 

„ timilit i). sp. 

Thalassiothrix acuta G. K. 
Planktoniella Sol SCHÜTT 
Pyrvphaeus horologium STEIN. 


Bruchstücke. 


1 
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Lebend : Toi : 

Amphisolenia bidentata Br. Schröder. 

„ Thrirtax Schütt. 


Ccratium 

fusus Duj., kurz. 

„ 

tripos 

maemeeras Ehrix;. 

w 

n 

„ var. tenuissima n. var. 

,, 


volaru Cl. var. strictissima G. K. 



„ „ „ elegant Br. Schröder. 


„ 

artuatum Gourret var. atlantica Ostf. 


w 

„ .... contorta GoURK. 

„ 

n 

„ „ „ robusta n. var. 

„ 

„ 

coantatum Pavillard. 


„ 

gibberum var. sin ist ra GouRRET. 

„ 

„ 

inUrmcdium Jo ERG. var. aequatorialis Br. 



Schröder. 

n 

w 

„ „ „ Jlundhausenii Br. 



Schröder. 

„ 

» 

azoricum Cl. var. brevis Ostf. u. Schm. 


Omithoeercus magnificus Stein. 


*26. März. Station 255. Nicht gefischt. 

27. März. Station 256, i° 4q',o N. Br. 45“ 29', 5 0 . L. 
1 o — o m. Apsieej. 


Fast ausschließlich tierisches Plankton. 

Lebend : 

Ccratium tripos anchora Sem m per. 

„ „ Jhgellifcrum Cl. 

„ reticulatum POUCHET. 


Tot: 

j Cosctnodiseus spec. 

Rhizosolenia spec. 

Thalassiotkrix spec. 

(xratium tripos longipes (Bail.) Cl. 

„ n flagelliferum Cl. 

Omithoeercus quadratus SCHÜTT 
Pytvphaeus homhgium Stein. 
F.uodta inoma/a CASTR. 


Bruchstücke. 


Viel Radiolarien, wenig pflanzliches 

Lebend : 

Rhizosolenia robusta Norm. 

Planktoniella Sol SCHÜTT. 

Dinophysis ovum Schütt. 

Goniodoma acuminatum Stein. 

Peridinium (divergent) gründe Kofoid. 

Ccratium tripos gibbemm GoüRRET. 

„ „ anchora SciUMPER. 

„ „ iml/ur Cl. var. robusta n. var. 

„ „ Muerofcrus Kiikdg. var. ituuissima n. 

„ „ intemedium Jokro. var. acquatorialis 

Schröder. 


quant Apstetn. 
Material. 


Tot: 

Bacteriastmm dort gut um Cl, 

RhizoioUnia abt/a BRTW. 

„ amputata Ostf. 

„ hebetata f. semispina Gran. J Bruchstücke. 

„ stylifonnis BRTW., mit Richtlia I 

iutracelltdaris Schm. J 

Chact'veras tumatranum n. sp. 

Omithoeercus splendid ns StTIÜTT. 

Ceratium pahna/ntn Bk. SCHRÖDER. 

tripos ßugflH/crum Cl., Bruchstück. 

„ maeroreras Ehkih;. 

„ rolans Cl« var. elegant Bk. Schröder. 

„ ln im fa Sch im per. 

reticulatum PüUCHET var. contorta GoUKRET. 


Diatomeen. Ciiun. 

fyrocystis ?, völlig inhaltsleer, vielleicht eher llalo sphatra. 

Bruchstücke von Schale und GUrtclband von ( Cotciiunlisfus re\ WaLLICH) = AnielmineUia gigas Schütt. 
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* Kühle Temperatur des Wassers, starker Strom, starke Salinität 

Lebend : Tot : 

Cheutoetras (Bruchstücke). Rhizosolenia (wenig). 

A mphisolenia. 

( erat turn tripos lunula SdllurKK. 

„ ,, artuatum GOUKKST. 

„ „ azoricum Ci., var. brtvix OSTP. U. S«‘HM. 

m „ gram Jam GoiTRRET. 

„ „ anehora SCHIMPBR, 

GonioJoma <u uminatum STKJN. 

Omilhocercut magnificNt. 

Ptridtnium tdirergens) spec. ? 
fthfolampas ? 

Keine Pprocystis. 

Trichodtsmium spec. (kurz, Fragment). 

„Fang ganz oberflächlich und daher mit den früheren nicht vergleichbar. Die meisten 
Ceratien gehören trotz der ganz oberflächlichen Schicht (bei hohem Salzgehalt) nicht den 
dünnsten Formen an. Ceratium macrocc ras, tenuiss im um , flagcllifcrum fehlen.“ 


♦Nachmittags Tiefe ca. i 5 — 20 m. 

„Aehnlich wie vorher. Beinahe nur kurzstielige oder auch dickwandige Ceratien; 
Jlagtllifcrum ganz vereinzelt, RhizosoUn ia in Spuren, sämtliche abgestorben (namentlich amputata 
Oste.). Chactoccras Vorticellen tragend mit kurzen lebenden Fragmenten, beide, sowie die Frag- 
mente von Trühodesmium wohl durch Strömung. Daß Rhizosolcnicn trotz Strömung fehlen, auf 
Salinität zurückzuführen; Fehlen von Pyrocystis, vielleicht auf Salinität; ziemlich viel Pyrophaccn!“ 


27. März. Station 257, i° 48', 2 N. Br„ 45 0 4 2', 5 O. L. 

Sei UM PER. 

Amphisolenia bidentata Br. SCHRÖDER. 

„ paimata Stkir, 

Omithocereus magnipeus Stf.in. 

Ceratium tripos intermedium Jor ko. var. ae./uatorialis Br. Schröder. 

„ i> ßagelhferum Cl.. 

„ „ maetweras R11 Klio. var. ien uissima n. var. 

„ „ vultur Cl. var. sumatrana n. var. (mit nachgewachscncn Antapikalhörncm). 


Nachmittags. 

Amphisolenia paimata STEIN. 

Ceratium tripos azoricum Cl. var. breiis OsTK. u. ScKM. 

„ „ /hgelli/erum Cl. 

„ „ macrxKtnts Eil Klio., Bruchstücke. 

„ „ intermedium JOBRGKKSEN. 

Goniodonni acuminatum Stein. 

Om itb Ort reut magni/icus STEIN. 
fKrophaeus hondogium STEIN. 


Uebcrwicgend Zooplankton. 

Lebend : 

Amphisolenia bidentata Bk. SCHRÖDER. 
Ceratium tripos fiagelfi/erum Cl. 


15 — o m. Amm. 


T..I: 


I 


Chaetocems Sumatra n um iv. sp.l 
Rhizosolenia ampututa OsTK. j 


Brurhstückc- 
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Lebend : 

Ceratium tripos robustem OSTF. 

„ „ rultur Cl. var. robuste n. var. 

„ „ arcuatem Gourret var. graeilis Ostf. 


Tot: 

Rhizosolenia robuste Norm., Bruchstücke. 
Planktoniclte Sol Seil OTT. 


28. März. Station 258, 2 0 58', 5 N. Br, 46° 5o',8 O. I. 

20 — o m. Atstein. 


Zooplankton vorherrschend. 


Lebend : 

Rhizosolenia robuste Norm. 

Pyrocystis ln nute SCHÜTT. 

Goniodoma acuminatum STEIN. 

Omithocercus magnificus Stein. 

Ceratium tripos lunute SciilMPER var. robuste n. var. 

„ „ gibberum GoURRRT, in Neubildung der 

Antapikalhälftcn. 

Trichadesmium trylhraeum Eiirbg. 

SciITMPER. 

Ceratium tripos vulter Cl~ 

Omithocercus magni/irus STEIN. 

Peridinium (dhergent) acutum n. sp. 

Rhizosolenia robuste Norm., Bruchstftrkc. 


Tot: 

Chaetocrras sp., unbestimmbare Fragmente. 

Ceratium tn'pos tnaeroeeras EHRBG. 

„ „ ftegelliferum Cl- 

„ „ longipes (Bail.) Cl. 

„ „ intermedium JoERG. var. Ilundhausenii Br. 

Schröder. 


Lebend : 

I/alasphaem viridis Schmitz. 

Plaaktonielte Sol SCHÖTT. 

('hatte/ 1 ras sumatranum n. sp. 

Rhizosolenia africana n. sp. 

Thatessiothrix acute G. K. 

Goniodoma acuminatem STEIN. 

Dittophysis ovum Schütt. 

Phatecroma doryphotum STEIN. 

Omithocercus splendidus ScHÜTT. 

„ ma gruft c us STEIN. 

Podvtempas bipes STEIN. 

Peridinium (divergent) acutum n. sp. 

„ gtebulus Stein. 

Ceratium tripos lunute ScHIMPER. 

„ „ arcuatem var. attentica Ostf. 

„ „ „ „ robuste n. var. 

„ „ intermedium JOKRGENSKN J 

„ „ eantrarium GotJRRET ? flagel- I unfertige 

liferum Cl. ? / Antapikal- 

„ „ maerveeras Khrbg. var. tenuis - I hüllten. 

sima n. var. I 


100 ni quant Apstein. 

Tot: 

1 Rhizosolenia robusia Norm., Bruchstück. 

„ amputete OsTP. 

spec. spcc. \ „ 

„ H. P. /Bruchamcke. 

Gymnodinium fusus SCHÜTT. 


k Pflanzenplankton spärlich. Dichtes Wasser. Küste in Sicht 


Lebend : 

Vorherrschend: 

Ceratieu mit relativ kurzen Gliedern oder dicken 
Wanden. 

Daneben : 

Rhizosolenia calcar avis , 

„ hebet 'ata f. semispina GRAN. 


Tot: 

Chaetecems, 2 Fragmente. 
Rhizosolenia amputete Ostf. 
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Lebend : Tot : 

Rkizosolenia alala Brtw. 

„ amputata OsTF. 

„ robusta Norm., junge Zellen. 

Pftalacroma spec. 

Tric hoiirsmium spec. 

Amphisolenia palmatn Stein. 

Ceratium tripos flagrlliftrum Cl. 

„ gibberum var. s inistru GOURRET. 
n n arcuahtm GOUKRET. 

n n m var. contoria Goltrret. 

M „ macroceras Eiirbg. 

„ „ anchora (dickwandig) Sem M PER. 

n m vultur Cl., Kette. 

» tandelabrum (KlIRBG.) STEIN. 

„ ftma Duj. 

„ fusut Duj., kurz. 

Ceraitxorys, wenig. 

Goniodoma. 

Omithocercus magnificus STEIN. 

J\rophat us, 

Ptrotystu (Spuren). 

Ilalosphaem viridis SCHMITZ, in Sporenbildung. 


28. März. Station 25g, 2 0 58',« N. Br. 47 0 6'. 
200 m quant. Arenm. 


Peridineen vorherrschend. 


0. L 


Lebend : 

l*ianktoniella Sol Sciiütt. 

Rhizosolenia styli/ormis Brtw. 

„ robusta Norm. 

Euodia inomata Castr. 

Ceratium candelabrum (Ehrkg.) STEIN. 

„ furca Duj. var. baltica Moeh. 

„ gravidum Gourret var. pmelonga I.emm. 

„ tripos, typisch. 

„ „ anchora SCHIMPKR. 

„ * tergestinum SCHÜTT. 

n „ asoricum Cl. var. brevis OsTF. u. Sei IM. 

„ „ robustum Ostf., Kette. 

„ „ maerweras EtlKlKi. var. crassa n. var. 

„ „ arcuatum Gourret. var. robusta n. var. 

n n ff „ p, atlantica Ostf. 

m u lunula SciHMPKR. var. robusta n. var. 

Ornithocercus magnificus Stein. 

„ qnadratus SCHÜTT, junges Exemplar. 

Pf rx’phacus horologium STEIN. 

Dinophysis orum ScilÜTT. 

Peridimum ( dir -tr gern) gründe Kofoid. 

* „ Schüttii Lkmm. 

n n gracile n. sp. 

Goniodoma acuminatum Stein. 

Fhatacroma doryphorum Sr EIN. 

Piroeystis pseudonoctiluca J. MUKRAT. 

„ fusi/ormis J. MURRAY. 


Tot: 

Coscinodiscus spec. \ 

Rhizosolenia a/ata Brtw. 

„ amputata Ostf. 

ThaLtssioihrix spec. I 

Chaetaceras spec., kleines Bruchstück. 

Ceratium tripos macroceras Eil RHO., Brui listück. 


Bruchstücke. 


OmtarE« I Wh»»- Expedition t Bd. II. ». lnl. 


Digitized by Google 



342 


G. K AMTEN, 


29. März. Station 260, 4 0 33',; N. Br, 48° 23',! O. L. 

♦Dichtes Wasser. 

Aehniich wie gestern, ziemliche Pflanzenarmut 

Rhizosolenia amputata Ostf. 

„ alala Brtw. 

„ robusta Norm., jung. 

„ calcar aiis SCHULZB. 

„ hebe/o/a f. semispina GRAN. 

Cent /iura /ns ms Dl.’J., lang. 

„ tripos nnchom Sciumpkr, viel. 

„ „ gibherum G OUR RET. 

„ „ arcuatum Gourret var. contorta Goitrret. 

„ „ intermedium JOERGENSEN, Kctle. 

„ „ lunula Sn um PER. 

„ „ „ var. robusta n. var. 

„ „ flagelliferum Cl-, vereinzelt. 

„ „ maintceras Ehkir;., einzeln. 

„ „ azoricum Cl. var. brrris OSTF. U. SciIJI. 

Crratocorys. 

Omithocercus. 

Pyrocyitis pseudonociiluca J. MURRAY. 

„ lunula SCHÜTT. 

Pyrvftkaats. 

Ämphiiolmxt bidentata Br. SCHRÖDER. 

Pendtn tum (di: eigenst gründe KoFOIl». 

(Rhizolenien spärlich und sehr schmal. Ch<n't<xnas fehlt, ebenso Oscillarien. Pyrocyüis 
sehr spärlich, Pyrofihacus etwas mehr. Cenitien nur massive Typen, zahlreich.) 

SCHIMPER. 

Cerolium tripos intermedium JoERO ENSEN. 

„ „ azoricum Cl. var. brevis OsTF. u. ScHM. 

„ „ volnns Cl- 

Omithocercus magnificus STEIN, mclirfacrli. 


29. März Station 26t, 4 0 36',! N. Br. 48° 37'/) O. L. 
30 — o m. Atstein. 


Vorwiegend grobes Zooplankton. 

Lebend : 


Tot: 


Amphisolenia palmata STEIN. 

„ bidentata Br. Schröder. 

Omithocercus magnificus STEIN. 

I\rocystis pseudonoctiluca J. Murray. 

(eratium rrticubitum PouCHET var. spiralis n. var. 

„ tripos arcuatum Goi;rket. 

„ „ macroceras Khrdg. var. emsut n. var. 

„ „ „ „ var. tenuissima n. var. 


\ Rhizosolenia spec., 

ala/a Brtw. 
ifuadrijunclu 


I 



) Bruchstücke. 

p. I 


Lebend : 

Asteromphalus hept actis Rai.FS. 
Coscinodiseus subtilissimus n. sp. 
Planklonieila Sol SCHÜTT. 
Chaetoceras coarctatum La UDER. 
Rhizosolenia robusta Norm. 


100 m quant Apsthin. 


Tot: 


Rhizosolenia quadrijuncta H. P. 

„ amputata Ostf. 

P rophacus horv/ogium Stein. 


Bnniustückc. 
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Lebend : Toi : 

RhizosoUnta styti/ormis Bktw. 

Ceratium gmridum var. pmelonga I.kmm, 

„ tripas anchora SciUMPER. 

„ „ anuatum GOURRKT. 

„ „ macroceras Ehkug. 

„ „ azorüum Cl. var. bret'is Ostf. u. Schm. 

„ „ volans Cl. var. Urictissima G. K-, unfertige 

Antapikalhälfte. 

A mpkisolenüt pal m ata Stein. 

Dip/opttilis Unticula Bkkgh. 

Goniodoma acuminatum Sl LIN. 

Phalacroma donpkorum Stein. 

(Jmifhocercus magnificus STEIN. 

Pyrocystis pseudonocti/uca J. MuKKAY. 

„ lunnla SCHÜTT. 

Peridinium (divergent) gründe KoFOID. 

„ „ acutum n. sp. 


Ausgesuchtes Material Chun. 

100 m quanL 

4 intakte und normale Zellen von ( Couinoditcus re.x Waluch =) Antelmtnellta giga» Schütt. 


30. März. Station 264, 6° 18', 8 N. Br, 49 0 3 2', 5 O. L. 
* Größere Dichtigkeit des Wassers. 


Lebend : 

Trichodesmium erythrarum Ehr hg. 

('erat tum fusus Duj., kurz. 

„ tripes fiagelliftrum Cl. 

„ „ gibbemm GoURRET. 

„ „ anchora SciUMPER. 

„ „ lunnla Sch im per var. roltusta n. var. 

„ „ anuatum Gourrkt var. eandata G. K. 

„ „ asorieum Cl- var. brevü OsTK. u. SciIM. 

Omithocercus magnificux Stein. 
l/alosphaera. 


A rocystis (l). 


Tot: 


Beinahe nur Ccmtium , alter ziemlich viel, ausschließlich dickwandige, sehr kurzgliedrige,. 
schwere Formen mit Ausnahme ganz vereinzelter flagelliferttm . Diatomeen fehlen durchaus. 


30. März. Station 265, 6° 24 ',1 N. Br, 49° 31 ',6 O. I- 

10 — o m. Apstein. 

Ausschließlich dickwandige, schwere Ceraiium-A rten. 

Ceratium fh/>os anchora Sch im per. 

„ „ eonimrium GoCKKKT. 

„ „ arcuatum Gocrret. 

„ „ mar rare mx Ki IR kg. var. erneut n. var. 

„ „ a zortc um Ci- var. brn-ts Oste. u. Schm. 

„ „ vultur Cl- var. suma/rana n. var., die kwaiulig. 

H „ inttrmtdium Joerg. var. //t/ndhauscnii Br. Sc hrOoer, i sehr kur/ca Exemplar. 

„ n ßagri/ijtrum Cu, 1 Exemplar. 

Pynxyihs puudonoetduca J. Mckkay, i Exemplar. 
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SCHIMPER. 

Amphiso/enia bidenta/a Br. Schröder. 

CenUium dem Ostf. 

„ tripos maeroeeras F.HRHG. 

„ „ anthora Sc IHM PER. 

» „ intermedium J OERGEMSEN. 

„ „ longipes (Bail.) Cl. 

» „ gibttcrum GOURRET. 

>i » azoricum Cl. var. brevis Ostf. u. Schm. 

» » rultur Cl., mit Armnachwuchs. 

Omithoeercus quadratus SciiÜTT. 


31. März. Station 267, 8 1 ’ 9',! N. Br. 51 0 34',! O. L 


Lebend : 


20 — o m. 


Chaeioeerat sumatranum ti. »p. 

Amphisolenia bidentuta Br. Schröder. 

Dinopkysis orum SciiÜTT. 

Ceratium fusus Duj., lang. 

h tripos inelinalum Kofoid. 

„ „ maeroeeras Ehrro. 

m m n var. lenniuima n. var. 

„ „ crassa n. vax. 

„ M flagyiliferum Cl.., häufig. 

„ ». „ var. unduiata Br. Schröder. 

„ „ arcuatum Gourret var. gracilis Ostf. 

» >, ,i var. robusta n. var., einzeln. 

„ „ eontrarium Gourret. 

» M vohms Cl. var. elegant Br. Schröder. 

„ robustum ÖSTP. 

„ „ vtdtur Cl., var. sumatrana n. var. (Anne 

auswachsend). 

„ „ intermtdium JoERG. var. aequatorialis Br. 

Schröder. 

Peridinitim (divergent) gründe Kofoid. 

Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murrav. 

Trichodesmium erythraeum Eiirbg. 


Apstein. 

Tot: 

Chaetoemss peruvianum Brtw. j 

Rhizosolenia amputata Ostf. J Brudistüi ke. 

„ Temperei H. P. ) 

„ squamosa n. sp. 

calcar avis Schulze, Bruchstück. 
Coscinodiseus spec., Gürtclbändcr. 

Gonyaulax spinifera Diesing. 


Schimper. 

Rhizosolenia ca fear aris SCHULZE, Bruchstücke. 

Amphiso/enia bidentata Br. Schröder. 

Ccm/ium tripos arcuatum Gourret var. taudata G. K. 
* » „ var. gracilis Ostf. 

n H azoricum Cl.. var. breids OSTF. u. StTIM. 

„ „ maeroeeras EhrbC. 

m n ,, var. tenuissima n. var. 

n „ flageUi/trum Cl. 

Omithoeercus magnificus Stein. 

rS ropheuus horologium STEIN. 

Pyrocystis fttsifonnix J. Murray. 

„ lunula ScIICtt. 

Trichodesmium leimt Wille. 


100 m quant, Apstein. 

Meist al>gestorben. 

Lebend : 

Dinophysis orum Schütt. 

Goniodoma aenminatnm Stein. 

Ccm/ium tripos volans Cl. var. etegaus Br. Schröder 

124 


Tot: 

Chaetoceras penn im tun Brtw. 

„ tetrastichon Cl. 
Coscinodiseus sublinratus Grün. 
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Lebend : 


Tot: 

Costinodiscus noduli/er J AVI SCH. 

Asteromphalus hept actis Rai.es. 

Gosslerieüa tropica SCHÜTT. 

Rhizosotenia calcar aris SCHULZE. 

„ amputata OSTF. 

„ a/a/a Brtw. I 

„ robust a No KM. ! Bruchstücke. 

Thalassiothrix acuta G. K. | 

Ceratium fusus var. concava GoURRKT. 
furta Duj. 

candc/abrum (KflKHG.) STEIN. 
tripos anchora Sciinmjt. 

„ eoaretatum Pavillard. 

„ arcuatum GOURRCT. 

„ „ var. eou/orta Gourret. 

» n „ gracilis OsTF. 

„ macrocems Kiiruu 

* „ var. tenuissima n. var. 

„ gibberum var. sinistra GOURRET. 

„ contrarium GoüRRETT. 

.. azoricum var. brems Ostf. u. Sciim. 
n „ ßagelliferum Cl. 

CJadopyxit braehiolafa STEIN. 

Onsithoeenut magnificus STEIN. 

Peridinium Steinii JoERGENSKN. 

n (drrergens) acutum n. sp. 

AmphisoUnia bidentata Br. ScilRADER. 

„ ‘Thrinax SCHÜTT. 

Pyrocystis fusi/ormis J. M l’RRAV. 

„ pscudonoctiluea J, MURRAY- 
Pyrophacus hosvlogium STEIN. 


Ausgesuchtes Material Chun. 

100 m quant. 

(Cosanodisetu rex Wallich =s) AnlelmincUia gigis Schütt, lebend. 

RkisosoUnia Temperet H. I*., lebend. 

* Weniger Salz, höhere Temperatur (Scuorr), Abnahme der Dichtigkeit 

A nUtminellia. 

RkisosoUnia alata Bktw. 
n Temperet H. P. 

„ amputata Ostf. 

„ eaJear avis SCHULZE. 

Ceratium fusus Duj., kurz und lang. 

„ tripos flagtUiferum Ct- 

M „ macrocems Ehrdg. 

„ „ volans Cl- 

h » mtermedtum JOEKQ. vär. Ifundhausenii Br. St'lIKdUER. 

» „ anuatum Gourret var. caudata G. K. 

t u m n graa/is Ostf. 

Oxyto.xum cf. diploconus STEIN. 

Pyrgidium STEIN spec. 

Pyrocystis pseudonoctiluea J. Murray. 

„ lunula Schütt. 

„ fusiformis J. Murray. 

Amphisolenia Thrinax SCHÜTT. 

Trichodesmium erylhmcenm EhkBG. 
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* „Wiederauftreten der langarmigen Formen von Ceratium mae rote ras ziemlich viel, von 
Rhizosolntia calcar avis und Tempere f, von Pyrocystis\ Schwinden der schweren Ccraticn, der 
Rhizosolenia semUpina , weil an niedere Temperaturen gebunden, im Kampfe ums Dasein “ 


i. April Station 268, 9 0 6',i N. Br., 53 0 41 ', 2 O. L. 
30 — o m. Apsiein. 

Ueberwiegend Zooplankton, viel Radiolarien. 


Lebend : Tot : 

Amphisolenia bidentata Br. Schröder. Ceratium tripos arcuatum GoURRET var. robusta n. var. 

„ Tkrinax ScHÜTT. 

Ceratium fusus DüJ. 

„ funa DüJ. var. incisa G. K. 

„ tripos contrarium GoURRET. 

„ „ inelina/um Kqkoid. 

„ „ maetoeeras Ehrgb. 

„ „ „ var. tenuissima n. var. 

„ „ arcuatum Gourret var. gracilis Östf. 

„ ,, flagclhftrum Cl. 

„ „ vultur Cl. var. sumatrana n. var., lange Kette. I 

„ „ intermedium Jokkg. var. aetjuatorialis Bk. ; 

Schröder. 

Gonyaulax polygramma Stein. 

Omi timten ms quadnitus ScitÜTT. 

„ magnifieus STEIN. 

Peridinium (diiergens) acutum n. sp. 

„ „ (nackter Plastnaklumpen in Form 

eines Peridinium divergent), 

Ttithodttmium erytkraeum Ehkbg. 


Stufenfänge. Chun. 

17 — o m. 

Ampkisolenia bidentata Br. SCHRÖDER. 

Ceratium fusus DüJ. 

„ tripos contrarium Gourret. 

„ „ flageüiferum Cl. 

„ „ intermtdsum Jo erg. var. aeijuatorialh Br. Schröder. 

Omithocercus magnifieus STEIN. 

Peridinium (divergent) acutum n. sp. 


24 — 4 m. 


Lebend : 


Tot: 


Planktonielln Sol Schütt. 

Amphiudtnia bidentata Br. Sch RÖDER. 

Ceratium fusus Duj. var. conccn'a GOURRET. 

„ tripos arcuatum GoüRRET. 

„ „ „ „ var. gmeifis Oste. 

„ „ fiagrlliferum C*L. 

„ „ macroceias Ehrrg. 

„ „ „ „ var. tenuissima n. var. 

„ „ intermedium JoERG. var. aequatorialis Br. 

Schröder. 

Pyrophacttt horologium Stein. 


Cosciuodiscus excentricns EllKHC., Schale. 
Viele Ceratium spec. spec., BrachstOckc. 


I 26 


Digitized by Google 



Da« Indische Phytoplankton nach dem Material der deuuehrn Tiefaec-Expedition 1898 — 1899. 


347 


42 — 15 m. 

Lebend : Tot : 

PtanktonieUa Sol Sciiütt. Cosrittodiscus nodulifer Jakisch, Schale. 

C tralium palmatum Mit. SCH RÜDER. „ spcc., Bruchstücke. 

„ tripos atru.it um GoURRET. 

„ „ flagetliferum Cl. 

„ „ azoricum Cl. var. brems Oste. u. Scnvi. 

„ „ intermedium JoKKG. var. ae-/uatoria/is Br. I 

Schröder. 

Omithoecrt ns magtsificus Stein, mehrfach. 

Pcridinium sphartuum Mt: kr. and WHITT. 

Trick ödes m iu tu tenue WliJJ, 

leitend : 

Cosdnodiscus nodulifer JANISCH. 

„ subtilissimus n. sp. 

PtanktonieUa Sol SCHÜTT, mciirfach. 

A m/.hisolenia hidentata Br. Schröder, mehrfach. 

Ceratium fusus Duj., klein, mehrfach. 

„ candrlaltrum (EllKDG.) STEIN. 

„ geniculatum Lemm. 

„ tripos maerweras Eil Rite. var. tenuissima n. var. 

Omithoeercus magnificus Stein, mciirfach. 

Phalacroma nasutum STEIN. 

PodoLimpas bipes STEIN. 

Dietyotha speeulum. 


63 — 46 m. 


Tot: 

Rhizosolenia, Bruchstücke. 

„ styliformis BRTW. 1 

„ amftutata Oste, j 

Große Naricula spcc., Schale. 
ISro/'k.uus horologium STEIN. 


Lebend : 


80 — 67 m. 


ValdivieUti formota Schimpfr. 

PLmktonielia Sol SCHÜTT, mehrfach. 

Thalassiothri.x heteromorpha n. sp. 

Ceratium Iripos azoricum C'L. var. brrvis Ostf. u. Schm., 
mehrfach. 

„ „ gibberum var. sinistm GoURRET. 

Omi/Aorercus splendidus SCHÜTT. 

Pyrocystis lunula SCIIÜIT. 

Trickodesmium tenue W11.1.E. 


Pyrocystis pseudonoetilnra 


Tot: 

J. Murray. 


Lebend : 

Cosrinodiscus nodulifer JANISCH. 

„ subtilissimus n. sp. 

Pfanktoniella Sol ScMÜTT, mehrfach. 

Amphisolenia bidentata Br. SCHRÖDER. 

Ceratium trip» macrocrras Ehrdc. 

„ „ vultur (-robust um ?) Cl-, Kette. 

„ graridum GOURRET var. praelonga LEMM. 
Phalacroma doryphorum STEIN. 

Trichodesmium tenue Wille. 


j GosslerieUa tropica Schütt, Scliale. 

I Rhizosolenia imbrieata Brtw., Schale. 

I 1 Thalassiothri.x sj»cc., Bruchstück. 

Halosphaera viridis Sei IM IT/.. 

Ceratium tripos intermedium JoERG., Bruchstück. 

„ „ azoricum Cl- var. brrvis Ostf. u. Schm. 

„ „ fhgrlliferum Cl.. 

Omitkocfrcm splendidus SCHÜTT. 

Pcridinium (divergent) acutum n. sp. 

I I\rvphacus horologium STKIN. 


Schließnetzfänge, ausgesuchtes Material. Oiun. 

Einige Sclialcn von Cosrinmtiscus nodulifer Janisch. 


Lebend : 

Couinodiseus nodulifer JaMISUH. 

„ lineatus EllRDO. 


200 m quant Apstein. 

Tot: 

Ceratium tripos azoricum Cl. var. brrvis Ostf. u. Sciim. 
fWophaeus horologium STEIN. 
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Lebend : Tot : 

Coscinodisctu sublinealtu Grün. 

„ Zeta n. »p. (188 f » ). 

Pfanktoniella Sol Schütt. 

Asleromphalus WywiUii Castr. (8o p). 

F.uodia inoma/a CASTR. 

Fragilaria granula/a n. sp. 

RhismoUnüt robus/a Norm. 

Ceraüum candelabrum (ElIRBG.) STEIN. 

„ fusus DUJ., kurz. 

„ palmal um Br. Sch rüder. 

„ geniculalum Lumm. 

„ tripos declinalum n. sp. 

„ „ platycomt. DaJMY. 

„ „ ßngelli/crum Cl~ 

„ „ maemeents ElIRlKi. var. lenuissima n. var. I 

Dimpkysis ovum Schütt. 

Goniotloma aeuminaturn STEIN. 

(ionyaulax polygramma STEIN. 

„ biroslris STEIN. 

Omilhocerctu magnifictu STEIN. 

„ spUndidus Schütt. 

Peridinium globulus Stein. 

„ sphaericum Murr, and Wiiitt. 

„ (divergent) acutum n. sp. 

„ „ gracile n. sp. 

„ M gründe KOFOID. 

„ „ elliptieum n. sp. 

Phalacroma rapa Stf.IN. 

Podolampas bipes STEIN. 

Pyrocystis hamului Cl. 

„ lanctolala Bk. SCHRÖDER. 

„ pseudonactiluca J. MURKAV. 

„ lunuh Schütt. 

SleinieUa comuta n. sp. 


* Oberfläche (bis ca. 30 m). 

Spärliches Auftreten der Pflanzen, keine Strömung, keine Diatomeen; ca. 
der Küste. 

AmphisoUnia. 

Cemtium- Arten, langhorniger Typus. 

Omilhocerctu magttifieus Stein. 

Peridinium (dirvrgcns) (l). 

Phalacroma doryphortttn STEIN. 

QseUiaria (etwas). 


* Schließnetzfange. 

105 — 88 m. 

Schattenpflanzen. 

Lebend: Tot: 

Coscinodisctu (l). I Ccralium (2). 

RhitosoUnia ala/a (i), Peristrophe. J Ornithocercus magni/uus STEIN (2). 

Peridinium (divergent) (2). 

P'anklotticlla Sol ScHtVrr (9). 

Phalacroma doryphorum Stein (i), ohne Chromatophoren. 

JJalvsphaera (i). 
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84 — 67 m. 

Arme Region. 

Lebend : 

Pt, anktoniella Sol (1). 

Petidinium (divergent) ( 2 ). 

('tnUium iripos arcuatum var. contorta GOURRET. 

„ „ ßagellifetum Cl. (i), leere Schale 

„ fusus Duj. (3), desorganisiert 
Pyroeysti* In nu/a (1). 

63 — 46 m. 

Leticnd : Tot : 

Asterompkalus. I l\rosystis fusiformis J. Murrav. 

Evodia. 

PUwktaniella Sol SCHÜTT. 

Rhizosolenia alata Brtw. 

Thalassüdhrix longissima Cu u. GRUS. 

A mphisolenia. 

Ceratium fusus Duj. (kurz). 

.. iniermedium JoERC.EXSKN. 

„ lunuta Sch IM PER. 

„ spcc. 

„ gravid um GoURRET. 

M gildterum GoURRET. 

„ anehora ScillMPER. 

„ platycome Daday. 

„ flagelliferum var. undulata Br. Schröder. 

Pyrophacus. 

Phalacroma ofxrculalum STEIN. 

donphorum Stein. 

Tritkodetmium. 


Tot: 


Ceratium (|). 


Lebend : 

Planktoniella Sol SCHOTT (2). 

Amphisolen in [einfach] (l). 

Ceratium intermedium JoERO. 

„ gibberum GoURRET. 

„ fusus Duj. [inittcl] (1), [kurz] (1). 

„ furra Duj. (i), 

„ anchora SCHIMPER (l). 

„ gravidum GoURRET (l). 

Ctrafocorys (l). 

Omithocrreus magnißettS STEIN ( 2 ). 

I)’iwys/is pseudonot tiluca J. Murray ( 1 ). 

Pyrophaesu (l). 

Podolampat (l). 

Phalaervma (1). 

Tnibodesmium (3). 


42 


25 m. 


Tot: 


I Ceratium tripos flagelliferum Cl. ( 2 ). 

„ „ macroceras ElIRBG. (l). 


21 — 4 m. 

* Hier beinahe nur Ceratien beobachtet 

,-l mphisolenia Thrinax ScilOTT (l). 

Ceratium fusus Duj. (4). 

„ tripos maenurras Khrhg. (2). 

„ „ gibberum GOURRET (2). 

„ „ flagelliferum Cl. {2). 

129 
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Ceratium tripos flagelli/cntm var. unduiata Br. Schröder (l). 
„ „ inlermtdium JOERO. (i). 

M „ a rata tum Gourret (4). 

„ „ „ var eontorta Gourret (3). 

„ „ lunula Sch IM PKK (4). 

„ „ robust um ÜSTP. (l). 


17 — o m. 


Lebend : Tot : 

Thalassiothrix tongissima Cl~ u. GrUN. (1). \ Ceratium tripos flagellifennn Cl.. var. undu/ata Br. ScHRÖD. (3). 

Amphisolenia [einfach] {6). 

Ceratium fusus DüJ. (l). 

„ „ Dcj, [mittel] (1), [lang] (4), [buri] (1). 

„ lunula Sch im per (io). 

„ „ var. robusta n. var. (2). 

„ flagelliferum Cl. (6 ). 

„ „ var. unduiata Bk. Schröder (3). 

^ macrocenu Ehrbg. (12). 

„ intrrmedtum JoKRGKKSKN (3). 

„ f’ibberum Gourret (3). 

„ (/ mutt um Gourret (4). 

„ candrlabrum (Ehrbg.) Stein (l). 

„ robust um OsTK. (2). 

Omitbocercus magnißeus Sr ein (i). 

Peridinium (divergent) (4). 
fyrorystis lunula SCHÜTT (2). 

I\ropha(us (2). 

Trickodesmium, Fragment (2). 


♦Allgemeine Resultate: 

I. Die Schattenflora die gleiche wie sonst 

II. Die arme Region (60 — 80) trotz der Gesamtarmut erkennbar. 

III. Wahrscheinlich wegen größerer Dichtigkeit des Wassers dringen die Schatten formen 
et wies höher (oder Vertikalströmung?). 

IV. Die OsaV/aria nicht auf Oberfläche beschränkt 

V. Die dünn- und langgliedrigen Geraden ( Ceratium vuurweras, flagellifemm u. fl. var. 
undtt/ala, wohl auch das lange fusus) sind auf die 5 obersten Meter liesehränkt, werden 
weiter unten kurzgliedrig, oft dickwandig. 


Schimpkr. 


Amphmltnia Thrinax Schütt. 

„ palmata Stein. 

„ bidentata Br. Schröder. 

('tratium tripos volans Cl- und zahlreiche Bruchstücke der verschiedenen Crratium-Artun. 
Omtthotcrcus magnijiats STEIN. 

P\-iupkacus horohygium Stein. 

Triehodesmium Thiebautii Gomont. 
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3. April Station 26g, 12 0 51 ',8 N. Br, 50° io',7 0 . 1 - 

100 m quant Apstein. 

Hauptmasse: A?///»Wf«/<i-BruchstOcke. 


Leitend : 

PkmktonulAs Sol SCHÜTT. 

Coscinosira Oatrupii OsTF. 

Covinodiscus subti/issimus n. sp. 

Autelmmellia gigas SCHÜTT. 

Stcpha nopy.ua Pitrneriana GkUN. var. puanica GRÜN. 
LaudtrU / punctata n. sp. 

Rhizosoltnia Caitracanet H. P. 

„ Tempern H. P. 

„ imbricata Brtw. 

„ cvlindrus Cl. 

„ styliformu Brtw. (120 p Durchmesser). 

„ S'/uamoia n. sp. 

„ robuita Norm. 

„ hvalina OsTF. 

„ dehcatula Cl-, vereinzelt 

Guinardia Illavsana H. P. 

Cemtium grandum Goürret var. praclonga Lemm. 

„ furca Duj. var. baltica Möb. 

„ tripos an ua tum GoüRRET. 

nun n var. gracilis ÜSTF. 

h » h » „ contorta Gourr. 

„ „ gibbtrum var. sinistra Go l' RR ET. 

i» n a zoru um Cl. var. brau OSTF. U. SciIM. 

„ M macroccrat Eli Klio. var. tmuissima n. var. ‘ 

„ „ intermtdium JoF.RO. var. acquaforialis Br. ! 

Schröder. 

Ceratoeorys korrida STEIN. 

Di plop uilis lenticula Beroii. 

Goniodoma acuminatum Stein. 

OmitAoeercus splcndidus SCHÜTT. 

Peridinium Stand JoERO. 

H ghbulus Stein, 

„ (divergent) longipes n. sp. 

„ „ pustulatum n. sp. 

„ „ nemotum n. sp. 

Pkalacroma nasutum STEIN. 

Pyrocystis fusi/onnis J. Murray. 


Tot: 

Rkizosolenia alata Brtw., 7— 36 p Durch- 
messer 

„ calcar avis SCHULZE 

„ styliformu Brtw., schmal 

„ similts n. sp. 

„ quadrijitnetn H. P. 

Chaetoccras furca Cl. 

„ sumatranum n. sp. 

„ lorcnzianum GrüN. 

„ coaniatum Lauoer, mit Plasma! 

DactvliosoUn flcrgonii H. P. 

C/imacodium FrauenfelJianum GrUX. 

„ bironcavum Cl. 

Kal agnymene pelagica Lemm., völlig des- 
organisiert 


Bruchstücke. 


Chun. 

Rhizosolenta spcc., lebend (groß, annuhta ?). 

{Coscinodiscus rex Wallicu =) Antelminellia gigas SCHÜTT, lebend. 


* Mitte Golf von Aden. 

Vorherrschend: 

Ccraticn. 

Daneben : 

Stephanopyxis Palmrriana GRÜN. var. javaniea Grus. 

('haeioceras coantalum LaUDER. 

Guinardia /thvvaua II. P. 

Climacodium biconcarum Cl. 

Rhizosolmia hebetata f. temUpina Gran, . 

„ calcar aris ScHUL/K. 

„ imbricata BRTW. 

* 3 * 
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Rhimtolenia amputata Ostf. 

„ alata Brtw. 

. „ H/uamosa n. sp. 

„ Temperet H. P. 

„ styUformis Brtw. 

„ robusta Norm., jung. 

Amphisolenia bidentata Br. SCHRÖDER (i desorganisiert). 
Ceratium ftuus Duj., kurz. 

„ t andelabrum StEltf. 


„ gravidum GouRRKT var. praelony a Lkmm. 

„ furta Duj. 

„ tripos anchora Sc IHM PER. 

„ „ mbustum Ostf. 

„ „ arcuatum GoWKKKT. 

„ „ „ var. contorta GOURRET. 

„ „ maenueras EllRBG. 

„ i» ßagel/i/trum Cl- 

„ „ atoricum Cl. var. brrris Ostf. u. S< hm. 

„ „ vu/lur Cl- var. Sumatra na n. var. 

Dinophvtit mifet Cl. 

Omitkoeerens magnifieux Stf.in. 

Pyroeyxtis pseudomu tiltua J. Murray. 

„ lanceolata Br. Schröder. 

/’eridinium (divergent) spcc. 

Phalaeroma dorypkorum Stein. 

Oscillaria . 


„Sehr reich, namentlich an Rhizosolcnien und Ccratien; letztere vorwiegend, aber nicht 
ausschließlich zu den schweren Formen. Große Armut an Chaetoccras, Pyrocystis und Oseillarien, 
wohl auf Salz zurttckzuführen. Pyrophacus nicht gesehen. Amphisoltnia ein Exemplar. Reiche 
Häufung wohl auf Strömungen zurückzuführen. In dem Wasser in Schälchen: an der Ober- 
fläche Ceratium macroccras, flagcUifcrum, fusus (lang).* 


SCHTMPER. 


Chaelocems coarctatum I.AUDF-R, Bruc hstücke. 

C/imarodium Frauenfefdianum Grün. 

Dactyliosolen Rergonii H. P. 

Guinardia flaedda H. P. 

Rhizosolenia , zahlreiche Bruchstücke. 

SU'phanopy.xis Palmeriana GRÜN. var. javaniea GrL’N. 

Amphisolenia pal mala Stf.in. 

Ceratium gravidum GoUrret var. praelonga Lemm. 

„ furca Duj., sehr klein. 

„ „ pentagpnum (GoURRET) I.k.mm. 

„ tripos arcuatnm GoURRET var. caudata G. K. 

„ „ intermrdium JoERGENSEN. 

„ „ m acroeetas Ehrbg. (unausgewachsene Antapikal hälfte). 

„ „ „ var. tentiissima n. var. 

„ „ anchora Schimter. 

„ m flagelliferum Cl. 

„ „ vultur Cl. 

Ceratocorys horrida Stein. 

Dinophysis milts Cl- 
Ornithocercus magnificus STEIN. 

Peridinium (divergent) acutum n. Sp. 
i, „ elegant Cl.. 

„ „ grande KOFOID. 

fyntyxfis fimformis J. Murray. 

I/alosphaera viridis Schmitz. 
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4. ApriL Station 370, 13 0 i',o N. Br, 47 0 10', g 0 . L. 

ArsrFJN. 


20 — o m. 

Lebend: 

Chat tot (ras hrensianum Gr UN. 

„ coan tat um 1 .AUDER. 

Rhizosoltnia imbricata BkTW. 

„ quadrijuncta II. P. 

Climacodium Frautnft/dianum Grün. 

A rnphisolrnia bidtntata Hk. Schröder. 

Crralium fusus Duj., lang. 

„ rtticulatum POUCHET var. contoria GOURRKT. 

„ tripos arcuatum GoURRET. 

,, „ „ var. contoria Gourret. 

„ „ „ „ atlantica Ostp. 

„ „ ßagclliftrum CL. 

» „ var. undulata Bk. Schröder. 

„ „ intermedium JoF.RGF.NSEN var. atquatorialis 

Br. Schröder. 

n „ „ var. Hundhaustnii Bk. Schröi», 

„ „ macrottnu Ehr im:, var. tmuissima n. var. 

„ „ Tofans Cl. var. elegant Br. Schröder. 

Omithocercus tpltndidus Schütt. 

Ceratocorys hum da StEIN. 

Ptridinium ( divergent ) eltgans Cl. 

,, „ pustulatum n. sp. 

h n grandt KoFOID. 

P y rocyst is pseudonoctiluca J. MURRAY. 

„ fusiformis J. Murray. 


Toi: 

Chactocrms perurianum Bktw. 

„ coan tat nm Laudek pro parte. 

Rhizoso/tnia alata Bktw. I 

„ talcar ans SCHULZE 

„ amputata OsTF. 

TkalassiothrLx acuta G. K. 


Bruchstücke. 


100 m tjuant Apstein. 

Viel Radiolarien. Vorherrschend Climacodium Frautnfcldianum, aligestorben, jedoch zum 


größten Teil noch mit Plasmainhalt 

Lebend: 

Cosrinodiscus nodulifer Janisch. 

„ subtilissimus n. sp. 

Rhizotolenia hyalina Ostp. 

Dartyliosoltn Utrgonii H. P., 28 u. 

Fuodia inomata Castr. 

Amphisolenia bidtntata Br, Schröder. 

„ palmata Stein. 

I)iploputlis lenticula JIjkgh. 

(Pentium tripos inclinatum Kofoid. 

„ „ vu/tur Cl., Kette von 2 Zellen. 

„ „ maerweras Eil K im;, var. tenuitsima n. var. 

(ioniodoma acuminatum Stein. 

Omithocercus spUndülus ScitÜTT. 

„ magnificus STEIN. 

Phalacroma cuntus Seil OTT. 

Ptridinium g lob ul tu STEIN. 

„ (divergent) longipes n. sp. 

„ „ pustula tum n. sp. 

Pimcystis pseudonoctiluca J. Murray. 

„ fusiformis J. Murray. 


Toi: 

Rhizosoltnia quadrijuncta H. P. 

„ ala/a Br rw. (sehr schmächtig). 

„ calcar avis Schulze. 

„ robust a Norm. 

„ Temperet H. P. mit Richtlia intmcellularis St HM. 

Chatfoceras sumatranum n. sp. 

„ Schmidt ii Ostf. 

„ loreuzianum GRÜN. 

„ ptruvianum BRTW. 

Detonuia Schröderi P. BerGON. 

Ceratium tripos ßagelliferum Cl. 


Diatomeen ausgesucht Chun. 

50 (100) m tjuant 

(Cosrinodiscus rtx WalLICH =) Ante/minellia gigas SchOtt, lebend, in einigen Exemplaren. 
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G- Karsten, 


♦Golf von Aden. 

„Bild ganz anders als gestern, indem die breiten Rhizosolenien ganz verschwunden, das 
leisten förmige Climacodium , das gestern fehlte, stark vorherrschend, Cfiacioceras ganz 
verschwunden. Ceratien nicht viele, sehr verschiedenartig, am meisten vultur Ci-, entweder 
in Kette (teils sehr lang) oder, viel seltener, einzeln.“ 


4. April Station 271, 13 0 2', 8 N. Br., 46° 4 1',6 O. I- 
o m. Apstein. 

Phytoplankton fast durchweg abgestorben. 


Lebend : 

( 'rnitinm furta var. ballten MOn. 

„ tripos areuatum Gourret. 

„ „ intermtdium JoKRGKNSEN. 

Diplopsalis lenfieuta Beruh. 
Tnehodesmium Thiebautn Gomont. 


Tot: 


! Climaeodium Fm itr uff Miau um Grün. 

Vemlium tripoi areuatum GoURRKT var. cantorta GOURRET. 
n „ im Unat um KofoIO. 

„ „ flagclliftrum Cl_ 

M „ nutcrortmi EllkltO. 

„ „ „ var. ttnuimma n. var. 

„ „ vultur CL. 

„ ftuui Duj., lang. 

I Ctniloeorys horrida Stein, zum Teil winzig kleine Exem- 
plare. 

| Pcridiuium sphaetieum Mukk, and Wh ITT. 

j „ (dirrrgtus) gnutdf KoFolD. 


20 — o m. Aj*stein. 

Lebend : 1 Tot : 

Climaeodium Frauenfeldianum GkUN., meist abgcstnrlxm, «loch auch lebende Zellen vielfach 

Amphisulenia bidentata bk. SCHRÖDER. ! RhizotoUnia ealcar ttris ScHtllJtK | 

Ccmtium fusui Duj., lang. I „ quadrijuneta H. I'. I 

„ tripos areuatum GOURRET. 

„ „ „ var. eontorta GOURRET. 

„ „ anchora ScillMPER. 

„ „ inelina/um Kofoid. 

„ „ maeroeeras ElIRHO. 

„ „ vultur Cu, Kette und Zellen. 

„ „ fla^tlliferum CL. 

Cemtotoryt horrida STEIN. 

Gonioduma acuminatum STEIN. 

„ sphaerienm MURR. and WHITT. 

Omitkottrna maguificus Stein. 

„ sptert iidus SCHOTT. 

Phabieroma doryphorum StEIN. 

Peridinium (dh'ergens) elegant Cl. 

„ „ Pustula tum n. sp. 

„ „ tumidum Okamura. 

Podolamjm* bi/xs Stein. 

Pyrocystis fustformis J. MURRAY. 

„ pseudonoetiluea J. MlJRRAY. 

Trichodesmium erythrarum Ehrbg. 


•rhanden. 
Bruchstücke. 


*20 Meilen weiter nach Aden zu. Nachmittags. 


Dasselbe Bild. 


Climaeodium Frauenfeldianum GRUS. 

Planitoniellet ( i Exemplar). 

RhizotoUnia squamosa n, sp, 

1, ala/a Brtw. 

„ calear avit Schulze. 
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( 'erat mm fusus Duj., lang. 

„ gravid um Gourret var. prae longa Lemm. 

„ tripos fingelliftrum Cl. 

„ „ anekora ScHlMPER. 

„ n vultur Cl., lange Ketten. 

„ „ volant Cl. var. elegant Br. Schröder 

,. „ maenxtras Ehrbg. 

„ „ areuatum Gourret var. contorta Gourret. 

Ceratocorys korrida STEIN. 

Dinophvtit miles Cl. 

Goniodoma . 

Omitkoeereus. 

Pkalaemma. 

Peridinium (divergent) elegant Cl- 

„ „ spcc ? 

Pf-roeytlis Jxeudonoetiluea J. MlIRRAT. 

„ fusiformis J. Murray. 

Ilalospluura ( l Exemplar). 

Katagnvmene, in Dauersporen zerfallen. 

Tru h‘nl, smittm &pec. 


ioo m <|uant Ai^tein. 


Lebend : 

Coseinodtstus nodulifer Jakiscii. 

Rhi.osalema simfdex G. K. var. mafor n. var. 

„ styliformis Brtw. 

Tropidoneis Proteus n. sp. 

Vermittln fusus Duj. 

„ furea DüJ. rar. incisa G. K. 
i, graridmm Gourrkt var. pmelanga Lemm. 

„ tripos areuatum Gourret. 

„ „ „ var. graeilis Ostk. 

„ „ „ „ contorta GüURRET. 

„ „ indinatum KopOID. 

„ „ intermedium JoERGENSEX var. aojuatorialis , 

Br. Schröder. 

H „ manoeeras EllRPG. var. fenuisttma n. var. 

Ceratoeons korrida Stfin (kleine Formen). 

„ asxmmetriea n. sp. 

Diplaputlis lentirula BfRGH. 

(ioniw/oma aeuminatum STEIN. 

Pkalaeroma euneus SCHÜTT. 

„ opereulatum Stein. 

„ doryphorum Stein. 

Omitkoeereus sfdendtdus ScitßTT. 

„ magnificux STEIN. 

Peridinium (divergent) elegant Cl. 

„ „ p us t ult tum n. sp. 

„ „ tumidum OkahURA. 

Jhdotampas bipes STEIN. 

Petonsiis fusiformis J. Murray. 

„ pseudonoflHuea J. MURRAY. 


} Bruchstücke. 


Tot: 

C ueinndimis tubti/issimns n. sp. | 

Rhi:osolenia s<juatn«sa n. sp. 

„ calear avis SCHULZE I 

„ imbrirata Brtw I 

„ quadrijuttt ta H. P. 

Dartylinfoten Rergtmii II. P. 

Clinuuodium Frauenfeldianum GRÜN. 

Tmpidotteis, leere Schalen. 

Cent ti um tripos flagtUtferum Cl- 

Trnhodesnuum \ völlig desorganisiert und daher nicht sicher 
Katagnvmene S l*-«.tiniinbar. 


Ausgesucht Chuh. 
50 (100) m <|uant 


7 intakte lebende Exemplare von ( Cateinodiseta re . 1 Waluch 
quant). 
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G. Karsten, 


Aden, 


g — o m. Apstein. 
Meist Zooplankton, Radiolarien etc 


Lebend : 

(BaciUaria) Nit zieht a paradoxa Grün. 

A ’itzschia (Sigma) indica n. sp., 12 : 240 — 260 p. 
Chaetoceras lorenzianum Grün. 

„ sociale LAUDER. 

„ constrictum GkAN. 

,, van Heurckii Gran? 

Climacodium Frauenfeldianum Gr UN. 

Ceratium für ca Düj. 

Dinophysis mi/es Cl» 


Tot: 

P\'ropfuuus horotogium STEIN. 


SciIIMI*ER. 

Climacodium Frauenfeldianum Grün, vorherrschend. 
Amphisolenia fmlma/a Stein. 

„ bidentata Br. Schröder. 

Ceratium furca Dirj. 

„ reticulatum Pouciiet var. conlorta Gourret. 

„ tripos vultur Cl., häufig. 

„ „ macroeeras EflRRG. 

„ „ intermedium JoERGENSEN. 

„ „ flagelliferum Cl, 

h 1» arcuatum Gourret var. caudata G. K. 

n 1» n var. conlorta Gourret. 

„ „ tot ans CL. var. strictissima G. K. 

« »• azoriatm Ci., var. brtvis Ostf. u. Schm. 

Goniodoma acuminatum Stein. 

» anna/um Johs. Sciim. 

Ceratoions horrido STF.IN. 

Peridinium (disergens) elegant Cl. 

„ „ acutum n. sp. 

>1 „ Indem u. sp. 

.. n grande Kofoid. 

Ornithinen us magnificus STEIN. 

„ splendid us SCHOTT. 

Pymcystis fusifonnis J. Murray. 

„ lunula Schütt. 


7. April Station 272, 15 0 2 2', 5 N. Br. 41 0 34', 8 0 . L. 

30— o m. Apstein. 

Lebend : y ot . 

Chiuloctrai hrrmmiwm Grün. /Unmtoua Ttm/*rel H. P, 1 

Rktzosolenia imbricata Brtw. n stv/iformis Bktw. I Bruchstücke. 

„ hyalina OSTP. 

„ alata Brtw. 

Climacoilium Frouen/etdianum Grün. 

Amphitoltnia bidentata ÜSTF. 

Ceratium fustu Düj., lang. 

„ tripos arcuatum GOURRET. 

u ,, n var. atlantica Ostf. 

„ vultur Cl. 

Omithocercm magnificus Stein. 

Peridinium ( ditrrgens ) graeile n. sp. 

Pyrwystis fusifonnis J. Murray. 

n pseudouoctiluca ]. Murray. 

Trichoitesmium etythraeum Ehrdg. 

136 


Digitized by Google 



I>as Induchr Phytoplankton nach dem Material der dratxebrn Tirftce-Expcdiiion 1898 - 1890. 


357 


I-cbcnd : 

Rhizosolenia hya/ina Ostf. 

„ /rayi/Uma Bkr< ;ok., h.'lufig. 

„ imbnnita Bktw. 

„ ijitadnjuntln H. P, 

„ tetigern Br tw. 

(\>.\ . iniu/t-u-fti cxctatrint» EllKli«;. 
(iuiuardia flaoida II. 1\ 

Streptathera mdua n. ip. t. 

Peridimum (dirrryensi pustulatum n. sp. 
Triehodexmium «nthraeum EllklMi. 


100 m qu.'inL Afstein. 


Tot: 

Ometnrtras Wiyhami Bktw. 

„ Sn > he/larum n. sp. 


* Rotes Meer. 

Nicht reich an Pflanzen. 

Vorherrschend: 

Rhizatolenia hyalina Ostf. 

Daneben: 

Ciimaeodinm biconcai um Ci»? twlcr Frauenfddianum Gkt’S. ? (Zci< Imuiig undeutlich). 

( luinardia fiarrida II. I*. 

Rhizotohnta Temperet H. P. 

n a/ata Bktw. 

Ceratium fusus Düj., kurz. 

„ flagrllip-ntm Cl.. 

„ uh tu Ci.., lange Kette. 

Omithoeercui s maynificus Sl FIX. 
l*yrofYSli$ pscudotnu li/uea J. Mi.kkav. 

„ ftaiformn J. MUKKAV. 

TwiehoJcsmium erytkmenm EiiklMi. 

Peridinium (divergent) graule n. sp. 

„ „ pustulatum n. sp. 

Podofampas biprs SlF.IN. 

.Nicht reich an Pflanzen, vorwiegend Rhizosolenien, charakteristisch rötliche Oscil/aria . “ 


8. April. Station 273, 1 
15—0 

LcIküuI : 

t'/imaeodinm Frauen ft Idian um (»ll UN. 

(\t\cinosim Orstmpii Ostf, 

Thalauinthrix acuta G. K. 

Ceralinm tnn/s Duj., lang. 

„ tripot arruatum GoHRRRT. 

„ „ mariverrat Eilkliti. 

„ „ intermedinm Iorrgcxsfn var. aafuatonalis 

Bk. S« hköi»fr. 

„ „ „ var. Hundhauscnii Br. StiirOd. 

(erataeorys hortida SXFJX. 

Amphistdmia bidentata Bk. S IIKAdfr. 

Ornilhocettus s/dtndidns S< hCtt. 

Peridirn um (dreier ns! elliptinim n. sp. 

!\roeystu ptcudomxtHnra J. MiTKRAY. 


2o'.7 N. Br. 31)* 50'^ O. L 
m. Anim 

T..t: 

Chaetoceras lorenzianum Gki'w | 
pemnanum Bktw. ( 

Rhizosolenia ampufata Ostf. | " nM ‘ lst0, 'kc. 

„ imbtüaia Bktw. | 

Crratium tripot azoritum Cl„ var. Amts Ostf. u. ScilM. 


I 


SOIIMI’KK. 

AmphisoUnia bideula/a Bk. SCHRÄDER. 

„ pithnata SlEIN. 

Pt ni(iniiwi (divergent! graci/e n. sp. 
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G. Karsten, 


ioo m quant Apntkin. 


Lcüoiul : 

Clintacodium Frauenfeldianum Grün. 

( buinosira Oestrupii Ostf. 

Planktoniella Sol SCHÜTT. 

Chaeloeeras Sey ■< hellarum n. sp. 

„ sumalranum n. sp. 

„ fxruvianum Brtw. 

„ coarctatum La UDER. 

„ ueafuditanum Br. Sc hröder. 

Guinardia flaccida H. P. 

Rhizosolruia alata BkTW. 

„ imhricata Brtw. 

m Stolttrfothii H. P. 

„ hvalina OsTF. 

Tkalassiothri » acuta G. K. 

Ceratium fusus Duj., lang. 

h » Duj., kurz. 

„ futxa Duj. var. incisa G. K. 

m H var. halt im Mn KB. 

h triftos ran Iran um Gnu RR ET. 
m „ volans Cl. 

„ „ arcuatum Gourrkt. 

» „ „ var. gracilis OsTF. 

•» i. flagrlliferum Cl.. 

Peridinium sphaericum Murr, and Whitt. 
» Stein ii JuKKCiKNSEN. 

M (divergens) graci/e n. sp, 

.» n gründe KOKOID. 

Trukutlrsmium Thiebautii Gomont. 

» crythraeum EllRDG., Bündel. 


Tot: 

Chaetoceras Wighami Brtw. 

„ lorenzianum Grün. 
furca Cl- 

Rhisosolenia amputa/a OsTF n Bruchstflck. 


* Rotes Meer. 

Climacodium Frauenfeldianum Grün, (gezeichnet wie bixoncavum Cl.). 
Chaetoceras coarctatum Laudkr. 

„ lorenzianum Gr UN. 

„ ff nt: ianutn Bktw., einzeln. 

Rhizosolenia alata Brtw. 

„ am put ata OsTF. 

„ calcar avis Schulze. 

„ hvalina OSTF, 

Amphisolenia pabnata Stein. 

Ceratium fusut Duj., lang. 

»> n var. concai-xt Gourrkt. 

„ dem Ostf. 

„ furca var. haltica Mön. 

i" thfos gtbberum Gourrkt var. sinisira Gourrkt. 

>f „ arcuatum Gourrkt. 

m .> M var. contorta Gourrkt. 

n » intennedium Jokkgensen. 

» H volans Cl. 

„ „ y Ktgrllifcrum Cl. 

m ». vu/tnr Cl-, lange Kette. 

Ceratocorys honida STEIN. 

Omithacercus magnificus STEIN. 

Peridinium (divergens) gracile D. sp. 

Dinophysis miles Cl. 

Pyroiystis pseudonoetiluea J. Murray. 

I\rophacus horologium STEIN. 
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ii. April Station 274, 26° 37', 3 N. Br, 34 0 36', 7 O. I- 
25 — o m. Apsrem. 

Meist Zooplankton, Phytoplankton nur in Spuren vorhanden. 

Ceratium tripos fhtgcUiftrum Cl_ 

Trichodesmium trythrnrum F.HKIh;, 


Lebend : 


100 in <|uanL Ahtkin. 


Toi: 


('osrinndiscus Untat ns Kn KM«.. 

( 'osdnosira Oestrupii OsTF. 

/Vanktoniella Sol SCHÜTT. 

Synedra crystallina W. Sm. 

J/alosphaera viridis Schmitz. 

Ceratium fusus DllJ., lang. 

„ rrticulatum PoucilET var. conlorta Gourret. 

„ tripos arcuatum Gourret. 

„ „ „ var. contorta GoirkRET. 

„ „ helft oca mp! u m (JoERG.) OfclF. U. ScilM. 

„ „ azoriatm Cl. var. brrvis Ostf. u. Schm. 

Amphisolenia bidentata Br. S< tlkftDKR. 

('eratneorvs horrula SlEIN, kleine Zellen. 

[Unophysix homunculus Stein. 

( ioniodoma acuminatum Stein. 

Phalacroma opereulatum STEIN. 

1‘etidinium ylohulus STEIN. 

„ ( divergent ) acutum n. sp. 

„ „ pustulatum n. sp. 

„ „ Sehüuii Lemm. 

P\roeysiis lunula SchCtt. 


Ckaetoceras lorensianum («RUN. 
Katagnyment spec., völlig desorganisiert. 
Trichodesmium entkraeum Ehrho. 


* Rotes Meer. 

Großer Salzgehalt Sehr pflanzenarm. 

Coscinodisctu ( i Exemplar). 

( 'emtium tripos flayelliferum Cl- (l). 

„ „ gibbentm Gourret (i). 

Prridinium (divergent) spec. 

Halotphcsera ( 1 Excmjilar). 

Leere Diatomeenacttalen, spec.?, eine davon mit Rickelia. 


Schließnetzfang. Afsiedv. 
100 m. 


Coscinodistus (i kleines Exemplar). 
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G. KaRSTKN, 


1 1. Systematischer Teil. 

A. Diatomaceae. 

Discoideae. 

Coscinodiscits Ei irbo. '). 

Zellen frei (sehr selten zu mehr als zwei kettenförmig vereinigt), diskusförmig. Schalen- 
durchmesser größer als die Pervalvarachse. Schalenumriß kreisförmig, selten elliptisch oder 
polygonal. Oberfläche gewölbt, oft im Centrum vertieft, bisweilen mit Buckeln oder Wellen 
versehen. Zeichnung von Mitte und Rand oft verschiedenartig, punktiert, arcoliert, gestrichelt 
Rand dornen häufig. 

Chromatophoren zahlreich, klein, von sehr verschiedener Form. 

Untergattung I. Eucoscinodiscus 2 ) F. S. 

A. Coscinodisci simplices. Zellen sehr flach, nur eine Lage Chromatophoren. 

C Sehim/xri G. K., Antarkt. Phytopl., S. 77, Taf. UI, Fig. 1. 

C. rom/>retsus G. K., Autarke Phytopl., S. 77, Taf. III, Fig. 2. 

B. Coscinodisci ordinarii. Chromatophoren schalenständig oder rings an der Ober- 
fläche verteilt. 

a) Inordinati Rattray. Mittelfeld fehlend oder excentrisch, keine Central rosette, Zeich- 
nung wechselnd. 

C. non seriptus G. K., Antarkt Phytopl., S. 77, Taf. III, Fig. 3. 

C inomatns G. K., Antarkt Phytopl., S. 78, Taf. IV, Fig. 9. 

C. ftarvulm G. K., Atlant. Phytopl., S. 151, Taf. XXIV, Fig. 1. 

C. inscriptus n. Sp. (215, 100 m; 236, 200 m elc.) 

90 — 115 j», Völlig flache und glatte Schalen ohne jede Wölbung oder Zeichnung oder 
Randmarken. 

Chromatophoren rundlich-oblong-biskuitförmig mit je einem deutlichen Pyrenoid; beiden 
Schalen dicht nebeneinander, mosaikartig gedrängt, anliegend. 

Taf. XXXVI, Fig. 3. Zelle mit PlasmakörjRjr (500: 1) 375. 

b) Ccstodisco idales Raitray. Mil Ix-sonderem Randstreifen versehene Formen mit 
einer im übrigen sehr verschiedenartigen Schalenzeichnung. 

1) J. Katt RAY, Revision of üic Genus tW/W.ii «« elc. I’roceitlLnj''* R. Soc. Edinburgh, 1S88 89, p. 449—692. G. Karsitn, 

Antarktis thes Phytoplankton, S. 76. — Dcravtlw, Atlant, Phytoplankton, S. 151. 

2) Nur diese kommt hier in betracht. 
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C ^mrilis G. K., Autark!, Phytopl, S. 7 8, Taf. III, Fig. 4. 

C. minimus G. K., Autark!. IMiytopI, S. 78, Taf. IV, Fig. 8. 

C. korriJm CJ. K. t Antarkt. Phytopl, S. 78, Taf. V, Fig. 9. 

C. [ 'Linus G. K., Antarkt. Phytopl., S. 79, Taf. IV, Fig. 1. 

C. austra/is G. K., Antarkt. Phytopl., S. 79, Taf. IV, Fig. 2. 

('. bifrons Cast k., cf. G. K, Antarkt. Phytopl, S. 79, Taf. IV, Fig. y 
C. Qutrafanti G. K, Antarkt. Phytopl., S. 79, Taf. IV, Fig. 4. 

C. f hromoraUiatus Ci. K., Antarkt. Phytopl, S. 79, Taf. IV, Fig. 5. 

c) Excentrici Pakt. Ohne Mittelfeld oder Rosette, die Sch rüg Zeilen treten schärfer 
hervor als die Radialreihen. 

C. txcentncus KiiutMi., cf. G. K., Antarkt Phytopl., S. 8o, Taf. VI, Fig. 8 

C. excentricus var. n. {220, 200 m.) 

94 p. Die vorliegende Zelle unterscheitlet sich, abgesehen von der mehr als doppelten 
Größe, auch durch die Chromatophoren ganz erheblich von der antarktischen Form, obwohl die 
Schalenzeichnung mit 4 — 5 Sechsecken auf io jt und 10 radialen Randstrichen auf 10 p der 
auf Taf. VI, Fig. 8 gegebenen Abbildung völlig entspricht. Es liegt hier einer derjenigen Fälle 
vor, daß zu gleichen oder doch sehr ähnlichen Schalen differente Plasmakörper gehören, wie 
z. B. Navkuta Scofwhrum in zwei völlig verschiedenen Formen bekannt ist «). Gerade die Schalen- 
zeichnung von Cosiiiiothsa/s exrentricus kehrt nun außergewöhnlich häufig wieder, Plankfanitlla 
und Valdiviella , Thalassiosira uml endlich einige von Ra itkay weiter unterschiedene Coscimxiisois- 
Artcn stimmen im Schalenbau so auffallend ül>erein, daß es schwer fällt die Formen auseinander- 
zuhalten, sobald der Zellinhalt fehlt und ob eine Form, die 3 Sechsecke auf 10 a zählt von 
einer übereinstimmenden mit deren 4 auf 10 p zu trennen Ist scheint mir mindestens zweifel- 
haft zu sein. 

Taf. XXXVII, Fig. 1. Schalenansicht und Plasmakörper einer Zelle. (1000: 1) 800. 

Eine völlig unregelmäßige, aber ähnliche Schale, deren Plasmakörper leitler fehlte, giebt 
die Fig. 2, Taf. XXXVII wieder. Sie stammt von Station 218, 120 — 100 m, uml fand sich 
Station 226, 200 m, aliermals. 

Untat us Ehrst.,, cf. G. K-, Antarkt. Phytopl, S. 80, Taf. VIII, Fig. 2. 

C. Untat tu En Riio. var. G. K, Antarkt Phytopl., S. 80, Taf. VI. Fig. 7. 

C. marginato-Untafus Seit, cf. G. K, Antarkt. Phytopl, S. 80, Taf. VI, Fig. f>. 

( * tumiJui Jas, cf, G. K, Antarkt. Phytopl, S. 80, Taf. VI, Fig. I. 

C tenfrvUntatus G. K, Atlant. Phytopl, S. 152, Taf. XXIV, Fig. 2. 

C oiuloiftes G. K, Antarkt PhytopL, S. 81 , Taf. VI, Fig. y 

d) Radiantes Schujt. Strahlige Struktur, 
a) Rad tat i Raitray. Radiale Einzclreihcn. 

1. PunctatL Zeichnung aus Punkten oder Perlen bestehend, die auch hei stärkster 
Vergrößerung sich nicht in Polygone auflösen lassen. 

Co.u t'mu/iicns lar.'is G. K, Antarkt Phytopl, S. 82. Taf. V, Fig. 6. 

C nfglritus G. K, Antarkt Phytopl, S. 82, Taf. V, Fig. 7. 

l) Vergleiche «tarn G. Kaks TEX, Diatomeen «kr Kick* Bucht, Lc S. 1 4'». und Referat fllut C. MfltKM'IIKoWSKV, ktwh 
iur l'endochmme de» iJüturom I, Bot Zig-. l'jD2, Abt. II, S. 151. 
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C. of>f*>titus G. K-, Antarkt. PhytopL, S. 82, Taf. VII, Fig. 5. 

C. J urcatus G. K., Antarkt. PhytopL, S, 8 2, Taf. IV, Fig. 7. 

C kergiulensis G. K., Antarkt PhytopL, S. 83, Taf. III, Fig. 7. 

(C. re x Waluch =) Antelminellia gigas (Castr.) Schott. 

Cf. G. K, Atlant. PhytopL S. 152, Taf. XXIV, Fij;. 3 u. 4- 

Diese Art wechselt außerordentlich in der Länge ihres Gürtels. Bei dem sehr großen 
Schalendurchmesser wird in vielen Hillen die «an die Gattungszugehörigkeit von Coscinodiscus 
geknüpfte Bedingung, daß der Durchmesser die Pervalvarachse an Länge übertrifft, gewahrt 
bleiben, so z. B. bei denjenigen Exemplaren, die meiner Diagnose und Zeichnung zu Grunde 
lagen. Bei der Durchsicht der Schlicßnetzfänge aber habe ich mich überzeugen müssen, daß 
es nicht immer der Kall ist. So konnte ich messen: 

, Durchmesser Pcrval varachse 
Station 237 400 : 4 So tt 

„ 239 760 ; 1000 ft 

und in z.'thlreichen anderen Fängen standen die großen Zellen mir bereits Isoliert zur Verfügung 
und zeigten deutlich eine den Durchmesser erheblich ül)ert reffende Länge der cylinderförmigen Zelle, 
während die Struktur der Schalen wie der Gürtelhänder und die apfeLsinensektor-ähnlichen Chro- 
matophoren völlig mit dem für Coscinodiscus trx festgestellten Verhalten Übereinstimmten. Dem- 
nach fallen die Zellen im ausgewachsenen Zustande aus der Diagnose der Gattung und werden 
zu identifizieren sein mit der von Schütt aufgestclltcn Antelminellia gigas (Castr.) Schütt. Die 
stark wechselnde Feinheit der Punktlinien würde sich wohl mit der Diagnose vereinigen lassen, 
cf. SchÜit in Engler-Prantl, 1 . c. S. 65. 

Die Ungleichheit der Schalen, welche Castr acane *) bereits erwähnt, wird darauf zurück- 
zuführen sein, daß ihm ein Exemplar vorlag, dessen eine Schale neugebildet war; im Laufe des 
weiteren Lebens würde sich diese in ähnlicher Weise gewölbt haben, wie die ältere Schale; wie 
ja auch in langen Fragifaria- etc. -Ketten die jüngsten Schalen geradlinig fest aneinander liegen, 
während die älteren Individuen deutlich gekrümmte Schalen zeigen. 

C comutus G. K., Atlant. PhytopL, S. 153, Taf. XXIV, Fig. 5. 

C. Alpha n. sp. (174, 200 m.) 

96 — 100 p. Radiale Punktreihen nicht in Bündel geordnet, durch vom Rande her mehr 
oder minder weit eingeschobene Einzelreihen den Raum füllend; ca. 12 Punkte auf 10 [i. Im 
Centrum etwas geräumiger stehend. Am Rande rings in etwa gleichen Abständen 10 — 12 länglich- 
radiale Randmarken deutlich. 

Chromatophoren wenig zahlreiche große Platten von rundlich unregelmäßigem Umriß mit 
je einem Pyrenoid versehen. 

Fig. XXXV, Fig. 8. Zelle mit Inhalt und Schalenzeichnung.' (1000; 1) 800. 

C. Beta n. sp. (186, IOO m; 190, 200 m.) 

86 p. Radiale Punktreihen, nicht faseikuliert, durch vom Rande her eingeschobene neue 
Reihen stetig vervollständigt, ca. 1 1 Punkte auf 10 p. Am Rande sehr zahlreiche kleine Domen, 
jede 13. bis 14. Reihe stehend. 

1) Castk ACANE. Challenger Report, I. c. p. 169, PI. XIV, Fig. 5. 
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Chromatophoren kleine ovale bis biskuitförmige Plättchen, nicht sehr zahlreich. 

Taf. XXXVI [ 11 ], Fig. i. Zelle mit Inhalt und Schalenzeichnung (1000. i) 800. 

C. Gamma n. sp. (215, 200 m.) 

70 — 86 ji. Schalen etwas gewölbt. Schalenzeichnung: Im Centrum ein freier runder 
Raum von einem Durchmesser, der etwa * fs des Schalenradius beträgt; einzelne isolierte Punkte 
darin. Der Rest der Schale mit radialen vom Rande her cingcschol»enen Punktreihen ohne 
Bündel oder Keilanordnung gezeichnet 1 2 Punkte auf 1 o ji, am Rande enger und kleiner. 

Chromatophoren in lange unregelmäßige Fortsätze oder Arme ausgezogen. Größte Längen* 
ausdehnung meist in Richtung des Radius gelegen : beiden Schalen angelagcrt 

Taf. XXXVI, Fig. 4. Schalenzeichnung und Plasmakörper, (iooo: 1) 800. 

C. Delta n. sp. (215. 2500 m; 226, 200 m.) 

462 — 544 |a. Schalen stirk gewölbt Zeichnung grolje Punkte, 6 auf 10 }i in radialen, 
nicht gebündelten oder keilförmigen Reihen. Einzelreihen stets zur Ausfüllung cingeschobcn. 
Bei tiefer Einstellung verbreitert sich die Basis der Punkte und geht in mehr oder minder regel- 
mäßige Sechsecke über. Schräglinien deutlich. 

Chromatophoren sehr kleine Kügelchen oder Scheibchen; ebenso wie der Kern und Plasma- 
gehalt trotz der großen Tiefe völlig normal. 

Taf. XXXVI, Fig. 5. Zelle mit Kern und Chromatophoren. (125:1) 94. 

Fig. 5a. Schalenrand mit Zeichnung. (1000:1) 800. 

C. subtil tssimus n. sp. (non Eiirrg.). (Colombo, 10 — o m.) 

150—250 jjl Völlig durchsichtig erscheinende Form, deren Schalen ziemlich flach, nur 
am Rande gewölbt sind und erst l>ci starker Vergrößerung eine sehr zarte und schwer sichtbar 
zu machende Zeichnung radialer, nicht gebündelter Punktreihen erkennen lassen, die sich durch 
Einschiebung vom Rande her gegen außen vervollständigen, 13 Punkte auf 10 ji. Im Centrum 
ein freier Raum. 

Chromatophoren zahlreiche sehr kleine runde Plättchen, über die Schalenoberflächen ver- 
teilt. (Anscheinend eine Olierflächenform ?) 

Taf. XXXVI, Fig. 2. Schale und Plasmakörper bei geringer Vergrößerung. (250:1) 188. 
Fig. 2 a. Schalensektor mit Zeichnung. (1000:1) 80a 

2. (Radiati) Areolati. Schalen mit Polygonen oder in solche auflösbaren Perlen 
gezeichnet 

Cou inodiscus eaudatux G. K-, Antarkt. Phytopl, S. 82, Taf. V, Fig. 8. 

C. Hautet G. K. f Autarke Phytopl., S. 8j, Taf. III, Fig. 9. 

C grandinew Rattray, cf. G. K., A Markt. Phytopl-, S. 83, Taf. VI, Fig. 2. 

C. Simonis G. K., Atlant. Phytopl., S. 1 53 » Taf. XXV, Fi^ <>. 

C. rotundus G. K., Atlant. Phytopl., S. 154, Taf. XXVI, Fig. 18- 

C st< f>haru>f>x xwiJfS G. K., Atlant Phytopl, S. 154« Taf. XXV. Fig. 7 • 

C. Vütoriae G. K., Atlant Phytopl, S. I54, Taf. XXV, F'ig. 8. 

C Janiukii Schm., Atlas, cf. G. K., Atlant Phytopl., S. 15 s. Taf. XXV, Fig. «». 

C varians G. K., Atlant. Phytopl., S. 155. Taf. XXV, Fig. 10. 

C. rarians var. major G. K., Atlant. Phytopl, S. 1 55, Taf. XXV, Fig. loa. 
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C. bisulcatus n. sp. (162, 30 — o m; 163, 20 — o m.) 

112 — 140 p. Dem Coscinodisats Victoriae G. K. sehr ähnlich, unterscheidet die Art sich 
durch zwei einander opj>onierte kleine, fein punktierte Wülste, die itn ein wenig eingesenkten 
Centrum deutlich hervortreten. Später traten einzelne Individuen der Art auf, die bei sonst 
vollständiger Uebereinstimmung in Bezug auf diese Wülste Abweichungen zeigten. Sie waren 
zwar in ihren Umrissen kenntlich, alxjr minder deutlich allgehoben, weil die vorher angeführten 
Pünktchen durch sehr kleine Sechsecke ersetzt waren, deren Umrisse man von der sonstigen 
Schale nur minder gut unterscheiden konnte. Sechsecke auf */2 Radius am größten, im 
Centrum 8 auf io p, 1/2 Radius 5 — 6 auf 10 p, am Rande 9 — 10 in radialer, 12 in tangentialer 
Richtung auf 10 p. 

Chromatophoren kleine runde bis ovale Scheibchen, rings an der Oberfläche verteilt 

Taf. XXXV, Fig. 9. Schale l»ei schwacher Vergrößerung. (500:1) 332. 

Fig. 9a. Schalenstück über das Centrum hinaus. (1000:1) 800. 

C. noduUfcr Janiscii. {2 2t\ 200 m, auch sonst häufiger.) 

* Cf. Rattray, 1 c. S. 520. 

66 — 118 je Schalenzeichnung aus Sechsecken, im Centrum klein, 4 — 5 «auf 10 p, 
t/2 Radius am größten, 3 auf 10 p, am Rande wieder klein, 4 — 5 auf io p. Keine Reihe 
durchlaufend, da nach außen stets Gabelungen ohne direkte Reihenverlängerung vorliegen. 
Mittelding zwischen faseikuliert und eingescholjen, da die Gabelung einer Mittcireihc bereits den 
Anschein eines BündeLs bringen kann ; aller die Form ist lx*sser den nicht faseikulierten zuzuzählen. 
Im Mittelpunkte der Schale eine große Perle, ein wenig erhallen ülicr der Olierflüche. Rand mit 
groben Radialstrichen, 6 — 7 auf 10 p, gezeichnet 

Plasmakörper schwer kenntlich unter der Schalenzeichnung ; der Kern normal im Centrum 
einer Schale, also Plasmakörper offenbar gut erhalten. Spärliche längliche Chromatophoren ül>er 
die Schalenolierfläche verteilt 

Taf. XXXVI, Fig. 6. Schalenzeichnung und Plasmakörper. (1000:1) 800. 

C. Thetü n. Sp. (244, Oberfläche.) 

400 p. Die Art gleicht der im Atlant. Phytopl, S. 1 54, Taf, XXV, Fig. 7 beschriebenen 
Form C. stephanopyxioides auffallend, doch fehlen die für diese Art charakteristischen Röhren- 
fortsätze am Rande, die den Namen bedingen. Sechsecke in einzelnen Reihen, die vom Rande 
her stets vervollständigt werden. Am Ramie 3, ] h Radius 4 — 4 1/2, Mitte 5 Sechsecke auf 10 p. 
Größendifferenzen also minder erheblich als Ihm der genannten verwandten Form, und Zeichnung 
überhaupt gröber. 

PlasmaköqxT auffallend stark radiär strahlig. Chromatophoren kleine runde Scheibchen, 
mit je einem kleinen Pyrenoid ausgerüstet. 

Taf. XXXVII, Fig. 5. Ganze Zelle mit Plasmakörper. (250: 1) 166. 

Fig. 5a. Sektor mit Schalenzeichnung. (500: 1.) 
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C. Zeta n. Sp. (2 29, 200 — 20 m; 226, 200 m.) 

144 — 152 ji. In einigen indischen Ringen war mir bereits vor den genannten Stationen 
aufgefallen, daß eine Form, die dem atlantischen C. guineensis G. K. (non Grunow), cf. Atlant. 
Phytopl., l. c. S. 1 56, Taf. XXVI. Mg. 1 5, außerordentlich ähnlich sah, häufiger auftrat. Centrum 5, 
'/2 Radius 9, Rand 1 2 — 1 3 Sechsecke. Unterschiede waren nur in dem Fehlen der Keile (dort 
wenige, breite und unauffällige!) und in der Gegenwart zahlreicher nicht völlig regelmäßig ver- 
teilter Randmarken zu konstatieren. 

Völlig abweichend war jedoch der Plasmakörper. An Stelle der wenig zahlreichen großen, 
pyrenoidführenden Chromatophoren fanden sich hier äußerst zahlreiche und sehr kleine Chromato- 
phoren, so daß eine Identität völlig aasgeschlossen erscheint 

Taf. XXXVII, Fig. 4. Zelle mit Plasmakörper. (1000: 1) 500. 

Mg. 4a. Schalenzeichnung. (1000: 1) 800. 

ß) Fasciculati. Radiale Reihen in Bündeln parallelen Verlaufes beisammen, so daß die 
Mittelreihen am weitesten, die äußeren immer weniger tief gegen das Centrum eindringen. So 
entstehen an den Grenzen zweier Bündel keilförmige Figuren. 

i. Punctati. Zeichnung nur aus Punkten oder Perlen bestehend, die auch bei starker 
Vergrößerung nicht in Polygone auflösbar sind. 

Cosrinodiuus minutiosus G. K., AntnrkL Phytopl, S. 8i, Taf. V, Fig. 1. 

C transveruilis G. K., Autark!. Phytopl., S. 81, Taf. V, Fig. 1. 

C. similis G. K., Autark!. Phytopl., S. 8i, Taf. V, Fig. 3. 

C VaUtviae G. K., Antarkt. Phvtnpl, S. 81, Taf. V, Fig. 4. 

Diese vier 1. c. wegen des starken Hervortreten* ihrer transversalen Rcihcnauordnung zu den „Excentrid“ 
gerechneten Formen sind bei den Fasciculati punctati besser untergebracht. 

C. faiiUulaltu O. M'e. var., cf. G. K-, Antarkt Phytopl., S. 83, Taf. III, Fig. 5 
u. s. w. I. c. No. 32—38 und 40 — 43, ferner: 

C. Untt^inosHi J arisch tf. G. K., Atlant. Phytopl., S. 153, Taf. XXVI, Fig. 11. 

C. solitarius G. K., Atlant. Phytopl., S. 155, Taf. XXVI, Fig. 12. 

C. Symmetrie us Grf.v. var. tenuis G. K., Atlant. Phytopl., S. 156, Taf. XXVI, Fig- 13. 

('. intermittens G. K. r Atlant Phytopl, S, 156, Taf. XXVI, Fig. 14. 

C. difficilis n. sp. (163. 20—0 m.) 

48 — 66 jjl Kleine, ziemlich gewölbte Zellen. Die Schalenzcichnung ist — von dem Centrum 
selbst, wo einige wenig zahlreiche Punkte ohne Ordnung liegen, abgesehen — deutlich fasci- 
kuliert und besteht in Punkt- oder Perlreihen, die sich nicht in Polygone auflösen lassen. Die 
Punkte sind auf der Schale selbst alle von ziemlich gleicher Größe, 7 — 10 auf je 10 p (in radialer 
Richtung). An der Schalenumbiegung gegen den Gürtel werden sie plötzlich auffallend kleiner, 
wie nur von der Gürtclseite aus erkannt werden kann; ich fand hier, und zwar am Gürtelband- 
ansatz, 15 — 20 (in tangentialer Richtung). Am Rande der Schale d. h. der Schalcnfläche sitzen 
kleine Hßckerchen oder Domfortsätze im regelmäßigen Abstand von je 5 pu 

Die Form war nach Raitray nicht bestimmbar, gehört alx*r, trotz der verschiedenen 
Reihenzahl in den einzelnen Keilen, jedenfalls zu den Fasciculati punctati. 

Chromatophoren fehlten leider den angetroffenen wenigen Exemplaren. 

Taf. XXXV, Fig. 5. Schalenansicht. (1000:1) 800. 
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C. symmetricus Grf.v. an var.? (i 68 , 200 m.) 

83 pu Fascikulierte grol>e Perlreihen vom Ramie bis Ol>er Vi der Schale. Perlen 6 — 7 
auf 10 p. Im Centrum unregelmäßig verteilte, gleich große Perlen. Rand glatt. 

Chromatophoren unregelmäßig eckig oder ahgerundct 

Die Form steht dem C. symmetricus mindestens sehr nahe, cf. Rattray, L c. S. 490. 

Taf. XXXV, Fig. 6. Schale mit Chromatophoren. (1000:1) 800. 

C. Eta n. sp. (229, 200—20 m.) 

124 — 140 ji.. Außerordentlich feine Punktreihen (ca. 20 — 25 auf 10 ji) in 13 — 16 sehr 
schmalen Keilen. Quincunciale Anordnung nur innerhalb der einzelnen Keile aufrecht erhalten; 
die transversalen Linien setzen also hier immer scharf ab, und daher tritt die Keilgrenze schärfer, 
als sonst gefunden wird, hervor. 

Chromatophoren runde Scheibchen mit je einem Pyrenoid. 

Taf. XXXVII, Hg. 3. Zelle mit Plasmakörpcr. (500:1) 250. 

Hg. 3 a. Schalenstruktur. ( 1 000 : 1 ) 800. 

2. (Fasciculati) Areolati. Zeichnung besteht aus Polygonen. 

C. spimlis G. K-, Antarkt. PhytopL, S. 81, Taf. V, Fig. 5. 

C kiyophUus Grün. cf. G. K., Antarkt Pltytopl., S. 85, Taf. VII, Fig. 4. 

Erstcrer war I. c. bei den „Excentriei“, letzterer versehentlich bei den Fuciculati puuetati untergcbiaeht 
(wohl versehen, weil die Zeichnung nicht ausgeführt, sondern durch Punktierung angedeutet war). 

Ferner No. 44 (S. 86) — No. 50; außerdem: 

C. guinrensis (non Grün.) G. K., Atlant. Pliytopl., S. 156, Taf. XXVI, Fig. 15. 

C convtrgtns G. K., Atlant, läiytnpl., S. 156, Taf. XXVI, Fig. 16. 

C. mtangulus G. K., Atlant. Phytopl., S. 157, Taf. XXVI, Fig. 17. 

C. inccrtus n. Sp. (169, 100 — 40 m, charakteristisch für diese Station.) 

32 — 71 p.. Fascikulierte Sechsecke. Bündel sehr schmal, nur bis zu 4 Reihen am Rande, 
von den eigentlichen kleinen Zwickeln abgesehen. Sechsecke auf V2 Radius am größten, ca. 7 
auf 1 o (X, nach dem Centrum wie nach dem Rande hin stark abnehmend : Uebergänge nicht sehr 
schroff. Rand radial gestrichelt, 15 auf 10 jt. 

Chromatophoren wenig zahlreich, rundlich-scheibenförmig. 

Taf. XXXV, Hg. 2. Schalenzeichnung. (1000:1) 80a 

Hg. 2 a. Zellinhalt. (1000:1) 500. 

C. Kützingii Sch. (163, 20—0 m.) 

70 pu Fascikulierte Sechsecke, die einzelnen Bündel von ungleichem Umfange. Sechs- 
ecke resp. Areolen nicht durchweg gleich groß, auf 1/4 — Vi Ratlias am größten und hier 6 — 7 
auf 10 jju in der Mitte eine geringe Vertiefung und 9( — 10) Sechsecke auf 10 jx. Am Rande 
fallen die Sechsecke aas der normalen Größe plötzlich auf t/2 oder noch kleinere, die in Schräg- 
zeälen sich schneiden. Innerhalb der Bündel sind die Schrägzeilen der Sechsecke normaler Größe 
ebenfalls sehr deutlich. 
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Chromatophoren sind innerhalb der Zelle schlecht genau zu erkennen, da die Zeichnung 
zu dicht ist und die Beobachtung sehr erschwert Doch war an geplatzten Zellen kenntlich, daß 
ihre Form plattenförmig, mehr oder minder eckig bis abgerundet ist 

Taf. XXXV, Fig. i. Schalenansicht der Zelle mit einigen Chromatophoren. (1000:1)800. 

C. subfasciculatus n. sp. (172; 174, 200 m.) 

94 — 140 |». Sechsecke faseikuliert Bündel nur bis 2/3 Radius vom Centrum aus deutlich. 
Auf */2 Radius Sechsecke am größten, 6 auf 10 jx. Nach innen wie außen abnehmend, am 
äußersten Rand schließlich nur noch perlähnlich. Schrägzeilen konkav gegen das Centrum, nur 
bis 2/3 Radius zu verfolgen resp. am Rande konkav nach außen werdend. Am Rande 35 Marken 
außerhalb der Zeichnung, dann glatter Schlußring. 

Chromatophoren rundlich-eckig, zahlreich, mit je einem Pyrenoid. 

Taf. XXXV, Fig. 4. Zelle mit Chromatophoren. (500: 1) 250. 

Fig. 4 a. Schalensektor. (1000:1) 800. 

C. in eres eens n. sp. (190, 200 m). 

60 — 130 [*. Schalenmitte zeigt sehr kleine Sechsecke, io — 12 auf io ji, dann nach 
kurzem Uebergang, bis an den Rand selbst völlig gleichmäßig 6 auf 10 Anordnung keil- 
förmig, jedoch nicht völlig streng, da die Einschiebung von Einzelreihen außerdem die Regel- 
mäßigkeit stört Querreihen der Sechsecke spiralig geordnet Sehr kleine Randmarken in 
großer Zahl. 

Größere ovale Chromatophoren mit je einem Pyrenoid. 

Taf. XXXV, Fig. 3. Schalenausschnitt mit 1V2 Keilen und zahlreichen eingescholienen 
Einzelreihcn. ( 1 000 : 1 ) 800. 

Hg. 3 a. Habitus der Zelle mit Chromatophoren. (500:1) 250. 

C. gigas Ehrbg. 1 ). (191, 100—85 m.) 

? Eine Zelle dieser Art angetroffen. Die völlige Abrundung des Sochseck-Innenntumcs, 
ihre Größenabnahme und Auflösung in Reihen gegen das Centrum und der glatte Mittelraum 
wie der Uebergang in schärfer eckige Polygone am Rande machen die Form kenntlich. 

Chromatophoren waren runde zahlreiche Plättchen. 

Taf. XXXV, Fig. 7. Mittelstück der Schale. (1000:1) 800. 

Fig. 7a. Randstück der Schale. (1000:1) 800. 

Taf. XXXV. 

Fig. 1. Coxinodistus Kützingii Sch. (1000:1) 800. Schalenzeichnung. 

„ 2. „ interfus n. sp. (1000:1) 800. Schalenzeichnung. 

„2a „ „ „ „ (1000:1) 500. Plasmakörpcr. 

„ 3. „ htcrescens n. sp. (1000:1) 800. Stück Schalenzeichnung. 

„ 3 a* „ * „ „ (500: 1) 25a Plasmakörper. 

„ 4. Coscinodiscus su bfasciculatus n. sp. (500:1) 250. Plasmakörper. 

i) A. (i K unow, Dutumrrn von Fran*-Josef»-Laud, I. c S. 76. — Rattray, L c. S. 541. — VfifgL auch A. SCHMIDT, AtU» 
Tif. LXIV, Fig. i. 
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4 a. 

Coscinodiscus 

subfasciculatus n. sp. (1000: 1) 800. Stück Schalenzeichnung. 

» 

5 - 

* 

difßcilis n. sp. (1000:1) 800. Schalenzeichnung. 


6. 


symmctricus (var?). (1000:1) 800. Schalenzeichnung und Plasmakörper. 


7 - 

7a. 

" 

gigas Ehki««. (1000:1) 800. Mitte. | _ , . . , 

' ' „ .. , Schalenzcichnung. 

„ n (1000:1) 800. Rand .1 

„ 

8. 

„ 

Alpha n. sp. (1000: t) 800. Schalenzeichnung. 

N 

9 - 

„ 

bisulcatus n. sp. (500: 1) 333. Schalenzeichnung. 

- 

<);u 


„ „ „ (1000: 1) 800. Vergrößertes Stück davon. 




Taf. XXXVI. 

Fig. 

t. 

Coscinodiscus 

Be/a n. sp. (1000:1) 800. 


2. 

n 

subti/issimus n. sp. (non Ehrbg.). Ilabitusbild der Zelle mit Plasmakörper. 




(250: 1) 188. 

„ 

2 a. 

n 

„ „ „ „ „ Schalensektor mit Zeichnung (1000: 1)800. 

n 

3 - 


inscriptus. (500:1) 375. 

„ 

4 - 

„ 

Gamma. (1000: 1) 800. 

„ 

5 - 

n 

Delta. (125:1) 94. 

„ 

5 a - 

„ 

„ Schalenzeichnung. (1000:1) 800. 

” 

6. 

« 

noduli/er Janisch. (1000:1) 800. 




Taf. XXXVII. 

Fig. 

1. 

Coscinodiscus 

exccntricus var n etwa normale Schale mit völlig abweichendem Plasmakörper. 




(1000: 1) 800. 

„ 

2. 

„ 

„ „ leere Zelle mit sehr eigenartiger Schalenstruktur. (1000: 1) 800. 

„ 

3 - 

„ 

Eta n. sp., Plasmakörper der Zelle. (500: 1) 250. 

„ 

3 ». 


„ „ „ Schalenzeichnung. (1500:1) 120a 

„ 

4 - 


Zeta n. sp., Plasmakörper der Zelle (1000: 1) 500. 

„ 

4a 

*» 

„ „ „ Schalenzcichnung. (1000:1) 80a 

„ 

5 - 


Theta n. sp., Plasmakörper der Zelle. (250:1) 166. 


Sa- 

*. 

„ „ „ Schalensektor der Form. 500: 1. 

„ 

ft. 

Coscinosira Ocstrupii, Kette. Habitus. (500:1) 333. 


6a 

„ 

„ Schalenansicht. 1000:1. 


An die Gattung Coscinodiscus schließen sich unmittelbar an die Formen Goss/eric/la, 
Plankton iel/a und Valdrviella. 

GossUriella Schütt 1 ), tropisch warme Meere, Tiefen form. 

Eine Art: GosslerieUa tropica Schütt. 

Coscinodiscus - Zelle mit glatten Schalen und einem Rand von Stacheln stärkerer und 
schwächerer Art. 

Chromatophoren kleine länglich-rundliche Plättchen mit je einem Pyrenoid. 

Vergl. Allgem. Teil Abschnitt: Extramembranöses Plasma Taf. XL, Fig. 14. Zelle mit 
Plasmakörper. ( 1 000 : 1 ) 800. 

l) F. SCHÜTT in Englee-Prantl, l’flanzenhmilien, I. « b, S. 76. — Dcre.. Das Pftaiuenlebeu der HocWe, I. c. S. 2a. 
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Planktonülla Schütt i), tropische und subtropische Meere, häufige Tiefenform. 

Eine Art: Planktonülla Sol Schütt. 

Coscinodiscus txrtnfrüfts-Zcllc mit einem Schwebeflügel aus radialen Kämmerchen bestehend, 
die rings geschlossen sind und keinen selbständigen Plasmakörper enthalten. 

Chromatophoren rundlich-scheibenförmig. 

Wie im allgemeinen Teil ausführlicher gezeigt wird, Ist dies Verhältnis von Zell- und 
Hügeldurchmesser ein überaus wechselndes da der Schweberand nachträgliches Wachstum besitzt. 
Infolgedessen ist die von Schdipek aufgestellte Form Plankton ülla ff ’olUrcckii Schimper 2 ) nicht 
aufrecht zu erhalten, sondern muß mit Planktonülla Sol wiederum vereinigt werden. 

Taf. XXXIX, Fig. i — 1 1. Genauere Erklärung vergl. Allgem. Teil Abschnitt: Extra- 
inembranöscs Plasma. 

Dieser Art sehr ähnlich ist das, wie es bisher scheint, auf den Indischen Ocean beschränkte, 
von Schimper M.S. neu aufgestellte Genus: Valdtvü/la, in einer Art bekannt: 

Valdiviella fonnosa Schimper. (174; 182 etc, 200 m.) 

92 — 104 \k Gesamtdurchmesscr. Schale 34 — 50 ^ Rand (einfach) 26 — 27 jjl. Zelle äußer- 
lich einer Planktonülla sehr ähnlich; die Schale gleicht dem Coscinodiscus txcentricus, und ein 
breiter Schweberand umschließt sie rings. Die Streben der Schale verjüngen sich nach außen 
zu, während sie am äußersten Rand bei Planktonülla eher eine größere Höhe aufzuweisen 
pflegen. Infolgedessen ist die Randkontur im mikroskopischen Bilde äußerst zart, bei Planktonülla 
dagegen sehr derb. Außerdem stehen die Streben wohl in der Regel dichter als bei Planktonülla , 
endlich sind die flachen Ober- und Untermembranen der Flügelkammem deutlich radial gestreift 

Der Zellinhalt weist neben dem centraLständigen Kern eine ganze Zahl von rundlichen bis 
biskuitförmigen Chromatophorenscheiben auf, die, normalerweise den beiden Schalen anliegend, 
eine mosaikartig ineinander geschobene A_ssimilationsfläche bilden; in Individuen dagegen, die 
durch zu hohe oder zu tiefe Schwebelage lieeinträchtigt worden sind, ist ihre Ordnung ver- 
schoben. Sie sind dann mehr in Systrophe gelegen, schwer deutlich zu machen, und eine Menge 
rundlicher oder ovaler kleiner Oeltropfen überlagert und verdeckt sie. Diese finden sich in nor- 
malen Zellen zwar ebenfalls, aber rings dem Gürtelliand anliegend vor. 

Taf. XXXIX, Fig. 12. Zellinhalt mit einem Teil des Schweberandes. (1000:1) 750:1. 

Taf. XL, Fig. 13. Ganze Zelle mit Schalenzeichnung und Schweberand. (1000:1) 800:1. 

Hyalodiscus Ehrbg. 

Vergl. »Antarktisches Phytoplankton“, 1 . c. S. 74 u. 75. 

H. parvulus n. sp. (190, 200 m.) 

30 ja Kreisrunde hochgewölbte Schalen, Gürtelbänder deutlich gewellt Chromatophoren 
allseitig oberflächenständig; vierlappige Gebilde mit je einem kleinen Pyrenoid in jedem Lappen. 
Zellkern der einen Schale in der Mitte anliegend. 

Schalenzeichnung unkenntlich. 

1) F. Sotürr in Esoi ek-Pra.n rt, I. c. I. I b, S. 7a. — I)<r»-, Di» PiUnw nli l*n ilcr Hoch vir, |. c. S. ao. 

2 ) G. KaKMUM, Atlant. PhylopL, S. 157, Taf. XX VIT, Flu;. 3. 
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Taf. XXXVIII, Fig. 5a. Zelle in Schalenansicht | 

Fig. 5 b. Zelle in Gürtellage. j (1000: 1) 666. 

Fig. 5 c. Zelle in Teilung mit Gürtelband. 

Aetinoeyclus Ehrbg. 

VergL G. K., Antarkt Phytoplankton, S. 91. 

A. sp. (166, Tiefe?) 

26 jj.. Eine leere Zelle im SciDMPER’schen Material gefunden. Die beiden Oeffnungen 
oder Marken der Schalen in der Zelle opponiert Schalenzeichnung radiale Reihen von Sechs- 
ecken in Bündeln oder Keilen gruppiert, 9 — 10 auf 10 i*. 

Taf. XXXVIII, Fig. 6. Schalenzeichnung. (1500:1) 1200. 

Asteromphalus Ehrbg. 1 ). 

Vergl. G. K, Antarkt Phytopl., S. 89; Atlant Phytopl, S. 158. 

A. elegans GrEV. 2 ). (214, 100 m; 221 1600 — iooo m, Schließnetzfang.) 

90 — 1 80 ji. Leere Schalen wurden mehrfach in Schließnetzrängen beohachtet lebende 
Individuen bei ca. 100 m Tiefe. 

Der innere Endpunkt des schwächer ausgcbildeten Strahles entspricht etwa dem Centrum der 
Schale. Röhrenstrahlcn sehr zahlreich, in den vorliegenden hüllen z. B. 17 und 24. Innere Röhre eines 
jeden mit Ausgangsj»orus am Rande stets deutlich, der schwächere Strahl läßt den angeschwollenen 
inneren Teil im langausgezogenen Mittelfeld besonders scharf hervortreten. An den Rand des 
Mittelfeldes ansetzende Ratlien mehr oder minder geknickt zum Teil auch ein- oder mehrmals 
gegal>elt Schalenzeichnung zwischen den Strahlen delcussiertc Punktreihen, die vom Rande zur 
Mitte deutlicher werden, 15 — 17 Punkte auf 10 p. 

Chromatophoren in normalen Exemplaren nur unter den gezeichneten Feldern, die Röhren 
bleiben stets frei. 

Taf. XXXVIII, Fig 3. Schalenzeichnung. (500:1) 400. 

Fig. 3a. Plasmakörper eines halb so großen Exemplares. (1000:1) 666. 

A. Wywillii CASTR. 3 ). (215, 200 m; 221, 1600 — 1000 m; Schlicßnetzfang.) 

104 ]i. Die vorliegende leere Schale aus dem Schließnetzfangc schien mir der genannten 
Art die bei Rattray nicht aufgeführt ist am l>esten zu entsprechen. Zwar bleiben Durchmesser 
und Strahlenzahl geringer, aLs von Castracane angegeben, doch beide sind variable Merkmale. 
Dagegen werden die ans Mittelfeld ansetzenden Radiallinien hin und her gebogen, wie die Dia- 
gnose es fordert, auch sind einige gegabelt Die dekussierten Punktreihen nehmen vom Rande 
gegen die Mitte an Größe und Abstand zu, so daß im radialen Sinne innen 12, am Rande ca. 


1) J. Rattrav, Ob die genas Coxc/'mviiscM Hc, L c. p. 654. 

3) R ATT RAY. I. C. I». t&o. 

3 ) Ca.stracam: in Challenger Report, I. c. p. 134, Taf. V, Fig. 6. 
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20 — 24 Punkte auf 10 \t entfallen; in tangentialem Sinne zählte ich innen ca. 17, am Rande ca. 25 
auf 10 ji. Diese Differenz ist von Castracane nicht hervorgehoI»en worden; seine Figur läßt 
ülierhaupt zu wünschen übrig. 

Chromatophoren mehr oder minder lang bandförmig, meist radial gelegen und stets nur 
unter den punktierten Mächen der Schale, niemals unter den Röhren angetroffen. 

Taf. XXXVIII, Fig. 4. Schalcnzeichnung. (1000; 1) 800. 

Fig. 4 a. Plasmakörper. (1000:1) 500. 

Astcrolampra Eiirbc,. '). 

Hellen Coscinod '/scmdi h n 1 i c h und nächst verwandt mit Astt’romf'halus . Im Centrum der 
Schalen ein glatter Raum, von dem aus radiale Linien einfach oder dichotom verzweigt ausgehen. 
Diese Linien setzen an den Scheitel von mehr oder minder zahlreichen, keilförmig vom Rande 
ab sich nach innen versch malernden Feldern mit dekussierter Punktzeichnung an. Am Rande der 
Felder stets erheblich gröl>ere Punkte. Zwischen je zweien dieser keilförmigen Felder verläuft 
ein glatter Strahl (hohle Röhre) vom Rande an gegen das Centrum hin ; Strahlen alle gleichartig. 
Zwei benachbarte keilförmige Felder etwas kürzer als die anderen, so daß der beiden gemein- 
same Strahl dem schwächeren Strahl bei Asteromfdiahis entsprechen dürfte. 

Chromatophoren ovale oder biskuitförmige Scheibchen, die im normalen Zustande der 
Zelle stets unter den strukturierten keilförmigen Feldern liegen, niemals unter den Strahlen ge- 
funden werden. 


A. marylandica Ehrbg. var. (174; 182 etc, 200 m.) 

82—108 ja. Punkte am Rande der Felder 15 auf 10 ja; Punktreihen den Hohlstrahlen 
pxrallel und am Ende resp. der Spitze des Keiles konvex gegen das Centrum gewendet 
dekussiert ca. 20 Punkte auf 10 51. 

Zellinhalt dem Charakter der Gattung entsprechend. 

Rattray, l. c. p. 641. A. Schmidt, Atlas, Taf. CXXXVII Fig. 19 — 21. 

Taf. XXXVIII, Fig. 1. Schale mit Zeichnung. (1000:1) 80a 

Fig. ia. Zelle mit Inhalt (500:1) 332. 

A. marylandica var. major H. P. (220; 226 etc, 100—200 m.) 

168 ja. Von der Hauptform durch kleinert« Centralfeld, längere Radien und feinere 
Zeichnung der Schalcnsektoren unterschieden ; daneben meist von erheblich größeren Dimensionen. 

Die Chromatophoren sind schmale Stäbchen, etwa romal so lang wie breit Ihre Lage 
unter den gestrichelten Sektoren, oder sehr häufig radial im den Röhrenradien entlang, ent- 
spricht genau dem Verhalten bei der Hauptform und AsUromphalm. 

Taf. LI II, Fig. 10. Habitus der Zelle mit Chromatophoren. (500:1) 400. 

l) John Raitray, On the yrnus CvsctnoJucHi and mime altied jener». Pn «etding» R<>yal Soc. Edinburgh, VoL XVI, 
1S89. — H, et M. Pf.KaoaX.Io. Diät, de France, p. 405, Taf. CX- 
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A. rotula Grün. = A. Grevillei Wallich '). (174; 182, 200 m.) 

104 JL. Cf. RaITKAY, 1 . C. p. 643. 

Strahlen 20, alle gleich, bis an den Rand verlaufend und auf *h des Radius nach innen 
deutlich. Keilförmige Felder dazwischen schmal mit dekussierten überaus feinen Punktreihen 
gezeichnet, die ich auf ca. 30 — 35 auf 10 p schätze, nur die erste am Rande verlaufende 
Punktreihe besser kenntlich 16 — 18 auf 10 p. Die an den Scheitel dieser Felder ansetzenden 
Linien vereinigen sich paarweise oder zu dreien, bevor sie sich gegen das Centrum hinwenden. 
Centralfeld zwischen diesen dichotomischen Radiallinien glatt. 

Chromatophoren sehr zahlreich, ausschließlich unter den keilförmigen gezeichneten Feldern 

liegend. 

Taf. XXXVIII, Fig. 2. Zelle mit Inhalt und Schalenzeichnung. (1000:1) 800. 

Taf. XXXVIII. 

Fig. 1. Asterotampra mary/andim var. (1000:1) 800. Schalenzeichnung. 

„ 1 a. „ „ (500:1)333. Plasmakörper. 

„2. „ rotula Grev. (1000:1) 800. Schalcnzcichnung und Plasmakörper. 

„ 3. Asteromphalns ckyans Raus. (500:1) 40a Schalenzeichnung. 

„3a „ „ „ (1000:1) 666. Plasmakörper. 

„ 4. „ Wytvillii Castraoane: (1000:1) 800. Schalcnzcichnung. 

„4a „ „ „ (1000: 1) 50a Plasmakörper. 

„ 5a Hya/odiscus panmtua n. sp. (1000:1) 666. Schalenansicht 

„ 5 Ix „ „ „ „ (1000:1) 666. (iürtelansicht 

„5c. „ „ „ „ (1000:1) 666. Teilung. 

„ 6. AtUnotychts s|jec. (1500:1) 1200. Schalenzeichnung. 

Coseinosira Gran. 

Schalen Ce.vr//W/v<m-ähnlich ; Zellen flach oder durch Streckung der Gürtel bänder kugelig 
bis büchsen förmig. Schwesterschalen, durch mehrere an verschiedenen Punkten der flachen 
Schalenol>erfläche ausgeschiedene Gallertstränge in Verbindung bleibend, vereinigen die Zellen 
zu Ketten. 

C. Oestrupii Ostexfeld. (269, 100 m.) 

2 1 [&. Kurze Zellreihe in Gallerte eingebettet, durch stärkere Schleimstränge vereinigt 
die in größerer Anzahl von Schale zu Schale zu verfolgen sind. Schalen mit Punktzeichnung 
in dekussierter Anordnung, die an Coscinodiscus excen/ricus erinnert; im Centrum gröber als am 
Rande, hier ca. 15 Punkte auf 10 ji. 

Taf. XXXVII, Fig. 6. Zellreihe aus 4 Zellen mit Plasmakörper, Gallertsträngen und IlOll- 
gailerte. (500:1) 333- 

Fig. 6a. Schale mit Zeichnung. 1000:1. 

l) Cf. H. «t M. PtRAciALLo, Diatomit* marines de France, p. 405, Taf. CX, Fig. }. 
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Skeletonema costaturn Grün. (Colombo, IO— o m, vorherrschend.) 

Kugelige oder ein wenig plattged rückte Zcllchen durch einander entsprechende feine Kicsd- 
röhrchcn, die in der Mitte zwischen je zwei Zellen in kleinen Knötchen aufeinander treffen, zu 
Ketten verbunden. 

Die Form ist hier nur aus dem Grunde erwähnt, weil die in der Kieler Bucht während der 
I lerbstmonate häufigen Zellen meist e i n platten förmiges Chromatophor l>esitzen, während hier 
die Zellen durchweg mit je zwei kurz-l>andförmigen Chromatophoren ausgestattet waren. 

Taf. XLVI, Fig. 6. Kette mit Zellinhalt (1000: i) 666. 

Stephanopyxis Ehrbg. 

Cf. Antarkt PhjtopL, S. 72. 

Schalen flach oder gewölbt, von sehr verschiedener Größe, mit hexagonaler Zeichnung. 
Zellen kugelig bis cylindrisch, durch mehr oder minder zahlreiche auf dem Schalenrand stehende 
ansehnliche Kieselröhren, die, von den Schwesterschalen ausgehend, stets aufeinander treffen und 
im lebenden Zustande, ebenso wie bei Skeletonema, von Plasmasträngen durchsetzt werden, zu 
Ketten vereinigt Gürtelbänder fehlen meist; sie werden nur lxri Zellteilungen entwickelt und 
gehen schnell zu Grunde. 

St. Palmeriarm var . javanica Grux. (234, l’raslin, 15—0 m.) 

112:76]! oder mit Gürtel 112:212 ]i. Schalendeckel ziemlich fkich, Kieselröhren gerade an 
der Umbiegungsstelle im Kreise geordnet Zeichnung durchweg hexagonal. Auf dem Deckel 
3 — 3V2 Sechsecke auf 10 nach der Gürtelseite zu kleiner werdend und in Bogen geordnet 
etwa der Zeichnung von Coscinodiscns exeen/neus entsprechend; am Rande schließlich ganz kleine 
Sechsecke 12 auf to ji; damit schneiden beide aufeinander treffende Ränder ab. 

Taf. LIV, Fig. 9a. Stück der Wölbung bis zum Rande der Schale. (1000:1) 800. 

Fig. 9b. Reihe von 3 Zellen im Zusammenhänge. (125:1) 83. 


Euodia Bail. 

Zellen einzeln. Schalen halbkreisförmig, Gürtclbänder ungleich lang, so daß der mediane 
Querschnitt (Transapikalschnitt) eine keilförmige Gestalt besitzen muß. Schalenstruktur den 
Coscinodiscen ähnlich. Chromatophoren kleine Scheibchen, kreisförmig, sehr zahlreich. Richtige 
systematische Stellung noch zweifelhaft; wohl eher bei den DLscoideae, cf. Gran, Nord. Plankton, 
1 . c. S. 45, ab l>ei den Biddulphioideae, wo Schütt sie untergebracht hatte. 

E. inomata Castr. '). 

Zellen vom Charakter der Gattung. Schalen mit radialen Punktreihen gezeichnet, die von 
der Mitte etwa ausgehen. Castr acane zeichnet diese Punktreihen zwar, erwähnt ihrer in der 
Beschreibung al>er nicht Die Gürtclbänder ebenfalls von ein wenig feineren Punktreihen bo* 

l) F. Castracawb, Chdlnipr Report, 1 . c. p. 148, I4<>, Tnf. XII, Fig. !. 
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deckt. Zwischenbänder fehlen. Am geraden Schalenrande einer Schale ein kleiner Knoten, 
etwa der Mitte der Randlinie entsprechend. 

Taf. XLII, Fig. 8. Zelle in Schalcnansicht mit Chromatophoren. (500: 1) 400. 

Fig. 8 a. Zelle in halber Gürtel- und Schalenansicht (1000:1) 800. 


Solenoideae. 

Daetyliosolen Castr. 1 ). 

Zellen lang-cvl indrisch, Schalen flach, kreisrund, ohne Domen oder Auswüchse. Zwischen- 
bänder ringförmig oder halbkreisförmig, mit den Kndcn in- oder ein wenig übereinander greifend; 
je nach der Zahl der Bänder auf einem Querschnitte entstehen 1 oder 2 derartige Endstellen, die 
entweder geradlinig üliereinander liegen oder die Zelle in steiler Spirale umlaufen. Species durch 
die verschiedenartigen Zellt limensionen und Zeichnung ihrer Zwischenbänder zu unterscheiden. 

D. Bergonii H. P. (232; 240 etc., 100 m.) 

10 — 28:56 ja. Zwischenbänder stoben in einer Zickzacklinie aufeinander, welche ohne 
spiralige Drehung über den Gürtel verläuft An der Stelle, wo beide Gürtel ül)ereinander ge- 
schoben sind und neue Zwischenbänder eingescholxm werden, sind die Grenzlinien nicht kenntlich. 
Dadurch wird diese Art von den übrigen Species leicht unterschieden (cf. Antarkt und Atlant 
Phytopl., 1 . c). Zeichnung besteht in ziemlich groben, ein wenig langgezogenen Punkten, die in 
quincuncialer Ordnung über jede einzelne Schuppe laufen, ca. 10 — 12 auf 10 p. 

Plasmakörper war stets völlig kontrahiert oder aus den Bruchstücken herausgefallen. 

Taf. XL 1 , big. 1 1 a. Zellrcihe, 2 -/eilig mit Imbrikationslinien. (125:1) 100. 

Fig. 11b. Oberflächenzeichnung der SchupjK?n. (1000:1) 800. 

Lauderia Cleve 2 ). 

Zellen cylindrisch, Schalen kreisrund mit kleinem randständigen Dom. Gallertporen rings 
am Schalenrande verteilt, lassen Gallertfäden hervortreten, die die Nachbarschalen verbinden. 
Zwischenbänder zahlreich, stellen „halskragenförmig“ (Gran) geschlossene Ringe vor. 

Chromatophoren zahlreiche längliche oder verschieden geformte Plättchen. 

L. plinctatü n. sp. (190, 200 m und s|)ät(»r mehrfach.) 

14 — 36:50—90 j*. In einem sehr reichen Phytoplanktonfange fanden sich häufig Ketten 
von geraden Zellen, deren OlH*rflächc von zahlreichen, langgestreckten Chromatophorenhändchen 
in Längsrichtung der Zellen Ixsleckt war. Vielfach hafteten kleine, durch Osmiumsäure ge- 
schwärzte Oeltröpfchen an den Chromatophoren. Der Kern lagerte einer Schale an, und ein 
Plasmafaden durchsetzte den Zellraum bis zur gegenüberliegenden Schale. Die Zelle zeigte am 

1) H. PERAC.AM.O, Monographie, L c. p. 104, Taf. I, Fig. 6—9. — Derselbe, Diatoni. marine* de France, Taf. CXXII, Fij». 5, 6. 
— H. H. Gran, Nord, l’lankitvn, I. c. S. 35, Fig. 25, *6. — G. Kar.stln, Anurkt. PhytopL, S. 93, Taf. IX. Fig. 10, II, und Atlant. 
Pbytopl., I. c. S. 160, Taf. XXIX, Fig. 1. 2. 

2 ) H. Peraoallo, Monographie, I. c. p. 105, Taf. I, Fig. 10 — 13. — Dcniclbc, Dintom. marines de France, Taf. CXXI, 
Fig. 2 — 4. — H. H. Gran, NoixL Plankton, I. c. S. 23, Fig. 22, 23. — G. Karsten, Atlant. I*hyto|»l., S. 161, Taf. XXIX, Fig. 6. 
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Rande aufgewölbte, im Centrum etwas eingesenkte, kreisrunde Schalen, an denen rings an der 
Wölbung kleine Gallertporen längere, von ihnen ausgeschiedene Gallertfädchen erkennen lieben, 
die von Zelle zu Zelle eine Verbindung herstellten. Rin licsondcrcr Randdom konnte nicht nach- 
gewiesen werden. Der Gürtel zeigte sich aas Ringen zusammengesetzt, die eine Zeichnung von 
dekalierten Punkten besaßen. Die Punktreihen der Ringe ließen sich nicht über die aneinander 
liegenden Ringe geradlinig weiter verfolgen, sondern jeder Ring war einze ln für sich punktiert 

Die abgebildete Zellreihe stand offenl>ar kurz vor der Zellteilung, da jede Zelle zwei Kerne, 
an jeder Schale einen, aufweist 

Taf. XLII, Fig. 7. Zellreihe mit Plasmakörper. (500:1) 40a 

Fig. 7a. Einzelne Zelle mit GUrtelzeichnung. (1000:1) 800. 

Detonula Schütt'). 

Cylindrische Zellen, mit kreisrunden, flachen Schalen, die im Centrum einen die Nachbar- 
schalen verbindenden Gallertfaden besitzen. Randdom fehlt Gallertporen rings am Schalenrande 
alternieren miteinander. 

Chromatophoren zahlreiche kleine Plättchen von verschiedener Form. 

D. Schweden (P. Berüox) Gran. (Colomim.) 

14 — 15:45 p. Gerade, zarte Zellreihen von kreisrundem Querschnitt Die Schalen sind 
im Centrum ein wenig vertieft und hier mit einem eingelassenen Gallcrtfadcn aneinander befestigt 
Rings am Rande entspringen kleine Domen oder Zäpfchen, die mit einer geringen Anschwellung 
abschließen. In den benachbarten Zellen .alternieren diese Zäpfchen. Der Gürtel ist aas zahl- 
reichen schmalen Ringen zusammengesetzt, die in derselben Weise wie Ixi den Rhizosoleniae 
annulatac aneinander schließen. 

Chromatophoren kleine kreuzförmige Gebilde mit 4 kurzen Armen. Kern in der Zell- 
mitte wandständig. 

Taf. XU, Fig. i o. Eine Zelle mit Anschluß an die Nachbarzellen, Gürtell »ändern und 
Plasmakörpcr. (1000: t) 800. 

Rhizosolenia (Ehrbg.) Brightwell 2 ). 

Zellen mehr oder minder langgestreckt cylindrisch. Schalen hehnartig, mit Spitze ver- 
sehen; meist unsymmetrisch und mit dem Abdruck der gleichzeitig gebildetem Schwesterschale 
gezeichnet Häufig bleiben die Schalen aneinander haften und verbinden die Zellen zu Ketten. 
Gürtel aus zahlreichen Zwischen bändern in verschiedener Form und Anordnung zusammengesetzt; 
schwächer gebaut und minder widerstandsfähig als die Schalen. Zellen gerade oder gekrümmt 
im letzteren Falle bisweilen rechtwinklig zur Krümmungsebene zusammengedrückt. Einteilung 
der Gattung nach H. Peragallo und der im Antarktischen Phytoplankton S. 94 gcgel>encn 
Erweiterung. 

1) Seil C TT in EsotJnt-PRANTi, I. c S. 8 j. — H. H. Gran, XnnL Plankton, I. c. S. 21. Fi#. 1«) — 21. 

2 ) H. PKRAOAUo, Mom-gr. du gerne Kh zetflrnut, I. c. p. ln#. — II. II. Guam, N nrd. PUnkion, l. c. S. 46. — G. Karstt.n, 
Anurkt. Pbytopl., 1 - & S. 94. — Dora., Atlant. Ph)ln[»l., I. c. S. 16a. 
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A. Zellen symmetrisch. Spitze der Schale in allen Lagen der Zelle median. Ab- 
drücke oder Vcrwachsungsstellen der Schwcsterschale fehlen, die Zellen daher stets einzeln. 
= Simplices. 

RhizosoUnia simplex G. K., Antarkt. Phytopl., S. 95» Taf. X, Flg. I. 

Rh. simplex G. K. var. major n. var. (Nancauri, 20—0 m.) 

128:910 ja. Eine völlig gerade aufgesetzte Spitze in jeder Lage der Zelle wie das Fehlen 
einer Verwachsungsstelle der Schale weisen die Zugehörigkeit zu den „Rhizosoleniae simplices“ 
nach. Der Umriß ähnelt der in der Antarktis nicht seltenen Art Rhizosolenia simplex G. K. so 
sehr, daß ich in diesen riesigen Zellen nur eine Varietät annehmen möchte. Die Schale ist sehr 
zart längsgestreift und endet in einen schwachen Stachel, ohne jede Anschwellung oder Wand- 
verdickung an seiner Basis. Der Gürtel besteht aus sechseckigen Schuppen, die sehr regelmäßig 
geformt sind und nur am Schalenansatz einige Abweichung ihrer geradlinigen und scharfeckigen 
Form zu einem etwas mehr bogig geschweiften Umriß erkennen lassen. 

Chromatophoren fanden sich in den wenigen vorgekommenen Exemplaren nicht mehr vor. 

Taf. XL!, Fig. 1 a. Eine ganze Zelle zur Charakterisierung der Form. (125:1) 83. 

Flg. 1 b. Zellspitze mit Schuppenzeichnung. (250:1) 166. 

Rh. Torpedo G. K-, Antarkt. Phytopl., Taf. X, Fig. 2. 

Rh. stricht G. K., Ailant Phytopl., S. 162, Tai. XXIX, Fig. 11. 

Rh, amputata OsTF. *). (183, 100 m und später überall häufig.) 

34:528 p. Relativ kurze gerade Zellen. Spitze abgestumpft, von einer die Verbindung 
des Zellinnem nach außen vermittelnden Röhre durchsetzt, die sich in der Basis bauchig erweitert 
Gerade Punktreihen, die sich auch in Querzeilen ordnen, sind an der Schale deutlich. Jede 
4. bis 6. Längszeile tritt erheblich stärker hervor, ohne vertieft oder erhallen zu sein. Alle Punkt- 
reihen schwächen sich gegen den Gürtelansatz hin völlig ab, so daß sie kaum ab Linien wahr- 
nehmbar bleiben, ln gleicher wenig bemerkbarer Art sind die schuppigen Gürtclpanzerstücke 
gezeichnet 

Chromatophoren: zahlreiche winzige Körnchen an der ganzen Zelloberfläche verteilt 

Taf. XLII, Fig. 2. Zelle mit Plasmakörper. (187:1) 150. 

Fig. 2 a. Zellende mit Schalen und Gürtelbandzeichnung. (1000:1) 800. 

Rh. cylindrus Cleve 2 ). (65; 192 etc.) 

12 — 32: 172 — 292 5*. Stachellänge 28 p. Diese zierliche kleine Form ward nur in dem 
wärmsten Oberflächen wasser sowohl des Atlantischen wie Indischen Oceans angetroffen. Sie ist 
in den Tabellen bereits unter Station 65 S. 201 als ^eriensis - ähnlich“ aufgeführt Die Zellen 
waren einzeln, cyl indrisch, mit kurz vorgezogener Spitze, der ein zarter, aber im ausgewachsenen 
Zustande nicht hohler Stachel von ziemlicher Länge stets schief eingefügt ist Bisweilen hängen 
2 Zellen durch Krümmung ihrer Stacheln eine Zeitlang zusammen. Imbrikationslinien schwach 
sichtbar als (Halb-)Ringe, deren 'Treffpunkte die Zelle steil spiralig ansteigend umlaufen. Weitere 
Zeichnung gelang nicht sichtbar zu machen. 

1) C. H. OsTKKWt ld, Koh Clung, 1 . c. S. 227, Fig. 4. 

2) H. H, Gran, NouL Plankton, 1 . c. S. 49, Fig. 56, nach CLEVE. — C. H. Ostknkeld, Koh Chang, L c. S. 229, Fig. 7. 
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Die Form gehört ihrer Gestalt nach und wegen des Fehlens eines Schwesterzellabdruckes 
zu den Simpliccs. Nur der schief sitzende Stachel könnte zu Bedenken Veranlassung geben, 
die aber von minderem Gewicht sind, da der Stachel massiv ist, also nur ein Anhängsel, keinen 
integrierenden Bestandteil der Zelle bildet 

Ich glaul>te, die mir häufig begegnete Form mit Rhizosolenia cylindrus Ci- identifizieren 
zu sollen, obgleich die Schuppengrenzlinien nach der bei Gkan wüxJcrgegelienen Zeichnung 
Clevk’s nicht zu meiner Fig. 6 a passen. Dagegen stimmen meine und Os iexield’s Abbildungen 
Gl Herein. 

Chromatophoren winzig, an der ganzen Olxirfläche verteilt. 

Taf. XLII, Fig. 6. Zelle mit Plasmakörper. (250: 1) 20a 

Fig. 6a Zellhälfte mit Imbrikationslinien. (1000:1) 800. 

Rh. firma n. sp. (226. 200 m.) 

Fragment 272 Durchmesser an der breitesten Stelle. 

Das Fragment gehört offenbar zu einer sehr großen Zelle, wie schon aus der Breite 
hervorgeht. Der Form nach würde die Kinreihung unter die Simplices wohl die richtige Stellung 
sein, doch läßt sich l>ei Fehlen der Imbrikationslinien weiteres nicht aussagen. 

Auffallend ist die enorme Wanddicke der Schale, die im optischen Längsschnitt gezeichnet 
wurde, um diesen Umstand hervorheben zu können. Die Spitze ist kurz, dickwandig und scharf 
zulaufend; ihr Innenraum kommuniziert mit dem Zelllumcn. Schalenzeichnung sehr große, in 
Quincunx stehende Punkte, die hier die Wand durchsetzende Tüpfel vorstellen, wie bei Einstellung 
auf den optischen Durchschnitt deutlich hervortrat: jedem Punkte entsprach eine Vertiefung auf 
der inneren Oberfläche, an die vermutlich ein haarfeiner, die Wand durchirrender Kanal anschließt, 
der sich seines geringeren Durchmessers wegen al>er der Wahrnehmung entzieht 

Die ganze innere Oberfläche der Zelle ist mit einer Unzahl winzig kleiner, kugeliger bis 
biskuitförmiger Chromatophoren l>edeckt 

Taf. XU, Fig. 2 a. Habitusbild des Fragmentes mit Chromatophoren. (125:1) 83. 

Fig. 2 b. Spitze der Zelle mit Schalenzeichnung und Angalx? der Wanddicke im optischen 
Längsschnitt. (1000:1)666. 

Diese Einteilung in Simpliccs und Eurhizosoleniae nimmt auf die verschiedenartige Zu- 
sammensetzung des Gürtels keine Rücksicht So gut dies als Unterteilungsprinzip innerhalb der 
Eurhizosoleniae verwendbar ist, scheint mir doch Symmetrie und Asymmetrie der ganzen Zelle 
eine der anderen überzuordnende Thatsache zu sein. Und so sind innerhalb der Simplices 
allerlei verschiedenartige Gürtelformen vereinigt Ringförmige Gürtelschup|>en Ix'sitzt Rhizosolenia 
cylindrus Ostp, squamosen Bau zeigen Rhizosolenia simplex und Rhizosolenia arnpu/ata , zu den 
Genuinae würde Rhizosolenia stricto zählen. Unbekannt bleibt der Aufbau für Rhizosolenia Torpedo 
und Rhizosolenia ßrma . 

Da scheint mir hier der Ort zu sein, eine sonst nirgends unterzubringende Art anzufügen, 
die nach Castracane s *) Beschreibung und Zeichnung ihren Gürtel aus „gleichen, rechteckigen“ 
Schuppen auflxiut: 

I) PKRAO.VLU), RhiuntRnio, I. c. p. 109 . Taf. I, Fiy. so. — Ca&txacanK, ChaHen^r, t c. P* 7*. Taf. XXIV, Fig. 12- 
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Rh. Murrayana Castr. ’). (198, 30—0 m.) 

28:184 |>. Sporn außerdem ca. 3 Ein einziges Exemplar einer cylindrischen Zelle 
mit kugelig gewölbten Schalen und kurzem, ein wenig gekrümmtem Sporn am Gipfel schien 
dieser von Castracane freilich für das Antarktische Meer angegebnen Art zu entsprechen. Von 
Imbrikationslinicn war leider nichts zu bemerken, nur die Schalengrenze konnte gesehen werden. 
An der Wölbung dicht unter dem Sj>om war der Eindruck der Schwesterzelle kenntlich. Das 
ganze Gürtelband zeigte sich leicht punktiert. 

Der Zellkern liegt in der Zellmitte wandständig. Die Qiromatophoren sind kurze, ein 
wenig geschlängelte Stäbchen, die, vom Kern radial ausstrahlend, diesem ein Ende zukehren. 
Taf. XLI 1 , Fig. 5. Zelle mit Plasmakörper. (500:1) 40a 

B. Z e 1 1 c n unsymmetrisch. Schalcnspitze seitlich inseriert, so daß die Zelle vom Rücken 
und von den Flanken aus verschiedene Bilder giebt: Eurhizosoleniae. 

1. Annulatae mit ringförmigen Zwischenbändern. 

Subsectio 1. Laude rioideae Gran. Schalen abgerundet mit aufgesetztem Stachel 
oder Borste. 

Rhhosolenia antarctua G. K. f Antarkt. Phytopl., S. 95, Taf. XI, Fig. 1. 

Rh. dtlieatula (CLEVE) G. K-, Atlant. Phytopl., S. 163, Taf. XXIX, Fig. 8, »st zu identifizieren mit Rhizotoltnia fragillima 
Bergon, cf. H. H. Gran, Nord. Plankton, I. c. S. 49, Fig. 54. 

Rh. Stolierfothii H. Perag. 

Cf. Atlant Phytopl., S. 163, Taf. XXIX, Fig. 9. 

Gegenüber dem dort angegebenen Durchmesser von 20 — 28 ;> kann hinzugefugt werden, 
daß im indischen Phytoplankton an Individuen, die vielleicht kurz nach einer Auxosporenbildung 
sich befanden, Durchmesser von 47 ;j. : 100 p. Länge gemessen werden konnten. 

Taf. XLI, Fig. 3. Eine solche Zelle. (1000:1) 666. 

Subsectio 2. Robustae. Schalen verschiedenartig, kegel- oder helmförmig. Die Schalen 
sind selber nicht aus einem Stücke gebildet, sondern durch verschiedenartig verlaufende Tren- 
nungslinien zerlegbar. Zellen abgeplattet 

Rhiztuolenia robusta Norman, cf. Atlant. Phytopl., S. 163, Taf. XXIX, Fig. 19, und Taf. LIV, Fig. 2. 

Nach der Annulation würde hierher auch gehören Ä7/. [ sfy/t/ormis rar. latmitna Brw.] 
cf. Br. Schröder. Phytopl warmer Meere, 1 . c. S. 345, Fig. 6 a und b, eventuell zu vereinigen 
mit folgender Art: 


Rfi. annulata n. sp. (214, 100 m und sonst) 

112:1000 — ? 1*. Diese sehr große Art ist vielleicht bereits häufiger mir begegnet und 
als Rhizosolenia ivbusta im Stationsverzeichnis aufgeführt, denn sobald ihr die Spitze fehlt, gleicht 
der Gürtel jener genannten Art vollständig. Kr besteht also aus Ringen, die die Zelle fast voll- 
kommen umfassen und deren Trennungslinien rechtwinklig zur Pervalvarachse der Zelle orientiert 
sind. Die durch scharfe Umbiegung kurz vor dem Aufeinandertreffen der Gürtclbänder ge- 

1) Peraoaixo, Rkiu'toUnia, I. c. p. 109, Tat. I, Fig. 20. — CaSTRACASE, Challenger, I. c. p. 72, Taf. XXIV, Fig. 12. 
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bildeten Schnittpunkte der Trennungslinien liegen in Flankenansicht an einer der beiden Seiten, 
also auf Bauch- oder Rückenseite und zwar geradlinig übereinander. 

Die Spitze ist völlig einseitig aufgesetzt, sie endet mit einem starken, am Scheitel etwas 
gerundeten, hohlen Stachel, dessen I löhlung nicht mit dem Zelllumen kommunizieren dürfte. Die 
ersten 2 — 3 Trennungslinien sind wohl zur Schale zu rechnen; sie zeigen starke Einwölbung 
gegen die Spitze hin, bevor die beschriebenen regelmäßigen Ringe des Gürtels cinsetzen; auch 
entspricht ihre Zeichnung derjenigen der übrigen Schalenoberfläche. 

Eine äußerst feine quincunciale Strichelung durch zarte Punktreihen ist auf der ganzen 
Zellolierfläche nach weisl wir, auf jedem Schup|>enringe für sich verlaufend. Sie ist auf der Schale 
noch erheblich feiner als auf den Gürtellxandern. 

Chromatophoren waren stets in Knäuel zusammengeballt, sie l>esitzen sehr geringe Größe 
und rundliche bis kurz-stälx:henförmige Figur. 

Taf. XU» Fig. 4 a. Ganze Zelle mit den Gflrtelbänderit (250: 1) 166. 

Fig. 4 b. Zellspitze mit der Schalen- und Gürtelzeichnung. (1000:1) 800. 

2. Furhizosoleniaegenuinae. Abweichend von H. Peragallo, der hierher auch noch 
Formen rechnet deren Zellen bis zu 4 rhombische Schuppen auf einem Querschnitt führen, be- 
schränke ich sie auf solche, die nur 2 derartige Schuppen auf dem Querschnitt lxsitzcn. Die 
Schuppenränder ordnen sich zu Zickzacklinien, welche je nach der Lagerung der Schuppen 
auf verschiedene Seiten der Zelle entfallen. 

a) Imbrieatae. Schuppen flankenständig, Zickzacklinie verläuft ül>er Rücken und 
Bauchseite der Zellen: 

Rkizosottnia imkriiata BrigHTW., cf. Antarkt. PhytopL, S. <>H, Taf. XI, Fig. 3. 

Rh. Shruhsnh-t Ci_, cf. ibid. S. 99, Taf. XI, Fig. 4. 

Rh. Chunii G. K., cf. ibicL S. 99, Taf. XI, Fig. 5. 

b) Styliformcs. Schuppen rücken- und bauchständig, Zickzacklinien auf den Hanken 
sichtlar, Spitze scharf bewehrt 

Rhizosolenia styliformis Brigiitw\, cf. Antarkt. PhytopL S. 96, Taf. X, Fig. 5, größter ge- 
messener Durchmesser, 120:820 je 

Rhizosolenia hebtlala (Bail.) Gran, cf. Nord. Plankton, 1 . c\ S. 55. 

a) forma stmis/'ina (Henskn), cf. Antarkt PhytopL S. 96, Taf. X, Hg. 4. Atlant 
PhytopL S. 164, Taf. XXIX, Hg. 13. 

b) Firma hiemalis Gran. 

Der Nachweis der Zusammengehörigkeit beider Formen ist von II. H. Gran, Diät, 
der arkt Meere, 1904, 1 . c. S. 524, Taf. XVII, Hg. 9 — 12 geführt worden. Ich traf diese 
Dauersporenform neben der in der Regel weit häufigeren semispina besonders zahlreich 
einmal im Material aus dem Kratersee von St Paul. Die Zellen waren durchweg in ihre 
Schalen und Gürtclschuppen zerfallen und lieferten so den Beweis dafür, daß die Falzslellen 
die Orte minoris reslstentiae sind, wie Hessen zuerst behauptet hatte, cf. G. Karsten, Antarkt 
PhytopL S. 11. 

Taf. XLÜ. Fi«. 4 a. Gürtel-ichuppc. j (|ooo;i) ^ 

Fig. 4 b. Zwei Schwesterschalen. I 
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Rhizosolenia setigera Brightw. ist hier nicht mi taufgeführt, doch soll lx;tont werden, daß 
ich mit den von GraN, Nord. Plankton, 1 . c. S. 53 angeführten Synonymen völlig übereinstimme; 
vor allem halte ich die von Peragaixo in seiner Monographie, 1 . c. gegebenen und in den Diatom. 
marines de France, Taf. CXX 1 V, Fig. 13 — 15, wiederholten Abbildungen nur für Rhizosolenia 
hebetata forma semispina (Hensen) Gran, Fig. 1 1 und 1 2 für Rh. calcar avis Schulze, und nicht 
für Rh. setigera. Ich erwähne dies hier aus dem Grunde, weil Br. Schröder (PhytopL warmer 
Meere, 1 . c. S. 344, Fig. 5) typische Rhizosolenia setigera abbildet — der schmale Hohlraum im 
Stachel ist freilich meist nur als eine Linie noch wahrnehmbar — und sie als neue Form Rh. 
crassispina Br. Schröder bezeichnet Dieser Name ist also mit Rh. setigera Brightwell 
synonym und fällt fort Wie die Imbrikationslinicn der Art verlaufen, vermochte ich nicht fcst- 
zustellen, da mir immer nur ganz vereinzelte Exemplare Vorlagen; andere Abbildungen der Art 
mit Trennungslinien kenne ich nicht so daß dieser Nachweis noch erst erbracht werden müßte. 

Rh. Rhombus G. K., cf. Antarkt. Fhytopl., S. 97, Taf. X, Fig. 6. 

Rh. curvata O. Zacharias (= curva G. K.), cf. Antarkt. PhytopL, S. 97, Taf. XI, Fig. 2, und Atlant PhytopL, 

S. 164. 

Rh. bidtns G. K., Antarkt Fhytopl., S. 98, Taf. IX, Fig. 15. 

Hier schiebt sich eine Form ein, die zu einigem Zweifel Anlaß getx;n kann, da sie bald 
als genuin, bald als squamos gebildet auftritt 

RJl. calcar avis Schulze. (Unter den Tropen sehr häufig.) 

20 — 54:340 ji etc. Sehr zarte und zerbrechliche Form. Spitze der Zelle ein wenig ge- 
bogen und mit leicht gekrümmtem Stachel versehen. In meinen Exemplaren war der Stachel 
minder dickwandig, als er von Peragallo ') und Hensen 2 ) gezeichnet wird, und die Gürtel- 
schuppcnabgrenzung völlig derjenigen von styli/ormis, semispina etc. entsprechend, während an 
den angeführten Stellen kürzere, nicht halbumlaufende Schuppen gezeichnet werden, deren also 
3 — 4 auf einen Querschnitt entfallen müßten. Schröder 2 ) dagegen zeichnet die Imbrikations- 
linien so, wie ich sie tauch gesehen halx_\ Es dürfte hauptsächlich mit Rücksicht auf diese Species 
geschehen sein, daß Peragallo auch Zellen mit 3 — 4 Schuppen auf einem Querschnitt zu den 
Genuinae rechnet. 

Zeichnung der Spitze und der Gürtclringc resp. Schuppen völlig abweichend von allen 
bisher beobachteten Arten und sehr schwer sichtbar zu machen. 

Die Spitze mit sehr stark schräg verlaufenden, feinen Punktlinien, deren Richtung dem 
äußeren konvexen Umfang etwa parallel ist Die Schuppen resp. Ringe mit etwas feineren 
Punkten in Bogcnlinien, die sich auf das wirrste untereinander schneiden und keinerlei gemeinsame 
Richtung weder gegen den Rand noch die Schuppengrenze erkennen lassen. Im ganzen ist 
vielleicht eine gewisse Rücksicht auf die Mitte der breitesten Schuppcnstelle zu bemerken. Zeich- 
nung derjenigen von Rh. alaia ähnlich, aber erheblich feiner punktiert 

Taf. XLI, Fig. 5. Zollende. (500: 1) 333. 

Taf. XL 1 I, Fig. i. Detail von Schale und Gürtel. (1000: i) 800. 

1) Peragallo, Monographie, I. c. p. 113, Taf. IV, Fig. 9, 10. 

2) Hensen, 1. c. S. 86. Taf. V, Fig. 40. 

3) Be. Schröder, PhytopL warmer Meere, I. c. S. 346, Fig. 7. 
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Rh. cochlea Brun. (Nancauri, 250 etc., 20 — o m.) 

50 — 75 ja Durchmesser. Diese Form besitzt in clem gelegenen Schalenende eine gewisse 
Aehnlichkeit mit Rhizosoknia cakar avis % sie wird von Ostenfeld (Koh Chang, L c. S. 228, 
Fig. 5) als Varietät von cakar avis aufgeführt Durch die weit sc härfere Krümmung dos Schalen- 
endes und Stachels ist jedoch die Unterscheidung leider sehr leicht lJUit man tlie Zellen ein- 
trocknen, so zieht sich freilich die Schale am Ende ein wenig länger aus. Sie hat in dem ge- 
zeichneten Falle dem Drucke des Deckglases völlig widerstanden, während die Ciürtelbänder 
gesprengt in den Nähten auseinandergerissen sind und die Zell röhre plattgedrückt ist Bei 
starker Vergrößerung erkennt man aber jetzt daß Schale wie Gürtelbänder sehr zarte I üngs reihen 
von Funkten aufweisen, die in den benachbarten Schuppen jedoch in ihrer Richtung divergieren. 
Demnach ist die feinere Struktur von Schale wie Gürtel von derjenigen bei cakar avis völlig ab- 
weichend, und beide Formen sind als selbständige Specics zu betrachten. 

Chromatophoren zahlreiche, sehr kleine, ovale bis rundliche Körnchen, der ganzen Ohcr- 
fläche anliegend. 

Taf. XLI, Fig. 6a. Ganze Zelle, oben noch der Gürtel der Mutterzelle erhalten. 
(250: 1) 166. 

Ftg. 6b. Zellende mit Chromatophoren und Kern. (500:1) 333. 

Fig. 6c. Feinere Struktur von Schale und Gürtel nach einem eingetrockneten Exemplar. 
(1000: 1) 800. 

c) Alatae. Wie die Styliformcs, jedoch ohne Stachelspitze. Zellende stumpf und mehr 
oder minder breit 

A 'hizosolenia imrmis C-ASTR., cf. Autarke PhytopL, S. 98, Taf. IX, Fig. 12. 


Rh. alata BrIGTUW. 1 ). (Ucberall häufig.) 

Die Formen der Schalen und der ZelLspitzen sehr wechselnd, doch finden sich alle mög- 
lichen Uebergänge der einen zu den anderen, so daß ich, bis auf die in ihren Zwischenl »ändern 
abweichende var. indicOy wirklich streng getrennte Varietäten nic ht annehmen möchte. Durch- 
messer der Zellen sehr wechselnd. Sehr schmächtige Zellen fanden sich z. B. in Material von 
St Faul vor, von nur 4:252 jjl. Soast gemessen 5 — 36 ja iXtrchmesscr; es kommen häufig 
stärkere Zellen vor, Gran 1. c. giebt für var. indica 48 ja an. 

Hier sollte nur auf die Struktur von Schale und Gürtel aufmerksam gemacht werden, die 
recht schwierig zu erkennen ist und sich niigends dargestellt findet Die Schale zeigt an ge- 
trockneten Zellen eine recht feine, dem Schalenumriß parallel laufende Zeichnung von punktierten 
Läng>linicn. In den Gürtelschuppen dagegen sind die Funkte etwas gröber, ca. 15 — 16 auf 10 ja, 
al»er die Richtungen laufen bunt durcheinander, bald krumm, l>ald gerade, und in jeder SchupjK* 
für sich allein. So kommt ein sehr merkwürdiges Bild zu stände, demjenigen von Rh. cakar avis 
ähnlich, nur in der Punktierung erheblich gröber. 

Taf. XLI, Hg. 7. Ende einer Zelle nach trockenem Material von Station 251. 
( 1 000 : 1 ) 800. 


I) H. Puaoailo, Muni>Krm|)hle Miitwirma, I. c. ]>. 115. 
S. 56, Fig. 68. 


DfuUclw Ti «h«* Enwlibin 1 M — I UJ. li. ». T«il. 
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3. Eurhizosoleniae squamosae. Gürtel aus verschieden geformten kleineren Schuppen 
aufgebaut, deren 3 bis sehr viele auf einen Querschnitt gehen. Durch die Beobachtung von H. H. 
Gran *). daß die Auxospore von RhizosoUnia s/yli/onttis an ihrer ersten Schale ein squamoses 
Gürtelband ausbildet, sind verwandtschaftliche Beziehungen zwischen den Squamosae und Genuinac 
nachgewiesen, und es wird im folgenden häufiger die Beobachtung gemacht werden, daß eine 
Reihe von Paralidformen zwischen diesen beiden Unterabteilungen existiert, welche die ganze 
Einteilung, wie sie hier im Anschluß an H. PeragaijjO wiedergegebeji ist, als eine künstliche, 
der Alistammungsgeschichte vermutlich nur wenig entsprechende erscheinen läßt 

a) Typische Squamosae nach der Definition von 1 1 . Peragallo, 1 . c. p. 1 10. 

RhizosoUnia Tenifure'i II. I’., (f. G. K., Atlant. Phyt<*|»l., S. 164, Taf. XXX, Fig. 15, u. Taf. IJV, Fig. I. 

Daxu var. aeuminata H. J\ t cf. II. PERAGAI.LO, I. c. p. 110, Taf. 111 , Fig. 4. 

RhizosoUnia Cas/meanri 11 . I 1 ., cf. G. K., Atlant. Phytupl., S. 164, Taf. XXX, Fig. 14. 

RhizosoUnia (Yerrf Oste., Kuli Chang, 1. c. G. K., S. 22*), Fig. 6, vielleicht mit dem Fragment Atlant, PhytopC 
S. 165, Taf. XXX, Fig. 16 zu identifizieren. 

Durch abweichende Form der Schup|ien von allen diesen Formen verschieden erweist 
sich eine neue Form: 


Rh. squamosa n. sp. (175 und sonst häufig, 20—0 m.) 

200 — 264:760 — 1000 ji und mehr. Vollständige Individuen selten, da die Zellen äußerst 
vergänglich; nur die Schalen und Spitzen auch in tieferen Lagen häufiger. 

Zellen der Rhizosofenia crassa (cf. G. K., Antarkt Phytopl. , S. 99, Taf. XI, Fig. 6) 
ähnlich, jedoch mit sehr viel mehr Schuppen auf jedem Querschnitt Zollenden stumpf abge- 
schnitten. Stachel einseitig vorgezogen. Schuppen sechseckig. Zwei kurze Seiten einander gegen- 
filter genau quer zu der Längsrichtung der Zelle liegend, vier lange einander etwa gleiche Seiten, 
die paarweise einen spitzen W inkel einschließen, setzen mit stumpfen Winkeln beiderseits an jene 
an und sind ein wenig schräg gegen die Längsrichtung der Zelle orientiert Die Sch uppen reihen, 
schräg über die Zelloberflächc in der Längsrichtung verlaufend. Schuppenzeichnung dekussierte 
gr<»l)ere Punktreihen, 9 Punkte auf 10 p. 

Chromatophoren zahlreiche äußerst kleine runde Schei liehen, der Olicrflächc anliegend. 

Taf. XLII, Fig. 3. Zelle mit Inhalt und Schuppenkleid. (.125:1) 100. 

Fig. 3 a. Eine Schuppe mit Zeichnung. (1000:1) Hoo. 

Hier würde sich Rhizosolenia arafurensis Castr.» L c. S. 74, Taf. XXX, Fig. 12 anreihen, 
cf. II. Peragallo» 1 . c. p. 111, Taf. III, Fig. 6. 

Die vorher als Rh. simpler var. Major n. var. angeführt«; Form k«“>nnte zu den Zeich- 
nungen passen, da die Schuppenform etwa die nämliche ist aber Rh. arafurensis soll keinen 
hohlen Stachel führen, der bei meiner f orm deutlich vorhanden ist 

Squamosae minores, durch eine weit geringere Zahl von Schuppen auf demsellien 
Querschnitte ausgezeichnet, von H. Peragallo zu den Genuinae gerechnet 
Rhizosolenia crassa SctllMPER, cf. G. K., Antarkt Phytopl., S. 99, Taf. XI, Fig. 6. 

I) H. II. Gran, Norwcg, Nonhnccf, 1. c- S. I"J, Taf. I, Hg. 8 u. 9. 
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Außerdem gehören hierher eine Anzahl von Parallel formen der richtigen Gcnuinae, die 
in einigen Füllen auch direkt in solche Squamosae minores Umschlägen zu können scheinen. 
Ein Beispiel dafür wäre RhizosoUnia calcar avis Schulze» die ich vorher S. 380 als genuin Ik> 
schrieben und abgebiklet habe*, worin mit mir Bk. Schröder (Phytopl. warmer Meere, 1 . c. S. 3.16, 
Fig. 7) übereinstimmt, während H. Perac.aijjO (Monographie, 1 . c. p. 113, Taf. IV, Hg. 9, 10) 
und V. H ensen (Plankton, 1 . c. S. 86, Taf. V, Fig. 40), wie 11 . H. Gran, freilich nur auf 
Hensen’s Abbildung gestützt (Nord. Plankton, l. c. S. 54), diese Form Ixi gleichem Außenumriß 
squamos zeichnen. Auch RhizosoUnia cochUa Brun wird von Osif.neeld (Koh Chang, 1 . c. S. 228, 
Fig. 5) squamos wiedergegeben, während ich dieselbe Art (cf. S. 381) genuin auffand. Während 
hier alxjr die Arten sich in einem labilen Gleichgewichtszustand l>e finden, der — vielleicht vom 
jeweiligen Querdurchmesser des Individuums lteeinflußt — bald nach dieser, l>ald nach jener 
Seite umschlägt, sind gewisse Parallelformen zu stabilen Verhältnissen gelangt Das ist der Fall 
zunächst für RhizosoUnia alata, die genuin ausgebildet wird, während ihre Nachl «irform RhizosoUnia 
Mica H. P. ( 1 . c. S. 116, Taf. V, Fig. 16, und ebenso Br. Schröder, L c. S. 346, Fig. 0) 
offenbar squamosen Gürtel besitzt. Der Form RhizosoUnia quadrijuncla H. P. ( 1 . c. S. 11 6, Taf. V, 
Fig. 17, und (i. K., Atlant Phytopl, S. 164, Taf. XXIX, Hg. 12) ist wohl ein weit größerer 
Al)stand von RhizosoUnia a/a/a Brightw. zuzuweisen — auch bereits ihrer Cmrißform nach. Da- 
gegen habe ich jetzt eine Art aufgefunden, die ich zunächst für eine besonders stark ausgefallene 
a/a/a-fc Uc ansehen mußte, bis die genauere Untersuchung typisch squamosen Bau erkennen ließ: 

Rh. africana n. Sp. (250, 20 — o m, und folgende Stationen.) 

50 — 72 51:768 je Die Spitzen dieser relativ großen Zellen hal>en mit den Schalen von 
RhizosoUnia a/a/a eine unverkennbare Aehnlichkeit; auch die tief eindringende Narbe der Schwester- 
zelle findet sich in ähnlicher Form nur bei Rh. a/a/a. 

Dagegen ist der Bau der Zelle völlig abweichend. Die Gürtel sind aus etwa rhombischen 
Schuppen zusammengesetzt welche durch Abschneiden der lx*iden in die I ilngsrichtung der 
Zelle fallenden Ecken zu ungleichmäßigen Sechsecken werden. Genauere Zeichnung konnte 
hier nicht wahrgenommen werden. 

Der Plasmakörper besteht aus einem inmitten d<*s Zelllumens an Plasmasträngen auf- 
gehängten Zellkern und sehr zahlreichen, überaus kleinen, rundlich-ovalen, wandständigen Chro- 
matophoren. 

Taf. XLI, Hg. 8a. Ganze Zelle mit Plasmakörpcr. (125:1) 83. 

Fig. 8b. Schuppenpanzer und Schale einer Zellhälfte. (250:1) 166. 

In ähnlicher Weise bildet eine weitere Art die squamose Parallelform zu der weitverbreiteten 
Rh. styliformis Brightw., für die übrigens H. Pkragauo (Monogr., 1 . c. p. nt, Taf. IV, Fig. 7) 
bereits als squamose Nebenform die Rh. folydactyla Casir. aufführt: 

Rh. similis n. sp. (251, 20 — o m, und folgende Stationen.) 

56 |L — 100 jjl Die Schupjxn sind zu 3 — 4 auf einem Querschnitt vorhanden, von ziemlich 
hoher Form. Ansatzstelle der Schwesterzelle ül>eraus deutlich, wie es ja auch lx*i styiiformis 
selbst zu sein pflegt. Die Spitze Ist an der Bads hohl; nach der Narbe der Schweslerschale 
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zu urteilen, die durch die im Innern vorhandene Richelia- 7 j?, Ureihe minder deutlich zu erkennen 
ist, wird sie erheblich länger angelegt als sie sich hier erhalten zeigt. 

Inhalt war abgestorben. Richclia inlracet/utaris, die in den Zellen sich zeigte, war eben- 
falls tot 

Taf. XI. I, Fig. 9. Zellspitze mit Angabe der Imbrikationslinicn. (500:1) 333. Richclia 
intraccllularis im Zellraum an der Spitze. 


Taf. XU. 


Kig. 1. 



RhizosoUnia simpUx var major . a ganze Zelle. (125:1) 83. b ZelLspitze mit Imbri- 
kationszcichnung. (250:1) 166. 

„ firma . a Habitus des gefundenen Fragmentes. (125:1) 83. b Zellspitze 

mit Zeichnung und Dickenangabc der Wandung. (1000: 1) 800. 

„ Stoltcrfothii. Zelle von auffallender Stärke. ( 1 000 : 1 ) 666. 

annulata. a ganze Zelle. (250:1) 166. b Zellspitze mit Zeichnung der 
Oberfläche. (1000: 1) 800. 

„ calcar avis. Habitus der Zelle. (500:1) 333. 

„ cochUa. a ganze Zelle. (250:1)166. b Zellspitze und Inhalt. (500:1)333. 

c Schalen- und Gürtelz<*ichnung nach trockenem Material. (1000: 1) 800. 

„ a/ata. Zellspitze mit Schalen- und Gürtclzeichnung. (1000: 1) 800. 

„ africana. a Habitus der Zelle. (125: 1) 83. b Zellspitze mit Imbrikations- 
linien. (250:1) 166. 

„ similis. Zellspitze mit Imbrikationslinicn. (500: 1) 333. 

Dctonula Schweden, Zellreihe. (1000:1) 800. 

Dadyliosolcn Bergonii. H. P. a Zcllreihc mit Imbricationslinien. (125:1) 100. h Zeich- 
nung der Gürtelbänder. (1000:1) 800. 


Taf. X LI I. 

Fig. 1. RhizosoUnia calcar avis. Schalen- und Gürtelbandzeichnung. Spitze fehlt (1000:1) 800. 
„ 2. „ amputata Ostf. Ganze Zelle mit Chromatophoren. (187:1) 15a 

„za. „ „ „ Zellspitze, Schale und Gü rtelband mit Zeichnung. ( 1 000 : 1 ) 800. 

„ 3. RhizosoUnia st/uan/osa n. sp. Ganze Zelle mit Inhalt und Gürtelschuppen. (125:1) 100. 

„3 a. * „ „ „ Schupj>enzeichnung. (1000:1) 800. 

„ 4 a. RhizosoUnia hebet ata f. hicma/is Gran. Eine Schuppe isoliert (1000:1) 80a 

„4 b. „ „ „ „ „ Schalen zweier Schwcsterzcllcn isoliert (1000: 1)800. 

„ 5. RhizosoUnia Murrayana Castr. Zelle mit Inhalt (500:1) 400. 

„ 6. „ cylindrus Cleve. Eine Zelle mit Inhalt (250: 1) 200. 

„ 6a. „ „ „ Schale und Gürtel mit den Imbrikationslinicn. (1000: 1) 800. 

„ 7. LatuUria punctata n. sp. Eine Zelle mit Inhalt (500:1) 400. 

„7 a. „ „ „ „ Eine Zelle mit Gürtelbandzeichnung. (1000:1) 800. 
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Biddulphioideae. 

Chaetoceras Ehrbg.'). 

Schalen elliptisch bis kreisförmig, jede mit 2 mehr oder minder weit vom Rande ent- 
springenden Hörnern, die mit gleichen oder ähnlichen Bildungen der Schwesterschale auf kürzere 
oder längere Strecken verwachsen und dadurch die Vereinigung der mehr oder minder langen 
Zellen zu Ketten von oft erheblicher Zeilenzahl bedingen. 

Untergattung Phaeoceras Gran. 

Zahlreiche Chromatophoren, die in die Hörner hinein verbreitet sind. 

Sectio Atlantica Ostknkeld. 

Schalen mit kurzem Stachel fortsatz etwa im Schalencentrum. Hörner in derselben Ebene, 
ohne Haar- oder Borstenl>ekleidung. Endhömer oft in Form und Richtung von den übrigen 
verschieden. 

CA. ailanticuM Ci« G. K., Antarkt. Phytopl., I. c. S. 115, Taf. XV, Fig. 9; Taf. XVI, Fig. 1, 

CA. aiAtniictim Cl. und var. ? G. K„ Ailant. Phytopl., I. c. S. 166, Taf. XXXI, Fig. I. 

CA. enuirttum G. K., Antarkt. Phytopl., S. Il6, Taf. XV, Fig. 5 — Ch. polygnnum SCHCTT f cf. Gran, Nord. Plankt., 
s. i> 7 , Fig. 7». 

CA. Janiuhianum CastR. syn. CA. ihf ha ela Eiir. G. K., Antarkt. Phytopl., S. 1 1 0 , Taf. XV, Fig. f». 

CA. neapehtanum Br. SCHRÖDER, rf. Gras, Nord. Plankt., I. c. S. 65, Fig. 76, im Indischen Getan laut Matcrial- 
aufnahmc der Stationen häufiger gefunden. 

Sectio Borealia Ostenfelix 

Schalen (meist!) ohne centralen Stachel, Hörner der Ketten nicht auf eine Ebene be- 
schränkt und meist mit Haaren oder Borsten bedeckt 

Subsectio Criophila G. K. 

Chromatophoren oft bis in die Spitze der Hörner zu beobachten, diese mehr oder minder 
dicht mit Borsten oder Haaren bekleidet 

Als Verbindungsglied zu den Atlanticae hinül>er betrachte ich: 

Ch. peruvio-atlanticum n. sp. (245, 100 m.) 

56:36 p. Diese eigenartige Form wurde nur einmal beobachtet in einer zweizeiligen 
Kette; obere Zelle springt rechts, die untere links über die Ebene vor. Zellen sehr niedrig; sie 
können aber, wie das Uebcr stehen der älteren Schalengürtel bezeugt größere Höhe erreichen. 
Die Gürtelzone ist durch Einkerbung scharf abgesetzt Obere Schale stark gewölbt ; ihre Borsten 
entspringen nahe dem Schalencentrum, vereinigen sich oberhalb, lassen jedoch an der Basis eine 
kleine offene Stelle zwischen sich. Die Unterschale ist annähernd geradlinig abgeschnitten; sie 
trägt zwischen den dem Schalenrande genäherten Abgangsstcllcn der 
Borsten einen zapfenartigen Vorsprung, wie er für die Sectio Atlantica 

0 Vergl. H. H. Gran. N<*d. Plankton, I. c. S. 58. — Driwllif, Nor*Ke Nimlhov» Ex|*<l. Proiophyt». 1897, S. <». — 
C. II- Ostes t-pxii, Foerfct etc, lyoj, S. 570. — Derselbe, K«>b Chang ctc-, 190a, S. 3 $y — C, Karsten, Anlukt. PhyinpL, 1 . c. 
S. 115. — Derselbe. Atlant. Phytupl., 1 . c. S. 165. , 

'65 


Digitized by Google 



JS6 


G. Kakvten, 


charakteristisch ist. Die Hörner sind abwärts gestreckt und mit vier Iüngsreihen starker, 
abwärts gerichteter Haare besetzt Borstenenden fehlen meinem Präparate. 

Chromatophoren viel kleiner als die irgend einer bisher bekannten Art der Untergattung 
Chactoccras ; sie gehen mit in die mächtigen Borsten hinein. 

Taf. XLII 1 , Fig. i a. Habitusbild der zweizeiligen Kette (Borstenende abgebrochen). 

(125:1) 83. 

Fig. 1 b. Die beiden Zellen mit Inhalt. (500:1) 333. 

Ch. Castracnnel G. K., AntarkL Phytopl., S. II 6, Taf. XV, Fig. I. 

Ch. criophilum Castk., cf. H. H. Gran*, Nord. Flankt., S. 71, Fig. 85; G. K., AntarkL Phytopl, S. 118, Taf. XV, 
Fig. 8 a, b, tl, e. 

Ch. ni»philnm forma volans SCHÜTT, Gran*. I. c. S. 72, Fig. 86; G. K., I. c. S. 118, Taf. XV, Fig. 8, 8c. 

Ck. ptruvianum Ükichtw., cf. II. H. Gkan, Nord. Plankton, S. 70, Fig. 84; G. K., Atlant. Phytopl., S. 166, 
Taf. XXXI, Fig. 4. 

Ch. peruvianum var. Vic/oriae G. K., Atlant. Phytopl., S. 166, Taf. XXXI, Fig. 5. 

Chaetoceras peruvianum ist eine sehr veränderliche Art Im Indischen Ocean trat es meist 
in Form einzelner Zellen auf, nur sehr selten in zusammenhängenden Ketten. Die als Ch. volans 
Schütt bezeichnete Art scheint mir ebenso wie Gran (Nord. Plankton, S. 72) besser bei Ch. 
criophilum ;ils bei Ch. peruvianum untergebracht, wohin Ostenfeld (Koh Chang, S. 238) sie 
rechnet Ch. eurrens Ci- dürfte; worin beide genannten Autoren einig sind, mit Ch. volans Schütt 
Übereinstimmen. 


Ch. peruvianum var. Suadivae n. var. (218.) 

Einzellige Form, welche durch die fast wagerechte Abspreizung der oberen Hörner sehr 
auffallend ist Beim Vergleiche mit der im Atlantischen Ocean gefundenen und in tropischen 
Breiten häufigen Form Ch. peruvianum var. Victoriae (vergl. G. Karsten, Atlant Phytopl., 1 . c. 
S. 166, Taf. XXXI, Fig. 5) wolle man die Vergröf Jerungszahlen beachten. Fs ist bei dieser 
neuen indischen Form eine mehr als 5 mal so große Borstenspannung zu erkennen, die ebenso 
wie die im gleichen Verhältnis gesteigerte Borstenlänge einen erheblich wirksameren Formwidcr- 
stand gewährleisten dürfte. 

Die Chromatophoren sind kleine runde Plättchen, wie sie der Art selbst und ihren 
Varietäten zukommen. 

Taf. XI. III, Fig. 3a. Ganze Zelle. 62:1. 

Fig. 3 b. Zelle mit ol>ercn Borsten teilen. (500: i) 333. 

Fig. 3c. Borstenende. (500:1) 333. 


Ch. drtuum Cl„, cf. II. II. Gran, Nord. Plankinn, S. 67, Fig. 7«»; G. K., Ailant. IMiytopl., S. 166, Taf. XXXI, Fig. 2. 
('h. cotin/a/um Lacdkji, cf. G. K., Atlant Phytopl.. S. 1M>, Taf. XXXI, Fig. 3. 

I)ic Beschreibung und Abbildung der Form bei II. II. Gkan, Nord. Plankton. ist unvollständig, da die 
I»cs4>nders charakteristischen in der Abbildung von Lai dkk wie bei Clbvk (Diät from Java, 1873, I. c. p. y, Taf. II, 
Fig. 10) deutlich hervortretenden F.fidbonrten keinerlei Erwähnung finden. 
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Ch. indicum n. sp. (219; 220, 20—0 m.) 

Breite der Zellreihen 30 ja. länge der Endborsten 250 — 300 ja. 

Die Zellen dieser Art sind sehr niedrig, Schalen- und Gürtelbandhöhe ungefähr gleich. 
Ketten und Zellen ein wenig tordiert Schalen eingesenkt, so daß die Fenster sc hmale elliptische 
Form erhalten. Borstenansatz auf dem Schalen rücken, etwa im zweiten Drittel vom Schalen- 
centrum zum Rande gerechnet. Alle Borsten gleichsinnig mehr oder minder scharf abwärts 
gebogen, dick und spitz endend; mit langen steifen, dem Ende zugekehrten Haaren in 4 Iängs- 
zeilen Ix, 'setzt, die am Borstenansatz mehr vereinzelt als kleine Zähnchen l>eginnen, dann länger 
und dichter werden und gegen das Ende hin wiederum spärlicher stehen und kürzer bleil>en. 
01 >ere Endschale und Borsten nicht abweichend, untere Kndschale minder ausgebuchtet und 
Borsten direkt abwärts, bist geradlinig verlaufend. 

Höchst eigenartig ist, daß die beiden unteren Borsten jeder Zelle bei ihrer Abzweigung 
einen wie es scheint — offen endenden Zahnfortsatz gegen die oliere Nach barschale treiben, 
von dem ich nicht fcststcllen konnte, ob er in die Nachbarzclle einmündet oder auf der Schale 
endet. Das Material war leider für genauere Untersuchung zu spärlich *). 

Chromatophoren ovale Blättchen, die weit in die Borsten hineinwandem. 

Taf. XU II, Fig. 2. Kette von 3 Zellen. (500: 1) 333. 

Ch. Seychellanim n. sp. 2 ). 

(Suadiva, 15 — o m, Bruchstücke; 232, 100 m, häufig; 234, 15 — o m, Bruchstücke, 
und sonst häufiger.) 

14 — 27:33 — 62 ji. Form von auffallender Größe der Einzelzellen wie der Ketten. Zellen 
durch die am Ansatz der Gürtelbänder rings eingeschnittene Rinne in drei etwa gleiche Al>- 
schnitte zerlegt; bisweilen erreicht jedoch das Mittelstück größere länge als die beiden Schalen. 
Ilömeransatz auf den Schalen; Endzeilen durch ihre Hörner unterschieden. Oljcre Endzeile 
spreizt die Hörner der Endschale, gleich über der Ansatzstelle rechtwinklig um bi egend, annähernd 
wagerecht oder in leichtem nach unten konkavem Bogen ab. Die untere Endschalc dagegen 
läßt die Hörner von ihrer Ansatzstelle aus fast gerade abwärts wachsen unter leichter Krümmung, 
deren konkave Seiten einander zugekehrt sind. Indem die oberen und unteren Hörner jeder 
Zelle mehr oder minder genau dem V erhalten der betreffenden Endhörner entsprechen, doch so, 

1) Da» Verhalten erinnert an das von LaI'DM beschriebene und aligdii Wiele i dmtuniatum I_Ai'lutt, doch sind die 

Zellen dort sehr Uny und die It/Vrnrr. rechtwinklig von der Zellte ihr abstehend. laufen einander etwa parallel. LaiiiM, On marine 
Dutoms firtind at Hongkong. 1 rattsaetiuna Micmsc. Soc , New Ser. Vnl. XII, 1x04, p, 75, PI. VIII, Fig. 9. Die Form ist von 
Br. Schrödkr | Phytoplankton warmer .Meere, I. c. S. 349. Fig- 14» neuerdings wii-dergcfurden und der I.At w.ltVhi-n Form genau 
entsprechend li«chricl*cn und »ligcbildet worden, *0 dall ich meine Art nkhl mit derjenigen von Lauiikr idcniiflricren kann; auch 
fehlt der m einigen die (Juc-ratricbelung der Boraten. 

In einer mir »neben m>ch «igi hemlen ArlK.il von K. OKAAHTRA, Sumc Ckoftocrnu and IVntgallia of Japan, I. c. p. 01 , findet 
weh mit deollidier Unterscheidung g,-g<n da* den behandelte Charhufrut Jtnlu u lat um Laii>fk. m Anknopfung an eine Figur vna 
Br. Schröder I. c, die dieser »K „breite Form“ von Ch. denta-utatum Lat'IIS» aufgrfattt hatte, eine der noinigen rum min* losten 
»ehr viel nther »lebende Art betduiolxm und al-gobildet als ( hatt.--.rra 3 nanoJmt . ul.itum K. OkaMCRA. Der einrige Unterschied 
scheint mir in Richtung der Ilörner *u liegrn, die bei meiner Form einseitig umgebogen hirabhingen. dort »chi.'ig auscinamUrgcrK'btel 
von den Zellen ai*Mehen. El wird weitere» Material cr»t entscheiden können, ob beiile unter dem früher veröffentlichten Namen von 
okamcra zu vereinigen sind. 

2) Tt'mtN-WltÄr, Remark» nn tarne Ihat. etc, Tiansact. Mlciosc. Soc. London. New Ser. Vol. VIII, 1860, giebt p. 15», 
Taf. VII, Fig. • j eine einzelne Zelle dieser oder einer nabe verwandten Art als Ch. bxrtaif Bau.. 
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daß der Bogen der oberen Hörnerpaare mit Annäherung gegen das untere Ende der Kette mehr 
und mehr geschwungen wird, kommt eine große Mannigfaltigkeit des Habitus und erheblicher 
Formwiderstand zu stände Die Hörner sind mit sehr zarten, in kleinen Einbuchtungen weit 
voneinander stehenden Haaren besetzt; die Endigung ist abgerundet bei den stärkeren und kürzeren 
Endhörncrn sowohl wie bei den Übrigen. Die Abgangsstelle der Hörner liegt in den ein wenig 
zurücktretenden Zellecken selbst, die an den unteren Endhömem bisweilen (Fig. 4d) fast an- 
einander stoßen. Im Ketten verlauf sind die beiden Nachbarschalen an den Hömerbasen fest 
verwachsen, was besonders in breiter Gürtelansicht hervortritt (Fig. 4 b). Es bleibt ein kleines 
rechteckig«» Fenstere hon frei. In schmaler Gürtelansicht tritt die Kreuzung der Borsten hervor, 
und in der .Schalenlage läßt sich eine Uel>ereinanderlagcrung der Borstenansätze erkennen. 

Zahlreiche oval-elliptische Chromatophoren gehen weit in die Borsten hinein. 

Taf. XI. III, Fig. 4 a. Kette mit oberer und unterer Endzeile, (250:1) 166. 

Fig. 4 b. Mittelzellen in breiter Gürtelansicht. Querschnitt des zweiten Horn»» jedesmal 

angegeben. (1000: 1) 666. 

Fig. 4 c. Borstenenden, a Endborstc, $ Seiten börste. (1000:1) 666. 

Fig. 4 d. Endzeile in breiter Gürtclansicht (500:1) 333. 

Fig. 4 c. Zellen halb von der schmalen Gürtelseite. (500:1) 333. 

Ch. sumatranum n. sp. (ca. 190—199, 25 m.) 

32:114 ji. Eine liesonders stattliche Art, die ich in Bruchstücken wohl früher antraf 
und dann als denmm bezeichnet halte, war an den genannten Stationen in längeren Ketten vor- 
handen und stellte sich als eine neue zur Untergattung Phacotcras Gran, Sectio Borealia Ostk, 
Subsectio Criophila G. K„ gehörige Form dar. Die einzelnen Zellen erreichen eine ungewöhn- 
liche Länge, und zwar dadurch, daß das Gürtelband sich bis zur dreifachen Schalcnhöhe ausdehnen 
kann. An der Ansatzstelle von Schale und Gürtelband ist eine halbkreisförmige Einkerbung zu 
sehen. Die Schalen sind ein wenig verschieden. Die obere Endschale einer Kette ist fast gerad- 
linig allgeschnitten, nur die fast wagerecht alistchenden von den Ecken (in Gürtcllagc?) aus- 
gehenden Homer wölben sich an ihrer Abgangsstelle ein wenig nach oben vor; unter ihnen Ist 
eine geringe Verjüngung bemerkbar, die die Oberschale kuppelig gewölbt erscheinen läßt Die 
übrigen Schalen zeigen die Borstenansätze um etwa l /3 des Zellenquerdurchmessers von den 
Ecken nach innen zu verschoben; die Borsten kreuzen sich gleich am Ansatz, und alle bilden 
einen sehr flachen Bogen, dessen Konkavität gegen den Verlauf « 1 er Kette hin gerichtet ist 
Untere Endzeile fehlte. Die Borsten sind von sehr verschiedener I-änge, sie enden mit einer 
leichten Zuschärfung. Die Borsten der Endschale sind besonders lang und stark und mit sehr 
kräftigen langen und scharfen, reihenweis stehenden Dornen besetzt, die, in der Entfernung 
des halben Zelldurchmessers von der Abgangsstellc beginnend, bis ans Borstenende zu lieobachten 
sind. Auch die übrigen, etwas schwächer und zum Teil erheblich kürzer ausgebildeten Borsten 
sind mit Dornen besetzt, die al>er stets weit kürzer bleilx.'n und sehr viel geringere Ausbildung 
erhalten. Durch die langen und weit abspreizenden Borsten ist der Formwiderstand der Art 
ein sehr erheblicher. 
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Chromatophoren kleine geschlängelte Stäbchen, die vom wandständigen Kern in der Zell- 
mitte radial ausstrahlen, auch in die Horsten hinein zu verfolgen sind. 

Taf. XLV, Fig. 2. Drei Zellen vom oberen Ende der Kette. (500:1) 333. 

Fig. 2 a. Habitusbild einer unvollständigen Kette. (62:1) 50. 

Ch. aequatoriale Cl. (i86 ; 190, 200 m etc.) 

23:22 |a. Zellen stets einzeln. Ober- und Unterschale einander gleichend (von der 
Richtung der Borsten abgesehen). Beide Schalen mit tiefer Rinne kurz vor dem Schalenende. 
Schalenumriß kreisrund. Borsten lang und dick, spitz endend. Jede Borste 4-kantig. Am Borsten- 
ans.it/ eine Torsion der Borsten an der Lagerung ihrer Kanten deutlich zu erkennen. Die im 
ganzen Verlauf der Borsten an der Unterseite liegende Kante dreht sich hier im Bogen auf die 
Ol>erseite hinül>er. Kanten mit starken Stacheln Ix-setzt. Die ganzen Borsten quer gestrichelt. 
Borsten im weiten Bogen nach unten verlaufend und mit den Enden hier einander von links 
und rechts genähert oder gar übereinander gekreuzt 

Die Art ist, wie sich aus einem gerade nach stattgehabter Teilung aufgefundenen Exem- 
plare ergiebt, zu identifizieren mit C/mrlotcras art/uatoriak Ci- (Diät from Java, L c. p. 10» Taf. II, 
Fig. 9). Die beiden aus Schwesterschalen nach derselben Seite entwickelten Borsten verlaufen 
nämlich abweichend von dem sonst zu verfolgenden Verhalten bei Chadoccras von Anhang an 
parallel nebeneinander, ohne sich zu kreuzen und ohne miteinander zu ver- 
wachsen. Daraus erklärt sich gleichzeitig, daß diese Art stets einzellig bleibt Es ist reiner 
Zufall, daß Cleve bereits einen der eben erst erfolgten Teilung entsprechenden zweizeiligen Zu- 
stand zu Ijcobachten vermochte. E'reilich legt er das Gewicht auf die Parallelität der oberen 
mit der unteren gleichseitigen Borste, doch ist der andere eben hervorgeholienc, für die Onko- 
logie wichtigere Umstand, die Vereinzelung der Zellen (wie seine Zeichnung rechts erkennen läßt, 
1 . c. Fig. 9) damit verbunden. 

Zellinhalt nur abgestorben und kontrahiert gesehen. 

Taf. XLV, Fig. 1. Zelle mit Borstenansatz und -Zeichnung. (1000: l) 800. 

Fig. ta. Habitus einer Zelle. (250:1) 166. 

Fig. ib. Zwei Zellen im Begriffe sich zu trennen. (250:1) 166. 

Fig. ic. Borstenende. (1000:1) 800. 

Subsectio R.adicula G. K. Hörner glatt, ohne Borsten; Chromatophoren nur in 
dem angeschwollenen basalen Teil wahrnehmbar. 

Ch. Sckimfxrinnum G. K., Antarkt Phvtopl., S. 117, Taf. XV, Fig. 2. 

Ch. radiatlum C.VSTR., G. K., Antarkt Phytopl., S. 11 7, Taf. XV, Fig. 3. 

Ch. Chttnu G. K., Antarkt PhytopL S. 117, Taf. XV. Fig. 4. 

Ch. f>€nthilnm G. K., Antarkt. PhytopL S. 11S, Taf. XV, Fig, 7. 

Untergattung Hyalochaete Gran. 

Sectio Dicladia Gran 1 ). Größere Chromatophoren 4 — 10 (oder kurz nach der Zell- 
teilung nur 2) in jeder Zelle. End borsten von den übrigen verschieden. 

1) Im Interesse der (juMicrcn Gleichförmigkeit in d*r Einteilung dir sei «richtiger» Gattung nehme ich im wesentlichen die von 
Gkax im Nord. Plankton gebrauchten Bereit häutigen an Stell« der im Antarkt. Phytoplankton jrur Vetwendung geSwtgten Namen 
O-STK.N Kfci.tj » ; also hier Dicladia Uran, statt Oceankne Os~rr. 
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CA. dtrladia Castr. var., G. K., Antarkt. Phytopl, S. 119, Taf. XVI, Fig. 2. 

CA. deeipitnt Cl. var., G. K., Atlant. Phytopl., S. 167, Taf. XXXII, Fig. 9. 

CA. lorrnzianum Grün., G. K., Atlant. Phytopl., S. 167, Taf. XXXI, Fig. 6. 

CA. Ulrat G. K., Atlant. Phytopl., S. t67, Taf. XXXII, Fig. 10. 

CA. ruprnte G. K., Atlant Phytopl., S. 167, Taf. XXXI, Fig. 7. 

Sectio Cylindrica Ostf. Kleinere Chromatophoren in größerer Anzahl in jeder Zelle. 
Endborsten von den übrigen mehr oder minder verschieden in Richtung oder Form, bisweilen 
auch erheblich stärker als diese. 

Ch. buccros n. Sp. (22 o, 200 m; 226, 200 m.) 

Zellbreite ca. 35 — 40 p. Mehrere Zellen einer Kette ohne Endzeilen lagen vor. End- 
zeilen in Verbindung mit Kettenzellen fanden sich darauf später. Zellen von einer Seite breit, 
von der Kante schmal, also von elliptischer Querschnittsform. Fenster elliptisch bis sechseckig, 
durch die festverwachsenden Zellecken (in breiter Gürtellagc) eingeengt Borsten relativ kurz, die 
einem Paare angehörenden nur wenig divergierend und dem betreffenden näher liegenden Ende 
der Kolonie zugencigt Endzeilen mit sehr starken und um mehr als 90 0 divergierenden Hörnern, 
die unten leicht geschwungen, im oberen Drittel eine vollkommene Schraubenlinie, etwa einem 
Böffelhom entsprechend, beschreiben. Sie enden in scharfer, auf- resp. abwärts gerichteter Spitze. 
Im ganzen Verlauf finden sich in kurzen Abständen knotenartige Verdickungen an ihrer Ober- 
fläche, die den anderen seitenständigen Borsten fehlen. 

Chromatophoren sehr klein und überaus zahlreich, nicht in die Borsten hineingehend. 

Taf. XL 1 V, Fig. 1. Eine Zellreihe mit Inhalt (500:1) 333. 

Ch. bacteriastroides n. Sp. (220, 200 m; 226, 200 m, und sonst mehrfach.) 

Zollbreite 16 jl. Eine einzige, jedoch bis auf die nur in den Ansätzen vorhandenen End- 
hömer vollständige Kette dieser eigenartigen Form lag zunächst vor. Weitere Funde, welche 
auch die Endhömer enthielten, bestätigten die hier folgende Beschreibung. 

Die Zellen sind ziemlich lang, Schalen und Gürtelbänder werden nicht deutlicher gegen- 
einander abgesetzt Die einander zugekehrten Nachbarschalen zeigen meist wohl 7 einander 
gegenüberstehende Zapfen oder Vorsprünge, welche verwachsen. Zwei einander gegenüberstehende 
sind stärker entwickelt und bilden die Hömerpaarc, die auf eine kurze Strecke vereinigt bleiben, 
dann sehr regelmäßig auseinander gabeln und sich mit denen der nächst benachbarten Zellen 
kreuzen. Das letzte und vorletzte Paar vor dem Ende der Kette neigt mehr oder minder stark 
gegen die betreffende Endzeile hinüber. Die Endhömer .selbst entfallen etwa in Richtung der 
Kette, indem sie mit leichtem Bogen, dessen konkave Seite sie einander zukehren, ein wenig 
divergieren. Ihre Endigungen sind stumpf abgerundet 

Die übrig bleibenden 5 Zäpfchen sind auch an den Endzeilen als kurze Höckerchen 
wahrnehmbar. Auf die eine breite Gürtelansicht entfallen 3, auf die andere 2 von ihnen, und es 
schien dieser Unterschied durch die ganze Kette hin gleichartig beibehalten zu werden. 

Die Aehnlichkeit der Zellform dieser vermöge der 2 Borsten jeder Schale zu Chaetoceras 
zu rechnenden Art mit Barferiastnon Ist höchst merkwürdig, denn jene 5 korrespondierenden 
Zäpfchen stellen doch nichts anderes als Hörner an lagen vor, die nicht zur vollen Ausbildung 
gelangen. 
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Der Plasmakörper zeigt einen im Mittelpunkt befindlichen Kern und zahlreiche schmale, 
lang-bandförmige, hin und her gebogene Chromatophoren. 

Taf. XLIV, Fig. 2 <l Habitusbild der Kette (Endborsten vervollständigt). (250:1) 166. 
Fig. 2b. Drei Zellen des einen Endes im Verbände. (1000:1) 666. 

Fig. 2 c. Endzeile mit ihren Hörnern. (1000:1) 666. 

Sectio Compressa Ostenf. Chromatophoren 4 — 2a Einzelne Paare von Mittel- 

borsten abweichend ausgebildet 

Ch. contortum Schütt. 

Die Borsten der benachbarten Schalen wachsen direkt aufeinander zu, umschlingen sich 
und stehen mehr oder minder rechtwinklig von der Zellkette ab. Die Lücken sind daher im 
Verhältnis zu den kleinen Zellen relativ erheblich. Einzelne Borstenpaare waren starker entwickelt 
und etwas unduliert, wie es ja für die Art charakteristisch ist cf. Gran, Nord. Plankton, S. 78. 
Der Zellinhalt war meist geschädigt ließ al»er 5 — 6 Chromatophoren in Uel Arresten erkennen. 

Taf. XLV, Fig. 3, 3 a, 3 b. Zellreihen von Ckaetoceras contortum Schütt mit Richclia- 
Fäden in den Lücken. (500:1) 400. 

Sectio Protuberantia Ostenf. Zwei pyrenoidführende Chromatophorcnschalen mit 
einer halbkugeligen Ausbuchtung in der Mitte. 

Ch. ttidymum Eli RHO., G. K., Atlant. Phytopl., S. ifc8, Taf. XXXII, Fig. 11. 

Ch. «tiJymum var. ? G. K., Autarke Phytopl., S. 119, Taf. XVI, Fig. 3. 

Sectio Constricta Ostenf. Chromatophoren 2, schalenständig, Gürtel mit deutlichen 
Einschnürungen am Rande der Schalen. 

Ch. strictum G. K-, Atlant Phytopl., S. 168, Taf. XXXII, Fig. 12. 


Ch. Van Heurckii Gran? (248, 20—0 m.) 

In kleinen Bruchstücken ohne Borsten fanden sich hie und da an der genannten und den 
benachbarten Stationen Ketten einer ihrem Erhaltungszustände nach unbestimmbaren Chactoccras - 
Art, die mach der Zellform am meisten Aehnlichkeit mit Ch. I on Heurckii zeigte, wie sie von 
Ostenfeld (Koh Chang, 1 . c. S. 240) abgebildet ist Die Form von der schmalen Gürtelansicht 
differiert etwas von derjenigen bei Osten Feld, doch mag das daran liegen, daß ich die Zellen 
im optischen Durchschnitte gezeichnet habe. 

Von Chromatophoren giebt Ostenfeld L c. einen an, das würde zu meiner Eigur passen. 
Die kleinen runden Körper in den Zellen werden Oeltropfen vorstellen. 

Taf. XLIV, Fig. 6 a Stück einer Kette in der breiten Gürtelansicht (500:1) 333. 

Fig. 6 b. Zwei noch von der Membran der Mutterzelle umhüllte Zellen im optischen Durch- 
schnitt, von der schmalen Gürtelseite. (500:1) 333. 

Sectio Steno ein cta Ostenf. Chromatophor t, gürtelständig. Dichte Ketten, End- 
borsten deutlich. 

Ch. Wille) Gran, cf. H, H. Gran, Nord. Plankton, S. 8i, Fig. 08. 


Digitized by Google 



392 


*G. Kauten, 


Ch. Willel Gran var.? (Colombo, 10 — o m.) 

Ketten gerade, Zellen ca. 12 \x breit. Zwischen räu me sehr schmal, die Zellenden lierQhren ein- 
ander, und eine kleine Vorwölbung in der Schalenmitte stößt meist ebenfalls an diejenige der 
Nachbarzelle. Gürtelzone meist ein wenig mehr als , /3 der Zelllänge. Borsten spreizen etwa 
rechtwinklig von der Kette ab. Endborsten ein wenig stärker als die übrigen und in Richtung 
der Kette leicht voneinander divergierend. 

Ein Chromatophor mit mittelständigem Pyrenoid. 

Abweichungen gegenüber Ch. Willel Gran in der relativ breiten Gürtelzone und Vor- 
handensein des Pyrenoids. 

Taf. XLIV, Fig. 3 a. Kette. (500:1) 333. 

Fig. 3 b. Zwei Zellen mit Inhalt (1000:1) 666. 

Sectio Laciniosa Osten f. Chromatophoren 1 — 2, meist schalenständig. Ketten mit 
großen Fenstern. 


Ch. brevc Schütt var.? (145, 100 m; 251, 20 — o m.) 

Cf. H. H. Gran, Nord. Plankton, S. 83, Fig. 100. 

Schalen in der Mitte ein wenig aufgewölbt Lücken groß, in der Mitte leicht verengt 
Borsten wenig gekrümmt an den Zellecken (in breiter Gürtellage) entspringend. 

Chromatophor gelappt mit Pyrenoid, schalenständig. 

Taf. XLIV, Fig. 4. Kette mit Zellinhalt (500: 1) 333. 

Sectio Diadema (Ostf.) Gran. Chromatophor einzeln, gürtelständig. Endborsten 
deutlich verschieden, Ketten mehrzellig. 

Ch. tdracanthum Gran, cf. G. K., Atlant. Phytopl., S. 168, Taf. XXXIII, Fig. 15. 

Ch. {difficiU Cl?) G. K., Atlant. Phytopl., S. 168, Taf. XXXII, Fig. 14. 

Ch. Ralfsii Cl-, cf. G. K., Atlant Phytopl., S. 168, Taf. XXXIII, Fig. 16, 17 u. 18. 

Sectio Diversa Ostf. Chromatophor einzeln; abweichende Borstenjiaare in dem 
Kettcnverlauf sind charakteristisch. 

Ch. divers um CL., cf. G. K., Atlant. Phytopl, S. 169, Taf. XXXIII, Fig. 19. 

Ch. fnrta Ci-, cf. G. K., Atlant. Phytopl., S. 169, Taf. XXXII, Fig. 13. 

Sectio Brevicatenata Gran. Ketten kurz, gerade. 1 — 2 Chromatophoren. Meist 
Endborsten abweichend. 

Ch. subtile Cl.., cf. G. K. f Atlant Phytopl., S- 170, Taf. XXXIII, Fig. 20. 

Sectio Furcellata Ostf. Ketten ohne abweichende Endborsten, schlaff, gerade oder 
gedreht 

Ch. neglectum G. K., Antarkt. Phytopl., S. 119, Taf. XVI, Fig. 5. 

Ch. fiUferum n. sp. (250, 20—0 m; 251.) 

20 (j. Ketten ohne besondere Endzeilen oder abweichende Endborsten. Zellen in breiter 
C, Urtelansicht etwa quadratisch, in jüngeren eben geteilten Zellen rechteckig. Schalen etwa kreis- 
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förmig, aufgewölbt An dem Abfall der Wölbung gegen den Rand hin setzen die Borsten an. 
Sie sind haarfein, geradlinig abgestreckt Verwachsungsstelle in einigem Abstande von der Kette. 

Chromatophoren in jeder Zelle 2, dem Gürtel anliegend, mit je einem Pyrenoid. Vier- 
eckige bis unregelmäßige Platten, nach dem Absterben in kleine kreisrunde Stäbchen kontrahiert 

Taf. XLIV, Fig. 5 a. Kette mit quadratischen Zellen. (500:1) 333. 

Fig. 5 b. Kette mit vor kurzem geteilten, rechteckigen Zellen. (500:1) 333. 

Bellerochea Van Heurck. 

VergL H. H. Gran, Nord. Plankton, S. in. 

Zellreihen bandförmig flach oder von dreieckigem Querschnitt Zellen I« rühren einander 
an den Schalencnden, vielfach auch in der Mitte, während sie dazwischen weitere Ocffnungcn 
lassen. Specifische Trennung der dreieckigen und der flachen Zellen wird bisher nicht ange- 
nommen, scheint auch kaum durchführbar zu sein. 

Chromatophoren zahlreich, klein, scheibenförmig. 

B . malleus Vax Heurck 1 ). (190. 200 m.) 

Hier war nur die dreikantige Form vorhanden. Zellen viel breiter, so daß die Gürtd- 
seiten etwa quadratisch werden. Wellung des Schalen ran des unregelmäßiger und l>eträchtlicher 
als bei der Bandform. Schalenzeichnung auch hier sehr zarte punktierte Querreihen ca. 12 
auf 10 ji. 

Chromatophoren kleine Plättchen wandständig und in den vom Kern ausstrahlenden 
Plasmasträngen. 

Taf. XLVI, Fig. 1. Habitus einer dreieckigen Zellreihe. (1000:1) 666. 

B. indica n. sp. (Nancauri. 20 — o m.) 

172 |i. Flache Bänder, wie ja die vorgehende Art oft ebenfalls aus solchen besteht Die 
Zellen zeigim eine weit stärkere Einschnürung, gleich hinter der rundständigen Berührungs- und 
Verwachsungsstelle, so daß die Zellreihe größere Lücken aufweist und bei oberflächlicher Be- 
trachtung mit Climacodium verwechselt werden könnte. Doch ist der Centralknoten der Schalen 
stets deutlich und die feine Schalcnstrcifung gleicht deijcnigen der ersteren Art 

Chromatophoren, sehr kleine stabförmige Gebilde, die im ganzen Zollraum verstreut sind. 

Taf. XVI, Fig. 2. Zellen im Verbände mit Inhalt. (500:1) 333. 

Hemiaulus Ehrbg. 

VergL H. H. Gran, Nord. Plankton, S. gg. 

Schalen kreisrund oder elliptisch, an zwei gegenül>erliegenden Stellen der Olwrilächc, oder 
im letzteren Falle an beiden Polen, lange Fortsätze treiliend, welche die Schwesterschalcn zu 
Ketten verbinden. Ketten gerade oder gekrümmt [und zwar dann in der schmalen Gürtelansicht 
(Transapikalansicht), während die ähnlichen Formen Eueamfia und Müllerin in der breiten Gürtel- 

1) G. KaR-STF.X, Atlant. Phytoplankton, S. 17*, Taf. XXVIII, Fig. 7. 
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ansicht (Apikalansicht) gekrümmt sind, vergl. G. K., Antarkt PhytopL, S. 120, Taf. XI, Hg. 7 
und 8, mit Atlant PhytopL, S. 172. Taf. XXVIII, Fig. 9.] 

Chromatophoren zahlreich, rundlich, scheibenförmig 

H. Hauckii Grün. (169.) 

Hemiau/us Ilauckii trat an einigen Stationen des südlichen Indischen Oceans vorherrschend 
auf (cf. 174, 175, 178.) An dieser Form war die Vergrößerung der Form widerstand schaffenden 
Fortsätze im Indischen Occan sehr deuüich wie beim Vergleich mit den im Atlant Plankton ge- 
fundenen Individuen (cf. L c. Taf. XXVIII, Fig. 9 a kenntlich) sein wird. 

Die Kette ist hier halb von der schmalen Gürtelseite dargestellt so daß sowohl die 
Krümmung wie beide Fortsätze zur Geltung kommen. 

Taf. XLV 1 , Fig. 3. Hemiaulus Hauckii Kette. (126:1) 83. 

H. indicus n. sp. (193, 198, 199 etc. 30—0 m.) 

34 — 42 }i. Zellen von kreisförmiger bis elliptischer Querschnittsform. Schalen stark ge- 
wölbt mit zwei Fortsätzen an den Schwesterschalen haftend um! die Zellen zu langen geraden 
Ketten verbindend. Die an den Zeichnungen weit vorstehenden Gürtelbänder weisen darauf hin, 
daß die Zellen eine erheblich größere Länge erreichen können, als sie in den beobachteten 
Exemplaren gefunden ist 

Kern wandständig in der Zellmitte, Chromatophoren zahlreich in Form kleiner elliptisch- 
rundlicher Scheilien. 

Taf. XLVI, Hg. 4. 3 Zellen mit Inhalt den Homansatz zeigend. (1000:1) 666. 

Fig 4 a. Längere Kette, etwas mehr von der Seite, so daß die Fortsätze fast auf die 
überstellenden Gürtel fallen. (250:1) 166. 

Climacodium Grün'). 

Zellen wie bei BeUerochea an den Schalenenden zusammenhängend, große elliptische bis 
sechseckige Fenster frei lassend. Ketten gerade oder um die Längsachse tordiert 
CI bUoncavum Cl., cf. Allaut Phytopl., S. 172, Taf. XXVIII, Fig. 10. 

Cl. Frauenfeldianuni Grün. (190. 30 m, und sonst häufig.) 

Cf. H. H. Gran, Nord. Plankton, 1 . c. S. 100, Hg. 129. 

16:104 p. in der Gürtelansicht Lücken 40 breit in den Ketten. Zellumrisse viel 
unregelmäßiger als in Cleve’s Abbildung. 

Chromatophoren kugelig, zahlreich. 

Taf. XLVI, Fig. 5. Stück einer Kette. Zellen mit Inhalt (250: 1) 166. 

Cerataulina II. P. 2 ). 

Schalen kreisrund mit zwei gegenül »erstehenden, dem Rande genäherten Fortsätzen, denen 
mehr oder minder lange Borsten oder Haare aufsitzen. Die Schwesterschalen durch diese ihnen 

9 Vergl. IC. II. Gran, Nord. Plankton, S. 100. 

2) Vergl H. H. Gran, Nord. Plankton, S. IOI. 
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cingepaßten Borsten zusammenhängend. Der Gürtel oft sehr langgestreckt und aus Zwischen- 
bändem wie bei den Solenoideen aufgebaut, die jedoch oft der Beobachtung sich entziehen und 
erst an trockenem Material deutlich werden. 

Chromatophoren zahlreiche kleine rundliche Platten. 

C flergonii H. P., cf. Atlant. Phytopl., S. 16 2 , Taf. XXIX, Fig. 7. 

C. compacta Ostf. 1 ). (190, 200 m.) 

34 : 36 — 68 (tu Zellen cylindrisch. Schalen mit drei Fortsätzen, die mit entsprechenden 
der Nachbarzelle eine Verbindung herstellen. Schalen zwischen den Fortsätzen eingesenkt In 
dem Zellfadcn bildet die Verbindungslinie dicker Fortsätze eine steil ansteigende Spirale. Gürtel 
aus zahlreichen schwer sichtbar zu machenden Zwischenhandel^ aufgebaut 

Chromatophoren biskuitförmig oder rundlich mit je i Pyrenoid (Teilungszustände mit 2), 
Kern wandständig an der Gürtelseite. 

Taf. XLVI, Fig. 7. Stück einer Kette mit Schalenzeichnung und Plasmakörper. (500: 1) 333. 

Streptothcca Shrubs. 

Gattungsdiagnose nach Gran, Nord. Plankt, I. c. S. 101. 

Ketten ohne Lücken, flach, stark gedreht. Zellwand sehr schwach vcrkieselt 

Chromatophoren zahlreich, klein. Schalen schmal-elliptisch, mit einem rudimentären Central- 
knoten (wie bei Eiuampia). 

Diese auf die bisher einzig bekannte Art Sir. tJiamcnsis Siiruks. passende Diagnose wird 
einiger Erweiterung bedürfen, wie sich aus dem Folgenden ergiebL 

St. indicü n. sp. (190, 30 — o m, und sonst) 

Eventuell synonym mit Cleves Sir. maxima , cf. Plankt front Ind. Ocean etc, Handlingar 
XXXV, p. 57, PL VIII, Fig. 5. 

Zellen unregelmäßig-viereckig, um eine der Diagonalen bis zu 90 0 gedreht Schalen sind 
rechteckig, ca 4 mal so lang wie breit In der Mitte scheinen sie bisweilen etwas eingezogen zu 
sein. Sie liegen in den Ketten natürlich Rücken an Rücken. Centralknoten durch eine geringe 
Einkerbung angedeutet Die breite Seite der Gürtelansicht liegt in dem Schraulxmband der 
Kette flach, die schmale Seite nimmt die hohe Kante ein. 

Die Chromatophoren sind zahlreich und kugelig, eine Form, die ihnen sonst nur bei 
Clinuuodium , soweit ich sehe, zukommt 

Die Art unterscheidet sich in verschiedener Hinsicht von der Shvptothcca thamtnsis Sjiruus; 
vor allem, wenn ich sie mit der von H. Peragallo in den Diatomöes marines de France wieder- 
gegebenen Zeichnung von P. Bergon (foudes sur la flore diat d’Arcachon, 1 . c. PL II, Fig. 8) 
vergleiche, ist die Ausdehnung der schmalen Gürtelseite, also die Transapikalachsc der Zelle, 
erheblich länger als dort wo die Figur etwa einem tordierten Papierstreifen ähnlich sieht So 
glaube ich, daß es sich um zwei differente Arten handelt 


t) Osten ke tu u. Sckmut, Rüde Har etc., I. c S. 153, Fig. 7. 
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Taf. XLVI, Fig. 8. Eine Zelle mit Inhalt, Schale von oben. (500:1) 333. 

Fig. 8a. Zwei Zellen, flach gelegt, im Zusammenhang. (250:1) 166. 

Fig. 8 b. Eine Kette. (125:1) 83. 

Catenula') spec. Mf.reschkowsky? 

Des komplexen Gfirtelbondes und ähnlichen Habitus halber stelle ich einige zu einer 
kleinen Kette vereinigte Zellen ohne deutlichen Inhalt mit großem Zweifel zu dem neuen Genus 
Catenula Mkrescukowsky. Aufmerksam machen wollte ich nur auf die eigenartige Verbindung 
dieser Zellen, die von der hohen Kante aus winklig ineinander greifen. 

Taf. XLVI, Fig. 9. Gürtelansicht. (1000:1) 666. 

Fig. 9 a. Ansicht der hohen Zellkante. (1000:1) 666. 


Fragilarioideae. 

Fragilaria Lyncb. 

Vergl. G. K., Antarkt Phytopl., S. 122. 

Fr. granulata n. Sp. (199, 25 m; 250, 20 — o m, auch sonst sehr zerstreut) 

50 [I. Kleine Ketten, deren Zellen Schale an Schale sitzen. Durch geringe gleichseitige 
Biegung in den Berührungslinicn gelangen die Ketten in die Lage, ihre Endzeilen halb in 
Schalenlage zu zeigen, wenn die Mittelzcllen in Gürtelansicht vorliegen. Schale mit Pseudoraphe 
und rechtwinklig zu ihr verlaufenden Querstrichen, 10 — n auf io ji. 

Chromatophoren zahlreich, rundliche Körnchen oder Scheibchen. Damit wäre eine zweite 
Spccies 2 ) mit zahlreichen Chromatophoren in jeder Zelle für diese Gattung aufgefunden; wieder 
ein Beweis, daß die Zahl der Chromatophoren nicht immer für Gattungs-, wohl aber für Specics- 
unterscheidung brauchbare Merkmale abgeben kann. 

Taf. LIV, Fig. 8. Eine kleine Kette mit Schalenzeichnung und Zellinhalt (iooo:t) 666. 

Thalassiothrix Cl. u. Grün. 

Cf. G. K, Antarkt Phytopl, S. 124; Atlant Phytopl, S. 173. 

Th. antarctica Schimper var. cchinata n. var. (162, 30—0 m; 163, 164 etc.) 

4 — 5 ji :i224 — 2280 ji. Der im antarktischen Phytoplankton 3 ) so überaus häufigen 
Form Thalassiothrix antarctica in Bezug auf Zellenlänge und -Schlängelung sehr ähnlich, weist 
die neue Form eine feine Querstreifung der Schalen von etwa 12 auf 10 ji auf; die Mittel- 

0 C- M#.RF.*cHKOWsRV, Sur Cafrnuia, un nouveau genre de Dralontte*. Scripta lzulanict Horti Univ. Pctropolitanae, 
Fase. XIX, St. Petersburg 

2 ) Cf. C. M&MHGHKOIVSKV in Ci.f.ve and MtREscHKOwsjtT, Ann. and. Magus. NiL Hist., Ser. ?, VoL X, 1902, p. 30. — 
De«, in Type* de l'endocfarome. Scripta boton. Hort» UniT. Petro)» -litawtc. Fase XXI, 1903, p. 70. 

3) G. Kak* 1 I N. Antarktisch» Pbylupijuiklon I. c. S. 124. Bel einer daraulbm unternommenen Nachuntersuchung zeigte sieh, 
dal) auch beim antarktischen Material an einzelnen Zellen Ansäue su sokht-n Borsten vorhanden sind, die bei ihren erheblich geringeren 
Dimensionen mir früher entgangen waren. Andere Zellen dagegen, und (war weitaus die Mchr/ahl, lief! nichts Derartiges erkennen. 
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linie wird durch eine schmale Pscudoraphc markiert In der Gürtellagc erkennt man, daß diese 
Linie einem niedrigen Kamme entspricht, der auf je 5 ji Al>stand mit steifen, etwa 5 p langen 
Borstenhaaren besetzt ist welche alle dem einen Zellende zugekehrt in spitzem Winkel von der 
Olierfläche alxstehen. Die Richtung scheint an beiden Schalen stets die gleiche zu sein. Das 
Schalenende liesitzt auf der Gürtclseite einen scharfen Einschnitt so daß der erwähnte Kamm 
als Spitze erscheint 

Chromatophoren kleine ovale Plättchen. 

Taf. XLVI, Fig. to, 10a. Zwei Zellen verschiedener Länge und Form. (62:1) 41. 

Fig. 10b. Schalenende mit Pseudoraphe und Querstrichen. (1000: 1) 666. 

Fig. ioc. Gürtelseitenende mit Stacheln, Schalenzeichnung und Chromatophoren. (1000:1)666. 

Th. heteromorpha n. sp. (163, i6.|, 27 m .) 

720—1020 11:2 — 6 (je nach der Stelle). Zelle lang und vollkommen geradlinig. Zell- 

enden verschieden. Das eine Ende scharf zugespitzt läßt Schalenansicht mit sehr zarten Quer- 
strichen 17 — 20 auf 10 ji erkennen. Die Schalenbreite steigt bald hinter der Spitze auf 6 ji 
und bleibt über die mit langgestrecktem Kern versehene Zellmitte hinaus etwa von gleicher 
Breite. Dann aber tritt langsame Verschmälerung bis auf 2 u ein und an dieser schmalen Stelle 
gleichzeitig die schwer sichtbare Drehung der Zelle, so daß das Zellende hier in Gürtellage vor- 
liegt und bis auf 8 ji Breite anschwdlcnd scharf abschneidet Dreht man die Zelle oder dieses 
Zellende in Schalenlage, so ist die Querstrichelung des aligerundeten Schal enendes auch hier 
deutlich. 

Chromatophoren : zahlreiche kleine rundlich-ovale Plättchen. Aus der Breite des in Gürtcl- 
lage wiedergegebenen Zellendes erklärt es sich, daß die Zelle stets in dieser Lage zu Gesteht kommt 

Taf. XLVI, Fig. 11. Ganze Zelle. (62:1) 41. 

Fig. 11a. Spitzes Schalenendc. (1000:1) 666. 

Fig. 1 1 b. Zellmitte in Schalenlage. (1000:1) 666. 

Fig. 11c. Breites Zellende in Schalenlage. (1000:1) 666. 

Fig. 1 x d. Breites Zellende in Gürtellage. (1000:1) 666. 

Anmerkung: Sccptrvncis Victoriac G. K., vergL Atlantisches Phytoplankton, S. 173, 

174, Taf. XXVIII, Fig. 8, ist zu streichen. Hs handelt sich um die Isolierten Stacheln von 
St u ho!on ehe Zancka { R . Hertwig) fol. einer Taxopode, die auch im Indischen Ocean gefunden 
wurde, wie ich nach Vergleichung eines Präparates meines Kollegen A. Bokgkrt feststellen 
konnte. Herr Prof. Vanhoffln - Berlin hatte die Freundlichkeit, mich darauf aufmerksam zu 
machen. 


Tabellarioideae. 

Rhabdonema') spcc. (Suadiva, 15—0 m.) 

Ein zweizeiliges RhaMoncmaSlücV. im alwterbenden Zustande. Xwischenschalen mit einer 
centralen Oeffnung. Schalenzcichnung sehr feine Querstriche, 15 — 16 auf 10 ji, rechtwinklig zur 
I’seudoraphc. 

I) G. KAÄJtTRW, Diatomeen <kr Kieler Bucht, I. c. S. 36. 
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Chromatophoren kleinkörnig, zu mehreren um ein Centralpyrenoid vereinigt, die Gruppen 
im Zellraum etwa gleichmäßig verteilt 

Taf. LIII, Fig. qa. Zwei Zellen mit ihren Zwischenschalen, eine davon mit dem Plasma- 
körper. (250:1) 200. 

Fig. 9 b. Schale und 2 Zwischenschalen mit ihrer Zeichnung, (i 000:1) 800. 


Naviculoideae. 

Pleurosigma W. Sm. 

Cf. G. K, Antarkt Phytopl, S. 127; Atlant Phytopl, S. 175. 

Pleurosigma Norman i ') Ralfs var. Mahd n. var. (233, 10— o m.) 

270:40 jx. Stattliche Form, die völlig dem Pfeiovsigrna Norman i gleicht Leicht 
sigmoide, breite, stumpflich abgerundete Zelle, deren Schalen in den drei Richtungen verlaufende 
Striche, etwa 15 auf 10 ja, zeigen, die Querstriche treten am meisten hervor. 

Chromatophoren zahlreiche kleine, ovale bis elliptische Körjjerchen, an den ganzen Schalen 
entlang verbreitet 

Taf. LIV, Fig. 12 a. Zelle mit Plasmakörper. 500:1. 

Fig. 12 b. Stück der Schale mit ihrer Zeichnung. 1000:1. 


Tropidoneis Cu 2 ). 

Tr. Proteus n. sp. (168, 200 m, und sonst) 

44:172 jx. Schalenansicht scheinbar AfarvWMb-ähnlich (Fg. 1 a), aber an einer Seite anstatt 
der gleichmäßigen Rundung zwischen Mitte und Zellende etwas abgeflacht oder gar eingewölbt 
Raphe gekielt; nur am Centralknoten ein wenig in die Schale vertieft resp. eingedrückt Halb- 
wegs zwischen Raphe und Schalenrand beiderseits ein Kiel, der sich, nach beiden Zellenden hin 
langsam ansteigend, schließlich ziemlich steil erhebt dann abflacht. Der Raum zwischen beiden 
Kielen ist feingestreift durch Striche, die der Raphe parallel laufen. Eine ganz geringfügige 
Drehung der Zelle nach der Gürtelseite hinülxer, so daß der eine Kiel scheinbar in die Mittellinie 
entfällt (Fg. 1 b), läßt durch die einander überschneidenden Linien der beiden gleichseitigen Kiele 
der Zelle auf der unteren Zellkontur l>ei tiefer Einstellung eine kleine muldenförmige Einsenkung 
sichtbar werden. Gleichzeitig treten an beiden Zellenden auf kurze Strecken verkürzte Ansichten 
der Gürtelseite hervor. Da sie auf den entgegengesetzten Seiten liegen, muß eine geringfügige 
Torsion der Zelle um die Apikalachse angenommen werden. 


1) H. Peraoau.o, Momigniphic du genre Pfrurttu/^tta, Dintoraiste, 1 . c. PI. IV, Fig. 5. 6. — CUVE, Kaviculoid Diatoms, 
I. c. Vol. I, p. 40. Es wäre wichtig, «1 wissen, ol» Pknr&igma Normo nt RaLPS etwa stets coceocbrom.i tisch crahrint; in dem Falle 
würde die beschriebene Form dem Typus entsprechen, die Varietät also in Fortfall kommen. I.cidtr liegen meines Wissens keine 
entsprechenden Beobachtungen vor. 

2) Cf. P. T. Cijevr, Naviculoid Diatoms, I. c. p. »2. — G. Karstpn, Diatomeen der Kieler Bucht, L. c. S, 87. — Der*., 
Antarktisches Phytoplankton, S. 127. Daselbst weitere l-itcnUur, die für die hier in erster Linie stehende Zcllform wenigd in Betracht 
kommt, als für den Bau des Flosmakärpers. 
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Fig. 1 c giebt die reine Gürtellage. Die Zellgrenzen werden teils durch die Raphe, teils 
durch die Seitenkiele gebildet, deren Höhepunkte hier aber nicht zur Geltung kommen. Diese 
treten dagegen in Fig. i d und e hervor als ziemlich scharfe Ecken. In Fig. i d ist rechts die 
seichtere Raphen Vertiefung zu sehen, welche in Fig. i e auf der linken Seite nel>en dem Kiele 
verlaufend kenntlich wird. 

Die Zellform ist somit ganz außerordentlich schwierig wicdcrzugelxm, und jede I.agen- 
änderung bietet ein völlig verändertes, oft sehr schwer deutbares Bild, da bei der ungemeinen 
Durchsichtigkeit die richtige Erkennung all der vielen einander schneidenden Linien nur Ixri größter 
Vorsicht gelingen kann. 

Die Chromatophoren sind als mehr oder minder gewundene kurze Bändchen, meist mit 
der Längsrichtung radial vom Kern ausstrahlend, in der ganzen Zelle zerstreut 

Taf. XLV 1 I, Fig. ia und i b. Zelle mehr oder minder in Schalenlage. (500:1) 333. 

Fig. 1 c bis ic. Verschiedene durch geringfügige Drehungen um die Apikalachse der 
Zelle in Erscheinung tretende Gürtelansichtcn. (500:1) 333. 

Stigmaphora Wallich '). 

Zellen Navitula-$hnX\ ch . Zellenden mit einer Reihe grober Ferien (5 — 8). In der Mitte 
jeder Schale springen an einer ins Zelllumen hineinragenden Leiste zwei kleine Fächer ein, die, 
Rücken an Rücken liegend, sich gegen die Schalenenden verjüngen : einige reihenweis liegende 
Perlchen, weit kleiner als jene vorher an den Schalenenden genannten, sind in oder wohl auf 
diesen Kämmerchen kenntlich. In der Zelle liegen die Fächer der einen Schale höher aLs die 
der anderen, so daß verschiedene Einstellung in Schalen- wie in Gürtelansicht notwendig wird, 
um sie an beiden Schalen nacheinander zu Gesicht zu l>ekommen. Raphe gerade. Central- 
knoten breit 

Chromatophoren scheinen zwei gürtelständige Platten zu sein; in dem zu Gesicht ge- 
kommenen Material waren sie schlecht erhalten. 

St. rostrata Wall, 1 . c (186, too — o m.) 

85 — 128:4 resp. >4 1* im Schleimmantel von Katagnymenc lebend Zellenden spornartig 
vorgezogen und verjüngt Schalen sehr fein quergestreift Zeichnung sehr schwer sichtbar zu 
machen. 


St. lanceolata Wall (186, too— o m.) 

84 — 92:6 ja. Am gleichen Orte unter der anderen Form. Schalen lanzettlich auf ihrer 
ganzen Iünge von etwa gleicher Breite. Zeichnung hier nicht sichtlxar zu machen. 

Taf. XLVII, Fig. 3 a. Gürtelansicht von St. rostrata . ( 1 000 : 1 ) 666. 

Fig. 3 b. Schalenansicht von St. rostrata, (1000:1) 666. 

Fig. 4. Gürtelansicht von St. lanceolata. (1000:1) 666. 

I) Cf. th» Uw lilidou» ory.inismi lound in tbc digestiv csvitit-s of the Sal|*e. Transaction» of the Micruacnpiod Sodrty of 
Ix>ndon, New Ser., Vol. VIII, tBbo. p. 43, PI. II, Fif. 5— -B. 

P. T. Cl.KYK, Naviculoid Dialonis, Vol. II, p. 161, mfldlta dir Gattung zu M*ntcg'aia rieh», H. Puahallo, lAiatora. 
marines de Fnutce, L c p. 39, PI. V, Fig. 1 3, ist derselben Ansicht. 
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Nitzschioideae. 

Nitzsehia Hassall. 

Cf. G. K., Antarkt PhytopL S. 128. 

N. obesa Castr. (168, 200 m.) 

48 — 80: 18 — 20 \x. Nur tote Zellen einer wohl dieser Spccies Castracan e’s zuzurechnenden 
Art fanden sich in dieser Tiefe, Zeichnung querlaufcnde Punktreihen; io — 12 Punkte auf 10 je 

Taf. XLVII, Fig. 5 a, Gürtelansicht (1000:1) 666. 

Fig. 5 b. Schalenansicht (1000:1) 800. 

N. (Sigma) var. indica n. var. (Diego Garzia, Aden, 25 m.) 

240 — 400:12 1 1. Zelle in Gürtelansicht S-förmig gekrümmt, gehört also zu der Abteilung 
Sigmata. In Schalenansicht gerade oder ebenfalls ganz leicht S-förmig. Kiel exzentrisch. Kiel- 
punkte 6 — 7 auf 10 Schalenzeichnung unkenntlich. 

Chromatophoren zahlreiche kleine, unregelmäßig geformte Plättchen. 

Taf. LIV, Hg. 1 1 a. Zelle in Gürtellage. (500:1) 333. 

Fig. 1 1 b. Zelle in Schalenansicht (500: 1) 333. 

Chuniella G. K. 

Vergl. G. Karsten, Antarkt Phytopl, L c. 129. 

Ch. Novae Amstelodamae n. sp. (168, 200 — o m.) 

18 — 20: 1 54 — 160 p. Gürtel- und Schalenseite gerade. Kanalraphe gekielt aus der Schalen- 
mitte nach rechts verschoben und unregelmäßig hin und her geschwungen, io — 12 knotige Kiel 
punkte auf 10 y. Ein weiterer besonderer Kiel fehlt Raphe außerhalb der Mitte tief ein- 
schneidend. Der Kieleinschnitt der Raphe an der oberen Hälfte der Gürtelansicht kenntlich. 
Auf der unteren Schale ist der Einschnitt auf das andere Zellende verlegt Dekussiertc Schalen- 
zeichnung. 

Chromatophoren kleinkörnig (ob deformiert?). 

Taf. XLVII, Fig. 2 a. Schalenansicht mit geschwungener Kanalraphe. (500:1) 333. 

Hg. 2 b. Gürtelansicht mit dem Einschnitt des Kieles. (500:1) 333. 

Fig. 2 c. Stück der Schale mit dekussierter Zeichnung. (1000:1) 800. 


B. Schizophyceae. 

Pelagisch lelxmde Schizophyceen kommen zwar in den warmen Meeresabschnitten nicht 
gerade selten, hin und wieder sogar als vorherrschender Bestandteil vor, doch ist die Auswahl 
verschiedener Arten, Genera und Familien eine sehr beschränkte. Folgt man in der Reihenfolge 
der Bearbeitung von O. Kirchner •), so ist zunächst zu erwähnen : 


1) O. KihciinEK, Schizophyceae. in EngLLK-Pkantl, Pfhnzenfiimllicn, I, ia, iyoo. 

H<1. XX, 


l8o 


N. Wille in Nord Plankton, I. c. 
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Fam. Chroococcaceae NaEGELL 

Aphanoeapia litoralis Hanhgikg, cf. N. Willk, Schizophycecn der Flankton-ExpedHion» t c. 1004. S. 47, Taf. I, 
Fig. 3 — 5 ! Station 186, 100 nt, als zufälliger Gast von der Strandflora“ aufzufassen, 1 . c. S. 49. 

Fam. Chamaesiphonaceae Borzi. 

Dcrmotarpa Ijtibleiuiae (RKIKSCH) BORKKT var. [xfogica WlLLE, cf. WlLLE, 1 . C. S. 5t», Taf. I, Fig. I, 2 , auf Tritko- 
desmium lernte Wille; pelagisch lebend. 

Chamaesiphonacea. genus? (193; 195, 30—0 m.) 

Zellen einzeln kugelig, zu vielen in Gallcrtschläuchen t>eisammen, ohne deutliche Faden- 
bildung. Gallertschläuche mannigfaltig verzweigt Nur in kleineren Bruchstücken angetroffen. 
Die Gebilde entsprechen vielleicht Konidangien einer nicht genauer zu l>estimmenden Chamä- 
siphonacee, welche ihre Konidien offenbar durch Verquellung um! Vergehen der Gallertschläuche 
austreten läßt 

Taf. XLV, Fig. 7. Verzweigte Gallertschläuche mit zahlreichen Konidien. (500: 1) 250. 


Fam. Oscillariaceae (Bory) Fischer. 

Kaiagnymene Lemm. '); „Fäden vielzellig, freischwimmend, mit dünnen, dicht anliegenden 
Scheiden versehen, in weiten, aufgequollenen, außen unelienen Gallertscheiden liegend. Fäden 
sehr bald in einzelne Stücke zerfallend “ 

Kßtagnymene pelagica Lemm. (203, 30 — o m, und sonst.) 

Durchmesser 28 — 44 p, Gallerthülle völlig verquollen. Lemmermann giebt nur ca. 16 p 
und Gallerthülle 93 — 100 p an, und Wille, L c. S. 51, 21 — 27 jjl als Durchmesser der Fäden 
und 100 — 165 \l für die Gallerthülle. 

Die Vermehrung wird, wie bereits Lemmermann beobachtet hat, durch Zerfallen der Fäden 
ermöglicht, indem einzelne Zellen oder Zellrcihen absterben und damit die beiden Enden von- 
einander lassen. Die absterlienden Zellen vcrquellen. 

Ich konnte häufig das Gleiche beobachten. Es geht in dem Material der Ticfsce-Expcdition 
das Al)sterl>en hie und da so weit, daß nur einzelne Zellen in der Scheide liegend übrig bleiben. 
Diese runden sich kugelig ab. Wille ist nicht geneigt dies als Vermehrungsart gelten zu lassen, 
da der Vorgang des Absterbens allzu unregelmäßig erfolge. Mir scheint hingegen, daß das 
Al>sterl)en zu einer Periode cintrcten dürfte, wo die normale Vegetation der Kalagnymtnt ihrem 
Ende sich nähert, und ich halte die Bildung kugeliger Zellen für die Einleitung der Daucrzell- 
bildung, aus denen die Zellfäden für die nächste Vegetationsperiode ihrer Zeit hervorgehen 
werden. Entsprechende Beobachtungen über Verschwinden und Wicdcrauftrctcn der Form liegen 
jedoch bisher nicht vor. 

Taf. XLV, Fig. 6. Zellfaden in Gallerthülle, (250:1) 125. 

Fig. 6a Fadenende mit zwei sich bildenden Zerfallstellen. (500:1) 333. 

Fig. 6b. Fadenscheide mit kugeligen Zellen und kurzen Zellrcihen. (500: 1) 333. 

1) Lemuermann. Reite nach dem Paofik, I. c. 1 899, S. 354, TM. UI, Fig. 38—40, 42. 
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K. spiralis Lf.MM. '). (203, 30—0 m, und sonsL) 

Fadendurchmesser 20 (i. Gallerthülle too [i und mehr. Lemmermann gielit Faden- 
durchmesser zu 20 — 22 und GaOerthttUe zu 150 — 168 ;i an. Wille beotrachtete dagegen nur 
10 — 14 u Durchmesser, .Fäden unregelmäßig gewunden in einer ovalen Gallerthülle“. 

Die Windungen fand ich bald recht regelmäßig spiralig, bald mehr imregelmäßig; im 
übrigen ist dem über Katagnymrnc pclagita Gesagten nichts wesentlich Abweichendes hinzuzufügen. 
Taf. XLV, Hg. 5. Faden in Gallerthülle. (125:1) 83. 

Trichodesmium Ehrbg. 

Die bei weitem häufigste Gattung von pelagischen Oscillariaceen ist Trichodesmium . 
Ihre einander sehr ähnlichen Arten sind von N. Wille 2 ) zuletzt sehr gründlich durchgearbeitet 
worden, so daß ich nur darauf zu verweisen brauche. Er unterscheidet Trichodesmium erythraeum 
Ehrbg., Trichodesmium Thiebautii Gomont, Trichodesmium tenue Wille, und Trichodesmium 
contorium WlLLE. Die Namen J/eliotnchum und Xanthotrichum fallen fort 

Hier sollte nur darauf hingewiesen werden, daß der Zerfall der Fäden genau ebenso wie 
bei Kalagnymene erfolgt Das gezeichnete Fadenstück führt den Vorgang deutlich vor Augen. 
Die al)sterl»enden Zellen werden durch den Turgor der lebenden Fadenstücke zusammen- und 
schließlich aus dem Verbände hinausgedrängt 

Taf. LI V, Fig. 5. Zellfaden von Trichodesmium erythraeum im Zerfall begriffen. (1000: 1) 666. 
Die früheren Bezeichnungen, cf. Ci. K., Antarktisches Phytoplankton, S. 133, sind folgender- 
maßen richtig zu stellen: 

Oscillatoria oceanica G. K. «= Trichodesmium conbrtum WlLLK, Xanthotrichum contorium 
Wille — Trichodesmium erythraeum Ehrbg. 

Lyngbya nntmrii Lieb matts, cf. G. K., Atlant. Phytopl., S. 17O, Taf. XXXIV, Fig. 8, ist bereits als nur zufälliger Be- 
standteil des Küstenplanktons charakterisiert worden. 


Nostocaceae \ 

Un verzweigte Fäden durch den Besitz von Grenzzellen ausgezeichnet 

Anabacna 4 ) spec. (200; 207, 100—0 m.) 

Formlose Lager von mannigfach gewundenen Faden in gemeinsame Gallertmasse ein- 
gebettet Grenzzellen interkalar, kugelig, vom doppelten Durchmesser der Fadcnzcllcn. Diese 
2—516—7 p, jene 7—9:9—10 p. 

In ganzen Reihen wie auch einzeln fanden sich in den Lagern größere Zellen vor von 
kugeliger Form, die in einen langen, den Zelldurchmesser um das Doppelte übertreffenden Ilals 
ausgezogen waren und ihren Inhalt bis auf geringe körnige Reste verloren hatten. Die Zu- 
sammengehörigkeit dieser flaschenförmigen Zellen mit den Anabacna - Zellen wird kaum zu 

I) Lkmmermann, I. c. S. 354, Taf. ITT, Fig, 41, 47—49. 

1) N. Wiujt, Scbixophycecn der rUnktnn-Kiprdition, 1904. 

3) Kirchner, Schiznpbyccac, in Engi-ER.Pranti.. I. c. S. 7a 

4) Kirchner, L c S. 74. 
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bezweifeln sein, denn in den .'//wAiewa-Lagem waren solche Zellen stets zu finden, während sie 
sonst sich nirgends zeigten. Diese Zellen 7 — 8:9—10 y. ohne Hals, Hälse 16, 17 etc. y. 

Es konnten also entweder parasitische, an die Anabaena- I-ager gebundene Organismen 
sein, etwa eine Chytridiacee, oder es läge eine bisher unbekannte abweichende Entwickelung der 
Daucrzellen vor. Bei dem Fehlen des Inhaltes um) anderer F.ntwickelungsstadien läßt sich nichts 
darüber sagen, welche dieser 1 eitlen Möglichkeiten hier die größere Wahrscheinlichkeit besitzt 
Immerhin wird auf das Vorkommen und die Zusammengehörigkeit der beiden Zellformen, sei es 
als Entwickclungsstufen einer Pflanze oder als Nährpflanze und Parasit weiter zu achten sein. 

Taf. XLV, Fig. 8. Zellfaden mit Grenzzellen. (500: 1) 400. 

Fig. 8 a. Zcllreihe von flaschenförmigen Zellen. (500:1) 400. 

F'ig. 8b. Eine solche Zelle. (1000:1) 800. 

Richelia Schmidt'). 

„Novum genus ex affinitate Microchaetes Thurei“ 

R. intracellularis Schmidt. (190, 30—0 m, und sonst häufig.) 

Die Artbeschreibung lautet : „Filaments short (50 — 1 50 ji long), straight or ncarly straight, 
shcathless, occurring inside the living cells of Rhizosolcnia sfyliformis. Trichomatas usually rather 

uncqual, torulous, consisting of few (7 — 20) cells, thickened at both extremities Heterocysts 

single basilar 9,8 — 11,2 jx broad, celLs 5,6 — 9,8 jt broad “ 

Die Art fand sich in verschiedenen Rhizosolcnia- Arten und auch in den Fensterlücken 
von Chactoccras contortum in völlig gleicher Form, bisweilen sind auch freie lebende Exemplare 
gesehen. Alles Weitere im allgemeinen Teil. 

Taf. XLV, Fig. 3. Richelia intracellularis in den Fenstern von Ckadoceras conto rt um ; 
dieses von der schmalen Gürtelseitc. (500:1) 400. 

Fig. 3 a und 3 b. Dasselbe von der breiten Gürtelseite. (500:1) 4*00. 

Fig. 4. Richelia intracellularis in einer /eile von Rhisosolenia sty/i/ormis. (250: 1) 200. 

Fig. 4 a. Dasselbe. Zellspitze mit zahlreichen, der Wirtsoberseite rings angcschmicgten 
Bewohnern (obere Wölbung allein gezeichnet). (250:1) 20a 

Fig. 4 b. Zwei Rhtzosolcn /a-Zellspitzcn mit Richelia. (500 : 1 ) 40a 

C. Peridiniaceae. 

Ceratium Schrank. 

0 . Schütt in Engler-Prantl, I, ih, S. 17 und 20. 

Die Identifizierung der verschiedenen Ce rat tu Arten ist nicht am wenigsten durch den 
Umstand erschwert, daß diese ungeheuer formenreiche Gattung ül>cnill ein gewisses Lokalkolorit 
annimmt und dadurch modifiziert wird 2). Wenn man dies vernachlässigt, und überall eigene 

1) OSTEtfrcLO u. Schmidt, Rode lliv, L c. S. 14b- 

2) Ein« mir vx-ben rugehendo Arbeit von K. OkaMORA. Plankton mtcrooeganisms of ihr Japan«*« ooaati., Annotation«« 
Zoologie»« Japoncnvfs, Vol. VT, a., 1907, stimmt im allgemeinen mit der hier cntwkkrlten lu-urtrilung der Formen und in der Kritik 
d*r Publikationen von IU. SthröDK» überein; d>e große Varubilität wird in einem Postskript eU-nfall» hervorgeholjcn. Einig»- Ab- 
weichungen unserer Anschauungen werden gegebnen Orts hervur ruhet *en sein. 
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Arten auf sehr geringe Unterschiede, die ich eben als Lokalkolorit tazeichnete, gründen will, kommt 
man zu keinem Ende. Ein zweites erschwerendes Moment liegt darin, daß jetzt die Phyto- 
planktonfrage fast überall in Muß gekommen ist und von allen Seiten gleichzeitig dieselben oder 
ähnliche Species beschrieben werden. Soweit es mir möglich war, sind die neuesten Veröffent- 
lichungen noch sämtlich bei der Benennung meiner Formen berücksichtigt worden. Es waren 
dadurch verschiedene Male völlige Umarl>eitiingcn dieser Gattung notwendig und daher differieren 
vielfach die Tafelliezeichnungen und die Figurenerklärungen, weil die Tafeln früher fertiggestellt 
werden mußten; die gütige Benennung ist also stets der Figurenerklärung zu 
entnehmen. 

A. Subgenus Ceratium tripos Nitzsch. 

umfaßt alle Formen, deren Antapikalhömer unverzweigt sind und mit ihren Enden olierhalb der 
nach unten gekehrten Scheitelfläche des Centralkörjiers bleil>en. Die Platten des Centralkörpers 
sind grob oder fein getüpfelt, al>er nicht mit polygonaler Struktur versehen. Ueber die Lage 
(Rückenlage, Apikalhorn senkrecht aufwärts gekehrt etc.) und Bezeichnungsweise vergl. Atlant 
Phytopl. S. 140. 

Für die Einteilung in .Sektionen unwesentliche Merkmale sind: Länge der Apikal- wie 

der Antapikalhömer, Dicke der Wandungen, Vorhandensein oder Fehlen von Zackenkämmen 
oder hyalinen ungezackten Leisten. Auch die Dimensionen der ganzen Zellen sind nur mit Vor- 
sicht zu benutzen, ja in einzelnen Fällen können selbst die Formen der Antapikalhömer zu 
Täuschungen Veranlassung gel>en, da das Nachwachsen der l>ei Zellteilungen abgegebenen Stücke 
ein relativ sehr langsam verlaufender Vorgang zu sein scheint 

Meine Ot>ereinteilung lautet daher: 

(Cf. G. Karsten, Atlant Phytopl. S. 140). 

t. Sectio Rotunda: alle Formen, deren Antapikalhömer sich in den Centralkörper ein- 
fügen, ohne über die (nach unten gekehrte) Scheitdflächc hinaus irgendwie hervorzuragen, diese 
bildet also den Alwchluß nach unten. 

2. Sectio Protube rantia: alle Formen, deren Scheitelfläche gegenüber dein Ansatz 
der Apikalhörncr eingesenkt ist 

Damit glaulje ich eine einfache Zerlegung der Tripos - Arten in zwei wesentlich verschiedene 
Formenkrei.se getroffen zu haben. Die für Zuteilung zu dieser oder jener Sektion zu vernach- 
lässigenden Merkmale der Individuen, wie Hömerausmaße und Dicke der Wandungen, werden 
dagegen l>ei der Speciesl>e Schreibung und der Varietätenaufstellung eine gewisse Berücksichtigung 
erfahren müssen; besonders das Verhältnis der beiden Antapikalhömer zu einander — nicht da- 
gegen im allgemeinen das Apikalhom — und die an ausgewachsenen Individuen oder ihrer 
älteren Hälfte erkennbare Wandstärke lassen sich verwerten. 

Sectio Rotunda. 

Hierher gehört zunächst die Ausgjmgsform oder, sagen wir lieber, die als Typus der 
Gattung zu betrachtende Species, die in Ueliereinstimmung mit SciiOrr '), Cleve 2 ), Joergensen ^ 

l) F. ScHürr, PfUn/enIr»«rn der IIoch*cc, I. c. S. *8, Fig. IV a; S. 3.2 u. S, 70, Fig. 1. 

3) P. T. Cleve, 15. Ann. n|»rt expe-dirion „Research“ etc-, p. 301, PI. VIII, Fig. 1. 

3) E. JoEKOENSEN, Prulopltyteo etc., Bergen« Mus-, Aar!>ng, itUjy, S. 43. 
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Gran 1 ), Ostenfeld *), Br. Schröder 3) und Pavillard*) in Ceratium tripos bat/ u um Schütt 
anerkannt werden kann. Gourret*) freilich hat eine völlig abweichende, in die Sectio Pro- 
tulieranlia gehörende Art als Ceratium tripos var. typicum Goukret bezeichnet, doch ist das nur 
eine unglückliche Nomenklatur, da er seil kt auf die Abbildung von ,, Cercaria tripos' * in 
O. F. Müller, Inf M S. 136, Taf. XIX, Hg. 22 ( Ceratium tripos batticum Schütt!) für sein Ceratium 
tripos NrrzscH verweist*), so daß in diesem Punkte völlige Uelxreinslimmung vorhanden Ist 
Da die Art für uns keine 1 »eso n de re Bedeutung hat, muß es genügen, auf die zahlreichen ver- 
schiedenen Abbildungen hingewiesen zu haben. 

Daran schließt sich zunächst Ceratium tripos graeite Gourrei' 7 ). Die starke Krümmung 
des Apikalarmes der zugehörigen Abbildung nehme ich freilich als zufällige individuelle Ab- 
weichung in Anspruch. Die Aehnlichkeit von Ceratium tripos ba/tieum Schütt und Ceratium 
tripos graeite Gourret sind so groß, daß neuerdings 8 ) Pavtu.ard die Mehrzahl der für baltieum 
aufgezählten Literatur für graeite reklamieren will; mir scheint das weder richtig noch zweck- 
mäßig zu sein. Ferner ist hier einzufügen Ceratium tripos axiale Komm % vergl Taf. LI, 
Fig. 2 a, 2 b. Fs folgt Ceratium tripos Ihuu/us (Gourret), 1. c. p. 33, PI. I, Fig. 7, cf. auch G. K„ 
Antarkt PhytopL 1. c. S. 133, Taf. XIX, Fig. 11, und Atlant PhytopL, S. 140. Zu ihm gehört 
Ceratium tripos limutus Gourret var. eontorta O. Zacharias, die dieser im Archiv für Plankton- 
kundc, Bd. I, 1906, S. 559, Fig. 18, abbildct. Daß nach den neuesten Ausführungen von 
Pav illar d (Golfe du Lion, 1. c. p. 149) die Gourrei sehe Figur von Ceratium tripos timu/us, weil 
ohne Zeichenapparat entworfen, unrichtig sei, ändert an meiner Zusammenstellung nichts, die 
ebensogut von der Figur bei Potu.'iiEr oder von der m einigen ausgehen kann. 

Es schließt sich daran Ceratium tripos gibberum Goükrei, cf. G. hL, Atlantisches Phytoplankton, 
S. 14 1, Taf. XX, Fig. 1, und die zugehörige Ceratium tripos gibbentm var. sinistra Gourret, 
ibidem, Hg. 2a — 2d. Die von Pavii.laud ,0 ) versuchte Umbenennung dieser Form in Ceratium 
(tripos) eurvieortte Daday wüßte ich nicht zu rechtfertigen, da die Arlx*it von Gourret 1883, die- 
jenige Daday’s 1888 erschienen Ist Bei der Aehnlichkeit der Figg. 12, 14, 17 bei Daday'*) 
könnte höchstens doch in Frage kommen, daß diese unter Ceratium tripos gibberum var. sinistra 
Gourrei fallen. Der von K. Okamura in seiner mir soeben zugehenden Schrift; Plankton of 
the Japanese coast I. c. p. 128 versuchten Gleichsetzung der Hauptirt und Varietät kann ich 
nicht beistimmen. 

Ceratium tripos azorieum Ci-, cf. G. K., Atlant. Phytoplankton, Taf. XX, Fig. 3, 4. 

Ceratium tripos azorieum var. reitueta G. K, ibidem, Fig. 5. Pavtllakd faßt die Form- 
grenze allzu eng, wenn er *2) meine Figg. 3 und 4 ausschließen will, und verkennt etwas sehr 

0 H. H. Gras, NocwfV. N online«, LtS. 192, 193. 

2) C. II. Omen ke in, Faeifief etc, 1. c S. 583. 

3) Bl SthiOdri, Golf io« Neapel tlc., I. c Taf. I, Kiff. 17». 

4> J. Pavii.iari», I.Ytang de Thau rtc-, l. c 1 *L I. Kig- 5 u. 7. 

5) P. Gourret, Le* Pctidinicos ctc., 1 . c p. 31, PL II, Kig. 36. 

6) Dervclbe, ibid. p. 23. 

7) Denrlhe, ibid. p. 24, PL I, Kig. i. 

Rj M. J. PaViixard, Golfe du Lion etc., I. cp. 15a. 

9) C. A. Korotl», Bull. Mus. cmnpar Zoology Harvard Coli., Vol. L, Nr». 6. 1907, p. 170, PL IV, Kijj. sb. 

10) Payiu-ard, Golfe du Lion, I. c. p. 153. 

11) E. y. Daday, DiiiofUgcUaten de« Golfes von Neapel, I. c. Kig. 12, 14, 17. 

12) PAVU-LARD, 1 . cp. 150. 
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Wesentliches» wenn er die var. rcducta als typische Fonn ansieht Die Benennung hatte ich davon 
hergeleitet, dal 5 die Querfurche auf der Rückenseite fehlt, also kann in der var. reducta niemals 
der Typus gesehen werden. 

Ceratium tripos azoricum var. brevis Ostf. u. Schm. 1 ), cf. Taf. XLVU1, Fig. i, kommt für 
den Indischen Ocean jetzt dazu. Die Form ist meist in allen Teilen kleiner als die Hauptart; 
und das rechte Antapikalhom ist wesentlich schärfer dem Körper angedrückt als bei jener. Im 
Atlantischen Ocean habe ich diese Varietät nicht beobachtet 

Ceratium tripos (arid in um Ci-) = heteroeamptum (Joerg.) Ostf. u. Schmidt 2 ), rechtes 
Antapikalhom scharf eingelxigen, cf. G. IC, Atlant Phytopl, Taf. XX, Fig. 6, und Taf. XLVIII, Fig.3. 

Im gerade umgekehrten Sinne, also auswärts, wird das rechte Antapikalhom gekrümmt 
bei der kleinen im südlichen Indischen Ocean nicht seltenen Form Ceratium tripos dedinatum n. sp, 
Taf. XLVIII, Fig. 2, und durch annähernd parallelen Verlauf aller drei Arme ausgezeichnet Ist 
Ceratium tripos coardat um Paviixard [syn. Ceratium tripos symmetricum PavillardJs), cf.G. K., Atlant 
Phytopl., S. 142, Taf. XX, Fig. 7, und Taf. XLVIII, Fig. 7, aus dem Indischen Ocean. Ceratium 
tripos pulcheltum Br. Schröder 4 ) ist durch auffallende Kürze des rechten Antapikalhomes gegen- 
über dem linken unterschieden, Taf. XLVIII, Fig. 5, und Taf. LI, Fig. 1. 

Hier könnte noch eingefügt werden Ceratium tripos buccphatus Cleve in Flfteenth ann. 
rep. Fisher)' Board for Scotland, I. c. p. 302, PI. VIII, Fig. 5. 

Eine in den verschiedenen bekannt gewordenen Vertretern mit erheblichen, vielleicht nur 
individuellen, resp. Alters-Unterschieden behaftete Gruppe ist Ceratium tripos platyeorru Daday 5 ). 
Die breiten, flachen Antapikalhömcr legen sich in älteren Exemplaren dem Apikalhom mit ihren 
Innenseiten fest an, wie die Figg. 4 a, 4 b, Taf. LI zeigen. In jüngeren Exemplaren bleibt ein 
größerer Al>stand dazwischen vorhanden, und die Anschwellung der Antapikalhömer ist an 
ihren Enden am bedeutendsten, Taf. XLVIII, Fig. 10. Oder aber, was mir persönlich minder 
wahrscheinlich ist, es liegt hier eine Varietät vor, wie es dann auch in den Figg. 9, 10, Taf. XIX 
des Antarkt Phytopl. der Fall sein könnte. Diese Form ist damals als Ceratium tripos forma dilatata , 
L c. S. 132 Ix'zeichnet ; sie gehört jedenfalls in die Verwandtschaft von Ceratium tripos platyeorne 
Daday, und ich ziehe vor, sic als einen Entwickelungszustand mit noch unfertigen Antapikal- 
hömem zu 1 «trachten 6 ). 

Es folgt Ceratium tripos cunucome Daday, 1 . c. Fig. 4, 8 [12, 14, 17]. Cleve T) 

hat die Art wiederzufinden gemeint; er giebt eine Abbildung, Taf. VII, Fig. 2, und 
identifiziert sie mit der Zeichnung von Sch Ihr®), VII a. Diese letztere kann ich nur für Ceratium 
tripos gibberum forma sinistra Gourkki halten, zu welcher Form auch die Figg. 12, 14, 17 von 
Daday gehören, während mir diejenige von Cleve ein Mittelding zwischen dieser Form und 
Ceratium tripos arettatum var. eontorta zu sein scheint 

1) Osten pku> and Schmidt, Rfldc H*v, I. e. p. 164. 

J> lindem p. 165. 

3) Paviu ari», LVtang de Thau, I. c. p. 5a. PL I. Fig. 4 u. 0 . Trotz des Protestes von Pavillard, Golfe du I.ion. I. c. p. 153, 
kann ich nur wiederholen. daU hier eine Uchcmbltrunfj kleinster Abweichungen vorliegt. 

4) Hit. SCHRÖDER, Phytopl. warmer Meere, LtS. 358, Fig. 27. 

5) E. v. Daday, DinoflageUaten etc., 1 . c. Fig. 1, 2. 

6) Dasselbe Ut zu sagen von der Figur von C. A. KoFOID, Hüll- Mus. comp. Zootogy Harvard Coli., Vol. I-, No. 6, 1907, 
p. 171, PL IV, Fig. 35. 

7) P. T. Cut VE, Notes <m (ome Atlant Planke Organ. K. Sv. Aknd. Handlingar, Bd. XXXIV, 1901, p. 14, PL VII, Fig. 2. 

8) K. SthCtt. Pfliin/enlebm der Hnchaee. 1893, I. e. S. 30. 
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ALs eine Subsectio möchte ich den Formenkreis der Arcuata aufstellen, zu denen ich 
die Species Ceratium tripos lunu/a Sciiimpfr *) und Ceratium tnpos areuatum Gourrei 2 ) mit 
allen Nebenformen rechne. 

Behält man als Kriterium für die Art Ceratium tripos luntda Schimpf.r bei, daß die Ver- 
längerung des Apikalarmes durch den Körper etwa einen rechten Winkel zu der Umrißlinie 
bilden soll, während dieser Winkel bei Ceratium tripos areuatum Gourret mehr in einen spitzen — 
andererseits stumpfen — Winkel übergeht, daß ferner bei Ceratium tripos lunu/a Sc» um per beide 
Antapikalarme annähernd gleich lang sind, so stellen die Figg. 8 und 9, Taf. XX, Atlant PhytopL 
1 . c. typische Exemplare von Ceratium tripos lunu/a Samt per vor und cs ist der Unterschied 
gegen areuatum festgestellt. Fig. 1 2, Taf. XX war nur provisorisch unter lunu/a eingereiht 
Die Form Ist auch im Indischen Ocean recht häufig gefunden. Sie mag nach einem im Tage- 
buch Schimpkr’s stehenden Namen als Ceratium tripos anehora Soiimper M. S. ahgetrennt werden. 
Ko Füll) 3 ) stellt neuerdings eine Form Ceratium tripos Schrankii Koioid auf, die er mit der el>en 
genannten Ceratium tripos anehora Sciumpkr Fig. 12a b, Taf. XX, Atlant Phytopl. identifiziert 
Bei richtiger Beachtung der Größen Verhältnisse würde er nicht diese, seine Form um das doppelte 
an Größe übertreffende, sondern die Figg. 10 und 11, Taf. XX, Atlant Phytopl. gewählt hat>en, 
die ich seiner Art Ceratium tripos Sehrankii Kokoid zurechne. In den Figg. 3a 3 b Taf. LI finden 
sich weitere cl)en falls dieser Species Kofoids zugehörige Exemplare. — Zu Ceratium tripos lunu/a 
Sciumpkr gehört endlich noch als Varietät eine durch ihre auffallende Dickwandigkeit - eventuell 
nur Anzeichen höheren Alters — unterschiedene Form Ceratium tripos lunu/a var. robusfa n. var. 
Taf. LI, Fig. 5 a 5 b. 

Wenden wir uns jetzt zu Ceratium tripos areuatum Gourret. Man hat dieser Art bisher 
dem Vorgänge von Clbve 4 ) folgend Formen von etwas stärkerem Baue z. B. Atlant Phytopl. 
Taf. XX Fig. 13, 14, Osten Feld und Schmidt, Rode Hav. p. 165, Fig. 15 etc. zugerechnct 
und das Ist auch in dieser vorliegenden Arbeit l>eibehaltcn worden. So gehört eine durch auf- 
fallende Wandstärke — ähnlich wie bei lunu/a — sich unterscheidende indische Varietät Taf. 
XLVIII, Fig. 6 a, 6 b, als Ceratium tripos areuatum var. robusta n. var. hierher. Ebenso das 
tlurch starke Verlängerung des rechten und Auswärtskrttmmung l>eider Antapikalarme charakte- 
risierte Ceratium tripos areuatum var. eaudeiia G. K. Atlant. Phytopl. S. 143, Taf. XX, Fig 14 a, 
14 b und an dieses schließt sich durch stärkere Krümmung und mehr oder minder große Torsion 
desselben rechten Antipikalarmes Ceratium tripos areuatum var. contoria (Gourrei) G. K., L c, 
Taf. XXI, Fig. 17a — 17c an. (Lieber Cleve’s 5 ) Form Ceratium eontortnm Gourrei ist bereits 
Atlant Phytopl. S. 143 das nötige gesagt worden.) Synonym dazu ist Ceratium tripos gibberum 
GouRRKrr var. eontorta Gourrei - und die von Br. Schröder 6 ) neuerdings aufgesteüten Arten 
Ceratium subeontortum Br. Schröder und das wohl nur individuell davon unterschiedene Cera- 
tium saltans Br. Schröder halte ich ebenfalls für synonym. Die ebendort beschriebene Form 
Ceratium Okamurai Br. Schröder *) würde noch unter Ceratium tripos areuatum Gourrei fallen 

1) M.S. cf. G. Karsten, Atlant. Phytopl., I c. S, 141, Tal. XX. Fig. 8, 9 etc. 

2) GoURRrr, Ann. de kUmillr 1 . c. p. 25, 1 * 1 . II, Fig. 42; cf. auch Os TEN FF. LI) nnd SrininiT, Rfkle Hav etc., p. 165, Fig. 15. 

3) C. A. KofoU), Dinoflagdbu ol die San Diego region III. L c. p. 306, Taf. XXVIII, Fig. 29a— 31. 

4) P. T. CI.KVK, Atlantic Plankton organisaat. Arad. Hand]., Vol. XXXIV, 1900, 1 . c. p. 13, PI. VII, Fig. 11. 

5) Ibidem PL VII, Fig. 10. 

6) Bruno Schröder, Phytoplankton warmer Meere etc, I. c. S. 358—360, Fig. 28, 29. 

7) Der*, ibidem S. 360, Fig. 30. 
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und den ersten ganz leichten Uebergang zur Sectio Protuberanda andeuten. — Diesen ganzen 
Formenkreis will dagegen Pavillahd •) unter strengerer Anlehnung an die Figur von Gourret 2 ) 
spalten, indem er den Typus arcuatum auf diese Abbildung einschn'inkt, daneben aber auf Grund 
meiner Figg. 13, 14, Taf. XX, Atlant PhytopL Ccratium tripos Karstcnii Pavillard aufstellt, dem 
wohl alle anderen hier behandelten Formen einzuordnen wären. Es läßt sich darüber diskuberen, 
doch ziehe ich die Beibehaltung der weiteren Fassung von Ccratium tripos arcuatum Gourret 
vor. Inkonsequent erscheint mir dieses Vorgehen von Pavillard auch aus dem Grunde, weil 
er selbst 3 ) zuerst auf die Ungenauigkeit der Zeichnungen von Gourret hinweisen zu müssen glaubte. 

Durch Verkürzung der Antapikalarme gegenüber dem typischen, in der weiteren Fassung bei- 
behaltenen Ccratium tripos arcuatum Gourret sind die Varietäten bedingt: Ccratium tripos arcuatum 
Gourret var. ailantica Ostenf. «) und Ccratium tripos arcuatum Gourret var. graciUs Osten r. 5 ). 

Den Abschluß der Sectio Rotunda erreicht man sodann mit Ccratium tripos longinum 
G. K., Atlant. PhytopL, S. 143, Taf. XXI, Fig. 18, dessen Scheitelfläche etwa eine gerade Linie 
bildet, die sich bis auf die Ansätze der Antapikalarme verfolgen läßt 

Sectio Protuberantia. 

Subsectio Ctratium tripos volans Cu 6 ). Cleve stellt für diese seine neue Form 
als Kriterien auf; gerade, lange Antapikalhömer, die rechtwinklig zum Apikalarm stehen und 
erst gegen das Ende hin sich ihm entgegenneigen, und er nennt als eventuell übereinstimmende 
Form Ccratium tripos carricnse Gourret 7 ). Da Cleve nur den Ansatz der Antapikalarme am 
Ccnlralkörper zeichnet wird man sich wesentlich mit an die Abbildung GoURREr’s halten müssen. 

Als typische Abbildungen für Ccratium tripos volans Cu wolle man demnach vergleichen 
G. K., Atlant PhytopL S. 144, Taf. XXI, Fig. 19, 20, und auch K. Okamura, 1 . c. Taf. IV, 
Fig. i8au. 18b. Dagegen weichen die Figuren von Osten kfj.d 8 ), Pavillard ^ Br. Schröder ,0 ) 
und K. Okamura, I. c. Taf. IV, Fig. i8d u. i8e, dadurch von den Anforderungen Cleve’s ab, 
daß die Winkel der Antapikalhömer zum Apikalarm spitz sind und erheblich weniger als 90° 
betragen, worauf übrigens alle drei erstgenannten Autoren selber aufmerksam machen ; ich möchte 
sie als Ccratium tripos volans Cu var. campanulala n. var. zu bezeichnen vorschlagen. 

Weitere hierher gehörige Formen sind Ccratium tripos vo/ans var. stritt issima G. IC, 
Atlant PhytopL S. 144, Taf. XXI, Fig. 21, und Ccratium tripos volans var. rccurvaia G. K, 
1 . c. S. 144, Taf. XXI, Fig. 22, mit zurückgekrümmten Hörnenden. Eine zarte Form, bei der 
die Rückkrümmung gleich l>eim Ansätze der Antapikalarme am Körper beginnt aber nur sehr 

1) M. J. Pavillard, Golfe da IJon etc-, l. c- p. 151, 15*. 

1) M. P. Gourret, Pt-ridinicn* etc., PI. II, Fig. 42. 

3) rAViiJ-Aiu». L c. p. 149. 

4) C. H. Osten HRI.D, Färfl«, I. e. p. 583, Fig. 13*, 133. 

5) Osten pku> and Schmidt, Rade IUv, L c p. 165, Fig. 14. 

K- Okamura and T. Nishikaiva, Speeles of Crratium in Japan, 1904, I. c. PI. VI, Fig. 3 entspricht Crratium tnpot 
arcuatum Gourret, 3a, dagegen Crratium tnpat anchora Si'tllMI'EM, und 4 wäre hier auch wohl am besten einzureihen, wenn man 
sic nicht zu imliHatum KoEOID ziehen will. 

6) P. T. CLEVE, Atlant. Flankt, nrgnnisms. K. Sv. Vet. Ak. Handtingar, Val. XXXIV, 1901, p. 15, PL VII, Fig. 4. 

7) P. Gourret, POidiniens, 1 . c. p. 38, 1 * 1 . IV, Fig. 57. 

8 ) C. H. OsTlJKEELD u. Jons. SCHMIDT, K&dc Hav, 1 . c. S. 1 08 , Fig. 31. 

9) J. Pavillard, I.’etang de Ihau, L c. p. 54, PI. I, Fig. 1. 

10) Br. Schröder, Phytoplankton warmer Meere, I. c. S. 363, Fig. 34. 
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geringfügig ist, möchte Kofoid 1 ) von w/ans trennen als besondere Species trnuissima. Dazu 
scheint mir kein hinreichender Anlaß gegeben, ich füge sie hier als Ctratium tripos w/ans var. 
ftnuissima (Kofoid) an, vergl. Taf. XL 1 X, Hg. 17 a, 17 b. Endlich muß unter votam noch eine 
der häufigsten und auffallendsten Formen des Indischen Oceans eingereihet werden als Ctratium 
tripos ro/ans var. eltgans Bk. Schröder 2 3 4 5 ), cf. Taf. XLIX, Hg. 18. Um diese charakteristische Form 
in dersell>en Vergrößerung wie die übrigen zu gelien, mußte eine Doppeltafcl gewählt werden. In 
gemessenen Exemplaren fanden sich folgende Ausmaße: Körper 70:8011, Apikalarm 880 ji, linker 
Antapikalarm 1080 ji, rechter Antapikalarm 1 120 p, Station 181, 10 — o m; in einem anderen Falle, 
Station 189, 30 — o m: Körper 72:72 j», Apikalarm 560 ji, linker Antapikalarm 132011, rechter 
Antapikalarm 1400 pu Aehnliche Zellen werden wohl O. Zacharias Archiv für Flank ton künde, 
L c. S. 558, Vorgelegen haben, der in Phytoplanktonaufsammlungen aus dem Atlantik zwischen 
den Capverden und St. Paul 1 2° N. Br. 28° \V. U Ctratium tripos zvfans beobachtete, dessen 
Körper 65:60 ji, Apikalhom 1020 ;jl aufwies, während die beiden Antapi kalhömer „noch um 
eine Wenigkeit länger“ waren. Freilich sollen die Antapikalhömer hier vollkommen geradege- 
streckt gewesen sein, während für unsere Form an den Hörnenden eine Hinneigung des linken, 
kürzeren Antapikalhornes zum, eine Rückkrümmung des rechten längeren vom Apikalhom 
regelmäßig zu beobachten war. 

Vielleicht läßt sich hier noch am besten eine kleinere Form cinfügcn, die von O. Zacharias 3 ) 
als Ctratium (tripos) buceros O. Zacharias aufgestellt worden ist und sich durch eigenartig ge- 
schwungene, etwa horizontal abspreizenden Homer auszeichnet (Taf. XLVIII, Hg. 16, u. Taf. LI, 
Fig. 8). 

Alle bisher besprochenen vo/ans-ArXcn stimmen darin überein, daß der Ansatz des linken 
Antapikalhornes am Centralkörper tiefer liegt als der des rechten. Von dieser gewöhnlichen 
Orientierung schien nach der gegebenen Abbildung eine von Ositinfeld und Schmidt«) als Ctratium 
patentissimum Osif. u. Schm. bezeichnete Art abzuweichen, die gerade umgekehrt das rechte 
Antapikalhom tiefer ansetzen läßt PaviixardS) hat nun durch Anfrage beim Autor festgestellt, 
daß diese Figur fehlerhaft sei, daß sie statt der gezeichneten Rückenseite vielmehr der Bauch- 
seite entspreche. Somit ist der Unterschied zv/aus gegcnülx.T nur geringfügig, und die Art kann 
als Ctratium tripos zv/aus var. pattn/issima (Osif. u. Schm.) beibehalten werden. Andererseits 
aller existiert wirklich eine solche umgekehrt orientierte Art Sie fand sich häufig im Atlantischen 
Ocean sowohl, wie mehr vereinzelt im Indischen und mag jetzt den Namen Ctratium tripos 
inversum n. sp. erhalten (cf. Atlant. PhytopL, 1 . c. S. 144, Taf. XXI, Fig. 23, 23a). 

Dem von Br. Schröder 6 ) ausgesprochenen Zweifel an der Identifizierungsmöglichkeit von 
Ctratium tripos volans var. pateniissima Osif. u. Sthm. mit der Hg. a liei Ciiux, Liefen des 
Weltmeeres, 2. Au fl., S. 76, muß ich mich vollkommen anschließen. Sollte dagegen Ctratium 

1) C. A. Koroii», DmofUgell.ua of the San Diego region etc., I. c. p. 307, PI. XXIX, Fig. 32, 33. Beweis für die nabe 
Zusammengehörigkeit ist, da 8 such Kotoin die Form sn Ceraiium rurnrnu GoORRET «imhlirllt. 

2) Br. ScHRrtiiER, Pbyt* -pUnkton vanm r Meere, l. c. S. 385, F<g. 36. Aller Wahncbcinlichkrit nach ist auch Fig 35 dieselbe 
Form, doch lädt es sich mcht mit Bestimmtheit tiehaupli-n, da Einrdchming von Querfurcfarn- und I-ingsfurcbendickplattr unsicher Ullt, 
ob Rücken- oder Bauchseite abgchildet sein soll; vergl. darüber U. K., Ailant l*hytopl., L c. S. 143. Airs. 4. 

3) O. Zacharias, Periodizität, Variation und Verbreitung etc., L C S. 55 1. 

4) OsTKSFKlti u. Sc hmidt, Rödc Hav, 1 . c. S. !(»>, Fig. 22. 

5) P.\ Villa* i». Golfe du I.inn etc., I. c. p. 227. 

6) Br. Schröder, Phytoplankton »armer Meere etc., I. c S. 384. 
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tripos cey/anieum Bk. Schröder *) etwa die Rückenseite wiedergeben, so wäre diese Figur dem 
Ceratium tripos inversum n. sp. anzureihen. Die beiden Figuren von K. Okamura, Taf. III, 
Fig. 2 a, 2 b, enthalten denselben Fehler, daß sie ohne genaue Berücksichtigung der Lage von 
Rücken- resp. Bauchseite entworfen sind. Es könnte also nur Fig. 2 b dem Ceratium tripos ivlans 
var. patmt issima (Ostf.) entsprechen, während Fig. 2a eventuell der erwähnten Umkehrung 
Cemtium tn'pos inversum n. sp. zuzurechnen wäre. 

Subsectio Ceratium tripos fl a gell ife r u m Cl. Wiederum ist cs Cleve 2 ), dem 
dieser Formenkreis seinen Namen verdankt Charakteristisch ist der mehr oder minder weite 
Kreisbogen, den die Antapikalhörner von ihrer Ansatzstelle am Körper aus über den zwischen 
ihnen eingesenkten Scheitel der Zelle hinaus nach unten beschreiben, bis sic in einer etwa dem 
Apikalhorn parallelen Lage lang nach oben hin auslaufen. Die ersten Abbildungen stammen 
von Sc m Orr 3 ), der in der Ucl>ersicht verschiedener Typenkreise in Fig. Va und Vb verschiedene 
Formen dieser tropischen Artengruppe angab. Charakteristische Wiedergalxm der Grundform 
finden sich im Atlant Phytopl., S. 145, Taf. XXII, Fig. 31, und K. Okamuka and T. Nisuikawa, 
1 . c. PI. VI, Mg. 6 u. 7. Vielleicht sind die Individuen, welche von GoukreH) als Ceratium 
tripos conlrarium Gourret (cf. Atlant. Phytopl., S. 145, Taf. XXII, Mg. 30) angeführt werden, 
nicht voll zur Entwickelung gelangte Ccratium tripos flagelliferum Ct, und diese Möglichkeit 
wird mir fast zur Gewißheit bei der Fig. 1, PI. II von PavillardS). 

Sonstige Angehörige dieses Formenkreises sind folgende: Ceratium tripos flagelliferum Ci- 
var. crassa G. K., Atlant. Phytopl, S. 146, Taf. XXII, Fig. 32, durch massigere Ausbildung der 
Arme und des Zellkörpers kenntlich, wie auch auf Taf. XLIX, Fig. 25 zu erkennen ist Ferner, 
durch geringere Spannungsweite der von den Hörnern beschriebenen Kreisbogen unterschieden: 
Ceratium tripos flagelliferum var. angusta G. K., Atlant Phytopl., S. 146, Taf. XXII, Fig. 33 a, 
und Tat XLIX, Fig. 24: sodann Ceratium tripos flagelliferum Ci- var. undulata Br. Schröder 6 ), 
cf. O. Zacharias 2 ), Mg. 13, und G. K., Taf. XLIX, Fig. 23; weiter Ceratium tripos flagelliferum Cl. 
var. claviceps Br. Schröder 8 ); dazu wäre die nicht besonders benannte Mg. 31c und 3 1 d, 
Taf. XXII des Atlantischen Phytoplanktons zu vergleichen. Ich habe zwischen undulata und 
claviceps keinen Unterschied gemacht, z. B. in der Material-Aufzählung. Hierher gehört 
außerdem Ceratium tripos iußexum Gourrei 9 ). Und endlich ist diesem Verwandtschaftskreise 
anzugliedern ein durch weites Auseinanderspreizen der Antapikalhörner bei sonst gleicher Form- 
bildung gekennzeichnetes Ceratium tripos ßagelli/erum Cl. var. major G. K, Taf. XLIX, Fig. 22. 

In einigen Rillen waren bei flagelliferum- Arten quer abgestutzte und offene Antapikalarme 
zu beobachten (cf. Taf. XLIX, Fig. 25 c), wie sie für andere Formenkreise charakteristisch sind. 


1) Br. Sc'HR-Mifr, Phytopl. warm. Mw«, Fig. 35 ; tilwr die Zweideutigkeit dieser Figur vergl. S. 409, Anm. 2. 

2) P. T. Cleve, Atlant. Plankt. nrganism*. Ak. tfandlingar, Vol, XXXIV, 1 . c. p. 14, PL VII, Fig. 12- 
3» FE. SCMCTT, PfLuirenleben der Hochsee, 1 . c. S. 29, Fig. V« u. Vb. 

4) Goikkm, PeridinicDB ctc., I. c. p. 32. PI. III. Fig. $!. 

5 ) J. PavillaRU, L'irUng de Tluiu ctc-, I. c. p. 53, PI. II, Fig. 1. — Dcrs., Golfe du Lion, I. c. bestätigt meine Auf- 
fassung p. 229. 

6) Br. ScitRfiOER, Golf von Nen|>el ctc., S. 16, Taf. I, Fig. 17] (als var. undulata I .«‘zeichnet). 

7} O. Zacharias, Archiv für Planktonkundc, 1 ) 4 . I, S, 541, Fig. 13 (als Ceratium tripos ßagelhfemm bezeichnet). 

K) Rn. Soinr.r.Fk, I. c. S. >6, Taf. I, Fig. 1711 {fälschlich nuurterras var. clevieeps genannt. 

9) P. Gopruet, I. c. p. 29, PI. III, Fig. 44; vergl. auch Bk. S< iikmukk, L C . S. 16, Taf. I, Fig. 17b. 
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Subsectio macroceras Ehrrg. 

Am leichtesten wird hier eine Verständigung gelingen, wenn man von den typischen 
Formen ausgeht. Als solche können gelten Schütt >), Fig. 4c (und nur diese e i n e der ganzen 
Arbeit!), ferner Cleve 2), Fig. 6, und Osten fei j> 3 ), Fig. 19. 

Br. Schröder 4 ), Fig. 1 7 f, und Van 11 offen 5 ), Taf. V, Fig. 10, wie auch K. Ofgvmlra, 
1 . c. Taf. IV, Fig. 19 u. 20, entsprechen schon nicht mehr völlig dem normalen Typus. Das 
Kriterium liegt also, in einer scharfen Biegung der etwa utn die Centralkürperlänge unter die Scheitel- 
fläche hinab verlängerten und an diese in oft bis zu 90" betragenden Winkeln ansetzenden 
Antapikalarme, so daß sie, in ihrem weiteren Verlaufe wieder apikalwärts aufgerichtet, dem Apikal- 
arm annähernd parallel sind oder auch mehr oder minder auswärts divergieren können, so z. B. 
meine Figuren Taf. XL 1 X, Hg. 26, und Taf. LI, Fig. 1 1 a u. 1 1 b, und man ersieht daß hier 
Ucbcrgangsformen nach Ccratium tripos flagellifcrum Ci-, besonders Ceratiu/n tripos flagellifcrum 
var. angusta G. K. sich finden mössen, die mit gleichem Rechte der einen wie der anderen 
Sektion überwiesen werden können. 

Durch ein mehr oder minder weit gehendes Auseinanderspreizen der Antapikalarme 
kommen bereits innerhalb unzweifelhafter Formen von macroceras sehr große habituelle Ver- 
schiedenheiten zu Stande. Man vergleiche z. B. Atlant FhytopL, Taf. XXII, Fig. 29b, 29d, 
K. Okamura and T. Nishucawa, 1 . c. Fl. VI, Fig. 2, und die vorher citierten Figuren von 
Br. Sch rüder und Okamura. 

Besonders abtrennen möchte ich hier Ccratium tripos macroceras var. crassa n. var, die in 
sehr mannigfaltigen Formen Taf. XLIX, Mg. 27a — e wiedergegeben ist; größere Dicke der 
Arme und ihrer Wandungen, aufgesetzte Leisten und Kämme, quer abgestutzte, offene Antapik.tl- 
arme sind Kennzeichen. Zu den typischen Formen von macroceras zähle ich endlich noch eine 
üfteraus zarte Form mit noch weiter spreizenden Antapikalarmen, als Ccratium tripos macroceras 
var, tenuissima n. var, Taf. XI.IX, Fig. 28a — d. Dieser Unterart scheint die von G A. 
Korom, Dinoflagellata of the San Diego region, 1 . c. p. 302, FL XXIV, Fig. 10 — 12 aufgestellte 
Species Ccratium tnpos gallicum Kofoid nahezustehen. 

Von diesen typischen maenxeras- Formen führt nun eine allmähliche Stufenleiter hinab 
sogar bis zu Formen, die eng an die Sectio Rotunda grenzen: Und zwar läßt sich dieser Ueber- 
gang am besten daran verfolgen, daß das linke Antapikalhom die Winkelung seines Ansatzes 
gegen die Scheitelfläche mehr und mehr verringert, bis beide eine gerade Linie bilden. Das 
rechte Antapikalhom freilich liehält zunächst noch stets einen winkligen Ansatz an die Scheitel- 
fläche bei. Diese Zwischenstufe hatte ich im AtLantischen Fhytoplankton als Ccratium tripos 
protuberans bezeichnet, und daher ist auch der jetzige Sektionsnamc entlehnt Doch müssen die 
Formen Ccratium tripos intennedium Joerg. 6 ) heißen, da dieser Autor zuerst die Unterscheidung 
aufgestellt hatte. Hierher gehört nun eine sehr große Zahl von Abbildungen unter den ver- 

1) F. Schütt, Pflatucnlcbcn der H>xhtee, I. c- S. 28. Hg. IVc. 

2) P. T- CLRVK, Kifieenth ano. rrp, o| the Fl*hcr. Board Iw Scotland, I. c. p. 301. PI. VIII, Fig. 6. 

3) 0 »ten»t.u> tt. ScUkUCT, Rode Ha*. I. e. p. 167, Fig. 19. 

4) Br. Si'iiKftliltk, Golf von Neapel cfc., I. & S. 15, Taf. I, Fig. 17 t die rinsige, die hier von allen dort «o Wnanntcn über, 
haupt in F rage kommen kann. 

5) E. Vaxh»V»kh. Fauna und Flow Grünlands, in E. v. DkYOAlsKJ. Grr<nland-Ei|H-dition 1891 — 93, Bd. II, IW-rUn 18*27. 

6 ) E. Jok»i;enm:>, Protophjtcn etc. Bergen» Munum Aarl>og, 1899, S. 42, Taf. I, Fig. la — Dcivellie, Pr<>ii»i|>l.mkion. 
Bergen« Museum Skrifter, 1905. S. nt, 113 . 
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schiedensten Namen. Synonym sind mit Ceratium tripos intermedium Joerg. « Ceratium tripos 
var. seotica Schütt 1 ) Ceratium honidum Gl (cf. Gran, Norw. Nordmeer, 1 . c. S. 194) •= Ceratium 
horndum forma typica (Gran) und Ceratium horridum forma inUrmcdia (Jokrg.), bei Osten fei_d, 
Färöes (L c S. 585, Fig. 136 — 139) - Ccratium tripos macroeeras forma armata G. K. (Antarkt 
Phytopl, S. 132, Tat XIX, Fig. 7 u. 8; cf. auch Rektifizierung im Atlant Phytopl, S. 146), 
— Ceratium tripos protuberans G. K. (Atlant. Phytopl, S. 145, Taf. XXII, Fig. 27a — c u. 27 f), 
Ceratium tripos macroceroides G. IC (ibid. Fig. 28 a, b). 

Als selbständige Form kann abgetrennt werden Ceratium tripos intermedium var. aajua- 
toria/is Br. Schröder 2 ), eine besonders im Indischen Occan häufig begegnete Varietät die sich durch 
glockcnartig zusanimenneigendc Antapikalhömor leicht unterscheiden läßt cf. G. K., Atlant Phytopl, 
S. 145, Taf. XXII, Fig. 2 7d, e, g, 29 a, und Taf. XL 1 X, Fig. 21. In entgegengesetztem Sinne 
spreizt Ceratium tripos intermedium var. Hundhauscnii Br. Schröder 3 ) die Enden der sonst 
ebenso verlaufenden Antapikalhürner in antapikalcr Richtung auswärts cf. Taf. LI, Fig. 10, und 
K. Okamura, I. c. Taf. IV, Fig. 18 c. 

Die Rückleitung dieses Formenkreises zu der Sectio Rotunda vermittelt eine Species, die 
von Kofoid 4 ) als Ceratium tripos inetinatum Kofoid bezeichnet worden ist Taf. XLIX, Fig. 19, 2a 
Die Zeichnungen gel>en eine schmächtige, zierliche Art wieder, die den Umrissen der intermedium • 
Formen ähnelt aller dal>ci die Ansatzstellen dei* AntapikidhÖmer wesentlich verkürzt Eine ver- 
kleinerte Ausgal >e derselben, Ceratium tripos inetinatum forma minor genannt Taf. LI, Fig. 9, 
besitzt dann in der Tat mehr oder minder deutlich die über den Scheitel und die Antipikalhom- 
ansätze ungebrochen fortlaufende Bogenlinie der Rotunda. 

Subsectio tergesl ina StiiCtt umfaßt im wesentlichen nördliche, temperierte bis 
arktische Formen, die nur ganz vereinzelt zu Gesicht gekommen sind. Nach Jokrgenskn 5 ) ist 
ihnen allen die Krümmung des Apikalarmes gemeinsam, woran sie leicht erkannt werden können. 
Hierher rechnen nach Joerg essen 6 ) Ceratium tripos tergest inum Schütt 7 ) *** Ceratium tripos 
var. longipes Cl 8 ), cf. G. K., Atlant Phytopl., S. 144, Taf. XXI, Fig. 24, und Ceratium tripos 
tergest in um Schütt forma twrrida Cl.®). Neuerdings scheint Joe kt, essen aber (cf. Protistplankton, 
1 . c.) beide Formen mit Ceratium tripos longipes (Bail) Cl vereinigen zu wollen unter Erweiterung 
der Grenzen. Hier würden dann die Figuren Taf. XXI, Fig. 25, des Atlant Phytopl, L c. auch 
noch als Ceratium tripos longipes (Bail) Cl Unterkommen können, ebenso Taf. XLVIII, Fig. 11, 


l) F. ScnflTT, PfUn«nleben der llochsee, 1 - c- S- 70, Fig. 35. IV; cf. «bwu JoRROEKSKN, I. c. 

2} Br. Schröder, Phyt< rplankton warmer Meere, I. c. S. 361, Fig. 32. 

3) Derselbe, ibid. S. Fig. 37. 

4) C. A. Kori'll», Univ, of California Pnbl., III, April 1907. Dinoflagcllata of üie San Diego region, III etc, Berkeley 190;. 
Ceratium inetinatum KOROID wird hier identifiziert mit „ Ceratium trip«* patentissimum 0 $TR.“, KARSTEN, Atlant. Phytopl., 1 . c 
S. 144, Taf. XXI, Fig 23. 23a (also dem jetzigen Ceratium tnpot inr/rn/m G. K.), mit dem Zusätze: „nymrnetry reversed". KoHOID 
hat die Figuren und den Sin« meiner Auseinandersetzungen über die Mehrdeutigkeit von Cixve's Zeichnungen, sowie Uber die Ver- 
schiedenheit von Ceratium Infos votans CL. und Ceratium trtf*n (patenttiumum) immum G. K. völlig mißverstanden. Die Symmetrie 
»l nicht von mir umgekehrt worden, sondern es handelt sich um tlutsHchlich verschiedene Formen, und ohne Beachtung dieser Differenzen 
in den KörjK-ruinricsen wird nun niemals» zu einer klaren systematischen F!.ntcilung der Arten von Ceratium tripos gelangen; die bloße 
Aufstellung neuer Formen nilt/t hier gar nichts. 

5) R. Joergen'.kn, Protistplankton, 1905, p. 112. 

6) De/scit«, Beigen« Museum Aarl-org. I. c. S. 43. 

7) F. SctlflTT, Pflanzenlebcn d« Horbs«', I. c. S. 70, Fig. 35 II. 

8) P. T. Cleve, Fiftecmh am», report etc., 1 . c. p. 302, PI. VIII, Fig. 2. 

9) Derselbe, ibid., Fig. 4; Vanhöekes, I. c. Taf. V, Fig. 11. 
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und Taf. LI, Fig. 12, 13; Taf. XXI, Fig. 26 dagegen wäre mit Taf. XLVMI, Fig. 12 zu ver- 
einigen als Ce rat tum tripos longipes (Bail.) Cl. var. cristala n. var. Zu dersellxm Subsectio tergestina 
Schütt zählt dann die mir nur in dem güligst zur Verfügung gestellten Material V anhöffen ’s 
bekannt gewordene Art Ceraiium tripos arcticum (Ehrbg.) Cl. [synonym Cenitium tripos var. labra- 
dortca Schütt] *). 

Ich kann nicht unterlassen, hier nochmals darauf hinzuweisen, wie wenig Rücksicht in den 
CuEVE’schen Figuren, die immer wieder als allgemeines Verständigungsmittel benutzt werden 
müssen, auf richtige Darstellung der Rücken- resp. Bauchansicht genommen ist, so daß die zahl- 
reichen Mißverständnisse innerhalb der schwierigen Gattung zum großen Teile diesem Fehler 
zuzuschreiben sind. Vergleicht man z. B. die Figg. 2, 3, 4 der Arlxfit Ci-eve’s (Fifteenth ann. 
report) mit denen von Gran (Norw. Nordmeer etc, S. 44 — 47), so ergiebt sich, daß 2 und 3 
der Bauchseite, 4 der Rückenseite entsprechen müssen, ol>gleich alle drei in der Zeichnung als 
Rückenseiten ausgestattet sind. Ebenso möchte ich darauf hinweisen, daß die Differenzen zwischen 
Ceraiium t/ipos intermedium Jokkg. und Ceraiium tripos longipes Ci- flüssig sind und beide Formen 
ineinander auslaufen lassen. In der mehrfach angeführten Arbeit von K. Okamvra sind in der 
Taf. IV, Fig. 21 a — h als Ceraiium (tripos) horridum (Cl.) Gran eine Anzahl sehr verschiedener 
Formen vereinigt Zunächst Ist der Namen gegen Ceraiium (tripos) intermedium einzutiuschen 
(cf. oben S. 4 1 2). Sodann würde ich Fig. 2 1 a zur Subsectio tergestina rechnen, 2 1 b und f 
vielleicht zu Ceraiium tripos inclmatum Kofold, 21c, d, c und h mögen Ceraiium tripos iuter- 
medium Joerg. etwa entsprechen, während 21g unverkennbar Beziehungen zu Ceraiium tripos 
anualum Gourrlt aufweist Fig. 22 endlich — sehr viel stärker vergrößert wiedtTgegeten — 
gehört sicherlich zu Ccratium tripos azorUum Cl, doch ist die Zuspitzung des Apikalhomes kaum 
den Thatsachen entsprechend gezeichnet 

Subsectio robusta Ostenf. Eine letzte Subsectio bleibt zu erörtern, die an Ceraiium 
tripos robustum Ostf. u. Schm. 2 ) anknüpfen mag, als die schärfst ausgeprägte Form. Bei den 
bisher l>etrachteten Formenkreisen waren zwar oft sehr starke Bogenlinien der Antipikalhömer 
zu beobachten, hier findet sich ein Novum darin, daß es zu direkten Knickungen kommt oder 
doch zu Krümmungen von so geringem Radius, daß der Eindruck von Knickungen hervor- 
gerufen werden muß. Im Atlantischen Ocean scheinen die Formen zu fehlen, oder doch weit 
seltener zu sein, im Indischen Meere treten sie recht häufig auf. Abnorm dicke Wände, die 
außen von hyalinen Säumen bekleidet sind, quer abgestutzte Antapikalhömer und deren zum 
Apikalhom paralleler Verlauf zeichnen die Art aus. Das rechte Antapikalhom erfährt gleich an 
der Ansatzstelle eine Knickung, die seine Richtung apikalwärts bedingt, das linke dagegen wächst 
zunächst geradlinig abwärts über die Schcitelflächc des Centralkörpers hinaus und erleidet dann 
erst in größerer oder geringerer Entfernung von ihr die scharfe Umbiegung, die seine Richtung 
um 180 0 verändert Taf. XLVI 1 I, Hg. 13, und Taf. XIX, Fig. 12 3 ) (nicht 12a!) sind typische 
Beispiele für Ceraiium tripos robustum Ostf. u. Schm. In allernächsten Beziehungen zu dieser 
Form steht das von Br. Schröder 4 ) abgebildete Ceraiium japonieum Br. Schröder; ich halte 

t) Vergl. die Abbildungen Gram, Nonr. NordmrcT, I. c. S. 4b, 47; Vanhöffen, I. c- Taf. V. Fig. 8. 

a) Osten fe u» und Schmidt, Rüde Ha». L c. p. 166, Fig. 17. 

3» Vergl. auch die frühere Bezeichnung dieser Form ah Crratntm tripos ru/tur, Atlant Phytopl., S. 146. 

4) Br. Schröder, Phytoplankton warmer Meere, 1 . c. S. 361, 3b*, Fig. 33. 
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es für einen jugendlichen Zustand von robust um, der noch nicht Zeit gefunden, die Zellwände 
soweit zu verdicken, wie die Art es der Regel nach thut Da der Autor gleich t>eidc Arten 
hintereinander abbildet, wundert es mich, daß er die Verwandtschaft nicht selber hervorhebt 

Die zweite Form, die hierher gehört, ist ebenfalls recht charakteristisch; es ist Ceratium 
tripos vulhtr Cl. j ). Die Beschreibung könnte fast genau wiederholt werden, nur sind die Antapikal- 
hömer dem Apikalhorn nicht parallel, sondern sie weichen in verschiedenen Winkeln von seiner 
Richtung ab. Daher ist die Knickung zwar ebenso plötzlich, aber niemals so scharf wie liei der 
ersteren Form. Die Art ist in einem sogar für Ce rat i um tripos auffallend hohen Grade variabel; 
sie findet sich oftmals in langen Ketten, in denen kein einziges Individuum dem anderen gleicht 
Charakteristische Figuren der Art sind auf Taf. XLVIII, Hg. 14, und Taf. XIX, Hg. 12a, ebenso 
K. Okamura, 1 . c. PI. Ill, Fig. 1 a u. 1 c. Eine Form mit besonders scharf hervortretender 
Knickung an den betreffenden Stellen der Antapikalhömer hal>e ich als Ctratium tripos vuitur 
Cl. var. sumatrana n. var. abgesondert, und die Fig. 15, Taf. XLVIII, und Hg. 14, Taf. LI, 
geben sie wieder. Damit ist das reichhaltige Material der Gattung Ceratium tripos wohl ziemlich 
erschöpfend dargestellt, und die bisher vorliegende Litteratur zusammengebracht. Einige hier 
nicht eingehender behandelte Punkte, wie das Wachstum der Antapikalarme und ihre offenen 
Enden, sollen im allgemeinen Teil besprochen werden. 

Der vorhin S. 404 gegebenen Definition der Untergattung Ceratium tripos fügen sich 
nicht und sind deshalb direkt unter Ceratium cinzureihcn folgende Arten: 

Ceratium dens Osten f. u. Sc hmidt 2 ), cf. Taf. XLVIII, Fig. 8. 

Ceratium cati/omiense Kofoid, Univ. of California Publications, Zoology, VoL III, April 1907. 
(Station 236, 200 m.) 

Antapikalhömer geweihähnlich abstehend und auseinanderstrebend. Spitzen geschlossen 
und ein wenig veijüngt, Enden abgerundet, leichte Kammzähne auf dem Rücken der Antapikal- 
hömer, seltene Form. Taf. LI, Fig. 15. Deckplatte der Bauchseite schimmert durch. 

Ceratium reßexum Cl. 3 ), cf. Taf. XLVIII, Fig. 9. 

Ceratium recurvatum Br. Schröder 4 ). 

Ceratium pa/matum Br. Sc hröder 5 ), cf. G. K., Atlant. Phytopl., S. 148, Taf. XXIII, 
Fig. 3 a — d, und Taf. XL, Fig. 6, 7 (syn. Ceratium rampes Cl, Handlingar, VoL XXXIV, PL VII, 
Fig. i> 

Ceratium ( hexacanthum Goukret =) retieuiatum Pouchet, cf. G. IC, Atlant Phytopl., 
S. 148, Taf. XXIII, Fig. 1. 

Ceratium hexacanthum var. coniorta Lemm., cf. ibidem Hg. 2, und Taf. L, Hg. 4. 

Ceratium hexacanthum var. spiralis Kofoid (Station 186, 100 m), durch sehr viel längere 
Ausdehnung des rechten und größere Länge wie am Ende spiralige Eindrehung des linken 
Antapikalhornes unterschieden. Taf. I-, Fig. 5. 

1) P. T. Cleve, Atlantic Plankton nrganisms etc-, 1 . c. p. 15, PL VII, F 5 g. 5. 

2) 0 $TT-NfrT.u> u. Schmidt, Rf.de Har etc., p. 165, Fig. t6. 

3) P. T. Cleve, Ailant. Planke organisnis. Handlingar, Vol. XXXIV, p. 1$, PL VII, Fig. 8, 9. 

4) Br. Schröder, Phytoplankton warmer Meere etc., I. c. S. 3<>7, Fig. 40. 

5) Der»., Golf von Neapel, S. 16, Taf. I, Fig. «7 o— p, hat mich Br. Schröder die Priorität vor Cleve’« Namen ranipes. 
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Ceraiium gravid um Gourret *) var. cephabtc Lkmm.*), cf. Taf. L, Fig. i, synonym Ccra- 
iium gravidum var. kydrocephala Br. Schröder 2 ). 

Ceraiium graviduni Gourrei var. praelonga Lemm. 4 ), cf. Taf. I, Fig. 2. 

Ceraiium genicu/afum Lemm.*), cf. Taf. L, Fig. 3. 

Ceraiium furca 6 ) (Ehrbg.) Duj. typ., cf. G. K., Atlant. PhytopE S. 148, Taf. XXIII, Fig. 4. 

Ceraiium furca var. longa G. K n Atlant PhytopL, ibidem Fig. 5, syn. Ceraiium pacificum 

Br. Schröder 7 ). 

Ceraiium furca Duj. var. incisa G. K., Atlant PhytopU ibidem Fig. 6. 

Ceraiium furca var. Schroc/cri Br. Schröder®). 

Ceraiium furca var. pentagona (Gourrei) Ijemm., cf. G. Atlant Phytopl., S. 149 
Taf. XXIII, Fig. 8. 

Ceraiium furca var. ballica Möic, cf. G. K., Atlant Phytopl, S. 149, Taf. XXIII, Fig. 7. 
Diese bei ScHthr, Peridineen, 1 . c. in der Erklärung zu Fig. 36, Taf. IX (1896), stehende Be- 
nennung dürfte älter sein als die synonyme Ceraiium lineatum (Ehrbg.) Cl. 


Peridinium Ehrbg. 

Die Zugehörigkeit zu der Gattung muH von der Uebereinstimmung in der Panzerzusammen- 
setzung mit der von Stein 9 ) dargelegten Panzerung von Peridinium ( divergens ) abhängig ge- 
macht werden. Freilich ist diese nicht in allen Fällen leicht zu erkennen. Eine natürliche Ein- 
teilungsmethode ergiebt sich aus dem Umstande, daß die Hörner der Antapikalhälfte entweder 
nur massive Membranplatten sind (ohne Plasmainhalt) oder wirkliche Zellausstülpungen, also mit 
Protoplasma gefüllt. Diese Einteilung Ist im wesentlichen bereits von Beruh io) gegetxm, von 
Joergensen h) und schärfer von Gran 12 ) weitergeführt Danach unterscheiden wir: 

Sectio I. Protoperid iniurn Bergii. 

Antapikalhälfte mit Membranleisten oder Dornen versehen. Querfurche auf der Bauch- 
seite rechts höher apikal wärts aufsteigend als links (ob dies durchweg gültig ist, erscheint zweifelhaft). 

Peridinium Steinii Joergensen (syn. Peridinium Michaelis Siein) var. elongata n. var. 
Station 168, 200 in (syn. P. ienuissimum Kofoip. Bull. Museum compar. Zoology, VoL L, Na 6 
p. 176, PI. V, Fig. 34 )- 

Membranleisten zu zwei scharfen ein wenig divergierenden Spitzen ausgezogen. Apikalende 

1) Golrkkt, Plridinicin, 1. c. p. $8, PI. I, Fig. is,. 

2) E. I-KMMEKMA.N-X, Reis« mich dem Pacifik, L c S. 349, Taf. I, Fig. lh ( crfhalotc richtige feminine Endung! 

3) Hk. S»h höher, Phytoplankton «lunct Meere, 1. c, S. 369, Fig. 44. 

4) Leu Mt UMAX n. I. c. Fig. 15. 

5) Der*., ibidem Fig l' unter C. f tunt var. gm u u In tum I.rMM , n müßte dann wohl eh« noch furca heißen? Crrattum 
tricarinatum KOFOII» i*t, soweit ich »ehe, mit Cmi/tum grmcuiatum I .EMU. identisch, cf. C. A. Korotl), Bfi.t,., Mus. compar. 
Zoology Harvard Coli, Vul. L. No. 6. Cambridge Mau., Fetir. 1907, {>. 173. PI. 111, Fig. 20. 

6) Die Formen Ccratrum futus als Amfhu erat tum und Ccratium furca als Fuctralium abrt: trennen, wie VAXllörtt.v, Zool. 
Anzeiger, 1896, No. 499 vorgrschUgen, kann ich nicht für vorteilhaft halten. 

7) Bk. ScHKfniF.it, Phytoplankton warm« Meere, L c S. 368, Fig. 42. 

8) Der«., ibidem Fig. 43. 

9) F. v. STTIK, Organismus der arthrodclen FUgdUtcn, Leipzig 1883, S. II, Taf. X. 

10) R. S. Bekoh, Organismus der Ciiioflngcl laten, Leipzig 1881, S. 22“, Morph. Jahrb., Bd. VII, lieft 2. 

tl) E. JoFJtr.F-.N»F_N, Protophyten und Protozoen. Bergen* Mus. Aarliog, 1899, L c. S. 36, Der*. Protist Plankton, L c S. 108, 
Taf. VIII. Fig. 29. 

12) H. H. Gkax, Norw. Nordme«, L c. 8. 184. 
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stielförmig verlängert, dem Peridinium pedunculatum Schütt ähnlich. — Ein kleines Neben- 
dömehen wurde bald an der rechten, bald an der linken (in der Rflckenansicht) Antapikalspitze 
beobachtet 

Taf. L, Fig. 12 a — c. (500:1) 25a 

P. globulus Stein var. (Station 169, 100 m.) 

Zellform kugelig. Antapikale Hälfte trägt vier (auf jeder Seite der Längsfurche zwei) 
Membranspitzen an Stelle der bei Stein gezeichneten zwei, auch sind sie breiter als dort Api- 
kalende ein wenig länger stielartig, als Stein es zeichnet. 

Taf. L, Fig. 15 a, b. (500:1) 250. 

P. comutum n. sp. (Station 168, 200 m.) 

Die ganze Panzeroberfläche der mehr oder minder kugeligen Zelle mit kleinen warzigen 
Erhalxmheiten l>edeckt Antapikalhälftc trägt zwei krumme Membranhörnchen, auf jeder Seite 
der Längsfurche eines. Zelle gegen das Apikalende hin stärker verjüngt 
Taf. L, Fig. 13a, b. (500:1) 250. 

P. complanatum n. sp. (Station 236, 200 m.) 

Zellform schief von der Seite zusammengedrückt Längsfurchc von zwei kleinen Membran- 
domen befandet, hinter denen in einigem Al »stand je ein zweiter längerer sich Windet Quer- 
furche rechts höher ansteigend. Apikalende konisch, kurz aufragend. 

Taf. LIII, Fig. 4 a, 4 b. (500:1) 40a 

Sectio II. Euperidinium Gran. 

Antapikale Zellhälfte in zwei mehr oder minder umfangreiche mit Plasma gefüllte Fort- 
sätze auslaufend. Querfurche meist an tler linken Seite in Bauchansicht der Zelle höher apikal- 
wärts aufsteigend. Diese Sektion hätte ich lieber „divergent” genannt, da fast alle Angehörigen 
auf diesen Grundtypus zurückzuführen scheinen, doch ist Euperidinium Gran der zweifellos 
rechtmäßige Namen. 

Peridinium (divergent) Schütt ii Lkmm., cf. G. K., Atlant Phytopl., S. 149, Taf. XXIII, Fig. io. 

Peridinium (divergent) pentagonum Gran, cf. G. K., Atlant Phytopl-, S. 149, Taf. XXIII, Fig. II. 

Peridinium (divergent) obtutum G. K., Atlant. Phytopl., S. 149, Taf. XXIII, Fig. 12. 

Peridinium (divergent) ellipiicum n. nom. (=» pallidum G. K. non Ostf, Atlant. PhytopL, 
S. 150, Taf. XXIII, Hg. 13), cf. H. H. Gran, Ref. Botan. Ztg n 1907, Abt II, S. 42. 

Peridinium (d berge ns) pyramidale G. K., Atlant. Phytopl., S. 150, Taf. XXIII, Fig. 14. 

Peridinium (divergent) e.xcavatum G. K_, Atlant. Phytopl-, S. 150, Taf. XXIII, Fig. 15. 

Peridinium (ditergent) turvicame G. K., ibidem, Fig. 16. 

Peridinium (divergent) granufaium G. K., ibidem, Fig. 27, ist mit Peridinium (divergent) 
elegant Cu Handlingar, Vol. XXXIV, Taf. VII, Fig. 15, 16, zu identifizieren. 

Peridinium (divergent) antarcticum Sc IHM PER, G. K., Antarkt. Phytopl., S. 13 1, Taf. XIX, Fig. 1 — 4. 

Peridinium (divergent) elegant (Ci- var. G. IC, Antarkt Phytopl, S. 132, Taf. XIX, 
Fig. 5, 6 ), ist mit Peridinium (divergent) oeeanicum Van hoffen, Flora und Fauna Grönlands, 
L c. Taf. V, Fig. 2, zu identifizieren. 
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P. (divergens) gracile n. sp. (168; 169, 30-0 m.) 

Scheint der vorigen Form nahezustehen und teilt mit ihr jedenfalls die vom Typus 
abweichende, auf der rechten Seite in Vcntrallage höher als links hinaufsteigende Querfurche. 
Die beiden kleinen Membrandomen am Rande der Längsfurche fehlen hier. Apikalende ziemlich 
lang ausgezogen. 

Taf. L, Mg. ga, b. (250:1) 125. 

P. (divergens) acutum n. sp. (168, 30—0 m.) 

Zellform rundlich, sehr klein, mit stielförmig vorstehendem Apikalende und seichter Ein- 
buchtung auf der Ventralseite zwischen den beiden gerade abwärts gerichteten Antapikalarmen, 
deren jedem ein Membrandom aufgesetzt ist Querfurche ein wenig links ansteigend. 

Taf. L, Fig. 8. (1000: 1) 500. 

P. (divergens) bidens n. sp. (169, 40—0 m.) 

Zellform einem mit den firundflächen gegeneinander gerichteten doppelten Kegel ver- 
gleichbar. Antapikalende zweigespalten, jeder Arm mit 2 ungleich großen Membrandomen 
gekrönt Panzer hexagonal gefeldert Querfurche rechts ein wenig höher ansteigend. 

Taf. L, Fig. 10a, b. (500:1) 250. 

Fig. ioc. Felderung der Platten. (1000: t) 666. 

P. (divergens) tessellatum n. sp. — tumidum K. Okamura. (181, 10— 0 m.) 

Zelloberfläche durchweg getäfelt Apikalende lang vorgezogen. Antapikalhömer weit 
divergierend, scharf zugespitzt; an den oberen Teilen ebenso wie das Apikalende rauh, gekömelt 
Zwischen den Antapikalhömem, und zwar der Rückenseite genähert eine Wand ausgespannt die 
einem flachen, jedoch mit Plasma versehenen Auswaichs der Zelle entspricht und der breiten 
Längsfurche der Ventralseite einseitigen Schutz zu gewähren scheint. Querfurche links ansteigend. 
Form identisch mit Paidinium (divergens) tumidum K. Okamura, 1 . c. 1907, p. 133, PI. V, 

Fig- 37 - 

Taf. L, Fig. 11. (500:1) 250. 

P. (divergens) pustulatum n. sp. (269, 10 m.) 

Zellform etwas von der Bauch- resp. Rückenseite plattgcdrückt Die ganze Zellol>erfläche 
mit Pusteln, d. h. Porenstellen mit etwas erhabenem Rande l>edeckL Antapikalhömer mit je zwei 
verschieden großen Membrandornen, die auf dem rechten nahe bei einander stehen, auf dem linken 
einen breiten Rücken zwischen sich lassen. Die beiden äußeren größeren sind auswärts zurück- 
gebogen. Querfurchc rechts ansteigend. 

Taf. LI I, Fig. 5a, 5b. (500:1) 400. 

P. (divergens) remotum n. sp. (247 und sonst) 

Apikalhälfte kegelförmig. Antapikalhömer sehr breit altslaufend. Am äußeren Ende eines 
jeden Antapikalhomes ein starker langer, einwärts gekrümmter Membrandom, am inneren, durch 
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breiten Rücken von jenem getrennt» ein oder zwei sehr kleine Zacken. Querfurche links hoher 
ansteigend, Längsfurche sehr tief einschneidend. Platten mit vereinzelten großen Poren gezeichnet 
Taf. LIII, Hg. 5 a, 5 b. (500:1) 400. 

P. (divergens) grande Kofoid. (240; 248; häufig, 100 — o m.) 

Apikal- wie Antapikalhömer steil aufsteigend, so daß an der Querfurche ein breiter, fast 
flacher Rand verbleibt Hexagonale F'elderung der Platten deutlich. Die Grenzen der Platten 
an den Innenseiten der Antapikalhömer treten bisweilen als kleine Zahnhöcker eine wenig hervor. 
Querfurche rechts höher ansteigend (cf. G A. Kofoid, Albatross-Exped, 1 . c. p. 1 74, PL V, Hg. 28). 
Taf. LI 1 , Hg. 4 a, 4 b. (500:1) 400. 

P (divergens) longipes n. sp. (269, 100 m.) 

68:144 V- Zellform kugelig, mit langem halsförmigem Apikalarm und 2 nicht ganz 
so langen divergierenden Antapikalarmen, die beiderseits von hyalinem Saum begleitet und scharf 
zugespitzt sind. Querfurche den kugeligen Kfirper etwa in der Mitte umlaufend. 

Taf. LIII, Fig. 6 a, 6 b. (500:1) 400. 

P. (divergens) rotundatum n. sp. (169, 80—60 m.) 

Kleine Form mit sehr seichtem Einschnitt zwischen beiden an den F.nden mehr oder 
minder abgerundeten Antapikalhömcm. Querfurche rechts ein wenig ansteigend. 

Taf. L 11 I, Hg. 3. Bauchseite. (500:1) 40a 

P. (divergens) pulcheilum n. sp. (181, 10—0 m.) 

Kleine, vom Rücken etwa symmetrische Form mit 2 gleichen Antapikalhömern, an 
jedem an der Innenseite ein kleines Zähnchen. 

Taf. LIII, Fig. t. Rückenseite. 250:1. 

P. (divergens) asymmeiricum n. sp. (169, 40—20 m.) 

Völlig asymmetrische Form. Apikalhälftc auf der einen Seite (in Bauchansicht rechts) 
geradlinig, auf der anderen stark gewölbt Antapikalhömer elienfalLs ungleich, das (in Bauch- 
ansicht) links liegende mit einfacher Spitze endend, das andere mit 2 kleinen Membranzähnen. 
Querfurche stark rechts ansteigend. 

Taf. LIII, Hg. 2. Bauchansicht (500: t) 400. 

P. umbonatum n. sp. (168, 200 m.) 

Zellform gleicht zwei niedrigen, mit ihren Grundflächen aneinander gelegten Kegeln. 
Apikalende ein wenig aufragend, Anlapikalcndc abgerundet 
Taf. L, Hg. 14. (500:1) 25a 
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Heterodinium Kofoid. 

Bisher unter PeriJinlum miteinbegriffene Formen, die aber etwas abweichende Panzer- 
zusammensetzung und auffallend starke Strukturierung der Oberfläche zeigen, hat Kofoid ') unter 
diesen neuen Gattungsbegriff gebracht. I£s scheint sich hauptsächlich um einen Warmwasser- 
formenkreis zu handeln. 

H. Blackmani (Murr, and Whittixg) Kofoid. (178. o m, und sonst) 

Die Form ist ausführlicher beschrieben von Murray und WurrriNG*). Kofoid 3) geht 
ebenfalls genauer darauf ein» so daß weitere Beschreibung sich erübrigt. 

Taf. XLV 1 I, Fig. 6 a. Rückenseite. (500: 1) 25a 

Fig. 6 b. Bauchseite. (500:1) 250. 

Ceratocorys Stein '). 

C. horrida Stein var. africana n. var, (236; 200 m, 240; 30—0 m.) 

Die typische Form besitzt ein stark verkürztes Vorderende; dieses führt 4 Zwischen- 
platten und eine schmale Schloßplatte, der Spalt und Oeffnung eingefügt sind. Das Hinterende 
besteht ebenfalls aus 4 Zwischenplalten und einer viereckigen, an jeder Ecke in einen gefederten 
Stachel auslaufenden Schlußplatte. Die linke Längsfurchenrandleiste und die angrenzende linke 
dorsale Zwischenplatte an ihrem dorsalen Rande führen den 5. und 6. gefederten Stachel, die 
die Form so charakteristisch machen. 

Vorliegende Varietät besitzt außerdem am rechten wie am linken Rande derselben dorsalen 
Zwischenplatte je einen weiteren gefedertem Stachel, so daß die Zelle mit 8 Stacheln ausgerüstet 
ist Außerdem ist große Neigung zur Bildung weiterer kürzer bleibender Federstacheln an allen 
Nahtstellen der Hinterhälfte vorhanden. Die Form fand sich an einigen Stationen der afrikanischen 
Küste entlang häufiger. 

Taf. LII, Fig. 1. Linke Seitenansicht und Aufsicht auf die Vorderhälfte. (500:1.) 

Fig. 2. Rechte Seitenansicht, ein wenig zum Rücken hin verschol>en. (500:1.) 

Hg. 3. Zelle vom Hinterende. (500: 1.) 

(C.P) asymmetrica n. sp. (181, 50 m.) 

In ganz vereinzelten Exemplaren fand sich eine anscheinend neue Peridineen-Form, die 
trotz vieler Abweichungen zu der Gattung Ceratocorys noch die meisten Beziehungen besitzen 
dürfte und ihr daher vorläufig zugerechnet werden mag. — Die Querfurche zerlegt den Körper 
in eine sehr niedrige obere Apikalhälfte und eine untere mit zwei unsymmetrisch stehenden 

l) C. A. Korom, DinufLi^elUu «f ihe San Diego regiert. I. On HttmJimtum, a new gemu ol the PeridiriuLu?. t'niv. ol 
California Publ., Zoology, Vol. II, 1906, No. 8, p. 342; vergl. auch G. K., Allane Pbytnpl-, 1 . c. S. »Jo, Taf. XXlil, Fig. 18, JielrroJimmm 
tcrippu Kofoid. 

i) G. Murray and F. G. WHimsa, New Pcridinuceae fron» ilte Atlantic. Tnuuuct. Linncan Soc. London, Vol. V, Pc 9 , 
and Ser.. Bouny, 1809. p. 327, PI. XXIX, Fig. 6. 

»Up. JS«. 

1) Cf. SthCtt in Engixr-Prantt, I, ib. 1 . c. S. 25. 
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bauchigen Auftreibungen versehene Antapikalhälftc ; jede der beiden Auftreibungen läuft in einen 
scharfen Stachel aus. Die Apikalhälfte liesteht aus drei (bisweilen wie es schien vier) Platten; 
eine Endplatte und Apikalporus fehlen. In Fig. gd giebt die Einkerbung des Querfurchen- 
umrisses die Lage der sehr verkürzten Längsspalte an. In diesem Falle sind zwei Platten der 
Apikalhälfte nach vom gekehrt und werden durch eine auf die Einkerbung zulaufende Naht 
verbunden. In den anderen Figg. 9 a, 9 b war nur eine grolle nach vom gekehrte Platte vor- 
handen. 

Die Antapikalhülfte schien elienfalls meist aus 3 Platten zu bestehen. Die eine Naht 
verläuft über den Rücken (Fig. gc), die beiden anderen Nähte entfallen auf die Flanken. Demnach 
entspricht die nach vorn gerichtete bauchige Auftreibung mit Stachel einer Platte, während der 
Rest der Antapikalhülfte zu ziemlich gleichen Teilen aus den anderen beiden Platten zusammen- 
gesetzt ist Leider gelang cs nicht, die Zelle auf die apikale Fläche zu legen, wodurch eine Auf- 
sicht auf die antapikale Seite ermöglicht worden wäre. Alle Platten sind gleichmäßig mit zahl- 
reichen großen in die Oberfläche vertieften Poren liedeckt Die leiden geraden oder mäßig 
gekrümmten Stacheln sind schräg nach vorn gerichtet 

Bei der Spärlichkeit des Materials gelang es nicht, weitere Aufklärung über die Form 
zu gewinnen. 

Taf. XLVII, Fig. ga, 9b. Die 1 leiden Flankenansichten. 500:1. 

Fig. gc. Rückenansicht 500: 1. 

Fig. gd. Bauchansicht mehr von oben, so daß die Längsfurche verdeckt bleibt und nur 
die Einkerbung der Querfurche sichtbar wird. 500:1. 


Steiniella Schütt. 

St. comuta n. sp. (174 und 268; 200 m.) 

Das Genas Sieiniclla Sch Orr*) ist charakterisiert durch ein kegelartig verjüngtes Vorder- 
ende, eine spiralig ansteigende Querfurche und eine hinten breite, zum Apex hin sich ver- 
schmälernde und dorsalseits fortgesetzte Längsfurehe. 

Danach würde eine Form aus dem Indischen Ocean hierher gehören, die mit einem dem 
Hinterende eingefügten längeren und gekrümmten Stachel leicht kenntlich wird. Die Bauchseite 
mit der Längsfurche ist tief eingesenkt und schwer zu Gesicht zu bekommen. Das spiralige 
Ansteigen der Querfurche ist an der Flankenansicht wie der halben Ventralansicht kenntlich. 
Eine Zusammensetzung des Panzers aus zahlreichen im Vorder- wie Ilinterende einmal quer 
unterbrochenen Platten ist deuüich. 

Taf. LIII, Fig. 7a. Rttckenseite. I 

Fig. 7 b. Halb von der Bauchseite. [ (500:1) 400. 

Fig. 7 c. Flanke. 

1) Schütt In Englck-Prantu, I. ib, S. 19. 
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Phalacroma Stein '). 

Ph. circumsutum n. sp. 

Form dem Phalacroma doryfhorvm Stein sehr nahestehend; aber durch einen ringsum 
laufenden Saum unterschieden, der vom Sporn bis an die Querfurche die dorsale Naht begleitet 
Tat LIII, Fig. 8. Zelle, von der Seite gesehen. (500:1) 400. 


Dinophysis Eiirbg. 2 ). 

D. ( Nias n. sp.) = triacantha Kofoid. (198, 100 m.) 

Dem Dinophysis Sc hü/ fit Murray and Wihtting 3 ) nahestehend, doch durch andere Form 
des Segels und einen weiteren auf der Rückenseite sitzenden Stichel unterschieden. Die hyaline 
Membran beschränkt sich t>ei beiden Rückenstacheln außerdem nicht auf die Basis, sondern zieht 
sich bis an die Spitze hinauf. Die Schale wird von zahlreichen kleinen Poren durchsetzt Die 
Form ist inzwischen bereits von Kofoid, Bull. Museum compar. Zoologe VoL L, No. 6, 1907, 
p. 196, PL XII, Fig. 74, liekannt gemacht worden. 

Taf. XLVII, Fig. 7. Zelle von der Seite. 500:1. 

D. miles Cl. [var. aggregata Weber v. Bosse 4 )]. (190, 200 m.) 

Syn. JleUroceras StA rotten FORTI *). 

Eine Form, die nur in den allerwärmsten Meeresabschnitten heimisch zu sein scheint Ob 
die var, aggregata Existenzberechtigung hat und nicht vielleicht nur ein Aneinanderhängenbleiben 
nach der Zellteilung vorliegt wie bei der Kettenbildung der Ceratien, wäre festzustellen. 

Taf. XLVII, Fig. 8 a. Einzelne Zelle. 500:1. 

Fig. 8 b. Kolonie von 3 Zellen. 250:1. 

D. Fungi 

Die ganze schwebende Meeresvegetation ist von einer bei Landpflanzen häufigen und 
mannigfaltigen Gefahr fast ganz frei, der Gefahr Parasiten zum Opfer zu fallen. Nur ein ein- 
ziger klarer Fall solcher Art ist mir begegnet — wenn von dem zweifelhaften Falle bei Anabaena 
S. 403 und den auf Dacfy/ioso/cn sitzenden in der Stationsaufzählung mit Fragezeichen ver- 
sehenen Gebilden abgesehen wird — und nur an einer Station 244, 20 — o m. Hier fielen Zellen 
von Khizosolenia a/a/a auf, die ein abnormes Aussehen trugen, bisweilen überaus zarte Mycel- 
fäden aufwiesen und in sonst unversehrten Zellen eigenartige Inhaltskörper führten, die in ein- 
zelnen Fällen entleert waren und dann einen die Zellhaut durchbohrenden Mündungskanal er- 
kennen ließen. Es handelte sich offenbar um einen zu der Familie der 
v 

t) Schütt io Enolek-Pranti, L c . I, 1 b, S. a6. 

2) Schütt in Engixr-Frantl, 1 . c I, »K, S. 27. 

$) Muiat and Whittinü. I.c p. jji, PI. XXXI, Fig. 10. 

4) A. Weber v. Bosse, fciudes sur 1 « alguc* de l'&rdupcl Malaisicn. Aon. de Buitentorg, T. XVII, 190t, p. 140, 
PI. XVII, Fig. 5, 4. 

5) A. Fortj, Bcr. d. Deutsch. Bot. Ge«., 1901, S. o. 
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Chytridiaceae 

gehörigen Pilz, den ich des Mycels, des endophytischen Sporangiums und des Mündungskanales 
wegen der Gattung 


Entophlyetis A. Fischer 

zurechnen muß. 

E. Rhizosoleniae n. sp. 

Von der Lebensgeschichte konnten dem Alkoholmaterial nur Bruchstücke abgewonnen 
werden. Das Eindringen der Parasiten bleibt unaufgeklärt Wucherndes Mycel in einer befallenen 
Zelle zeigt Fig. ioa, Kontraktion des Inhaltes und Einziehen resp. Absterben des Mycels Fig. lob, 
Bildung eines großen Schwärmsporangiums Kg. io c und entleertes Sporangium Fig. io d. 

Tat LIV, Fig. ioa, c und d. (1000:1) 666. 

Kg. tob. (500:1) 333. 
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III. Allgemeiner Teil, 
a) Pflanzengeographische Ergebnisse. 

Gegenüber dem antarktischen Phytoplankton dessen wesentlicher Charakterzug in seiner 
Massenhaftigkeit und überaus großen Gleichförmigkeit gefunden wurde, wie im ersten Abschnitte 
dieser Bearbeitung 1 ) geschildert worden ist, stellt die schwebende Vegetation der tropischen und 
temperierten Meere eine außerordentlich verschiedenartige, stets wechselnde Vergesellschaftung 
sehr zahlreicher Formen dar. Während die Antarktis neben reichlichen Mengen zahlreicher 
Diatomeen formen immer nur vereinzelte Individuen aus wenigen Gattungen und Arten anderer 
Pflanzenklassen zeigte, sind im wärmeren Wasser der niederen Breiten meist geringere Mengen 
Phytoplankton zu beobachten; in diesen quantitativ oft unansehnlichen Fängen herrscht jedoch 
ein geradezu staunenswerter Reichtum an Arten und Gattungen, die sich ziemlich gleichmäßig 
auf Diatomeen und Peridineen verteilen. Bisweilen kommt eine dritte Klasse, die der Schizo- 
phyccen, deren Angehörige in vereinzelten Fäden oder Bruchstücken ül>erall häufig sind, zu einer 
vorherrschenden Stellung im Phytoplankton. Damit ist dann aber in der Regel seine bunte 
Mischung zerstört; es tritt eine einzige Art mit geringen Einschlägen einer oder mehrerer nahe 
verwandter Spedes an Stelle des sonst herrschenden Formenreichtums. 

Die hier zu bearbeitenden Gebiete entfallen teils auf den Atlantischen, teils auf den 
Indischen Ocean, und die Temperatur- und sonst in Betracht kommenden Verhältnisse der beiden 
Meere sind recht verschiedenartig in den von der Expedition berührten Teilen. So wird es sich 
empfehlen, die Darstellung zunächst auf einen Ocean zu beschränken und später erst die Ueber- 
cinstimmung oder Abweichungen des anderen hervorzuheben. Da das Hauptinteresse der Ex- 
pedition dem bis dahin stark vernachlässigten Indischen Ocean galt, ihm auch eine weit größere 
Zahl von Beobachtung»- und Fangstationen zugefallen sind, so soll er hier vorangestellt werden. 


Die horizontale Verteilung des Phytoplanktons im Indischen Ocean. 

Der Reiseabschnitt durch den Indischen Ocean beginnt mit Station 162 auf 43 0 44*4 S. Br„ 
75 ° 33'» 7 O. L. Die Temperatur des Oberflächenwassers, die bei der vorhergehenden Station, 
den Kerguelen, 4 0 betragen hatte, ist hier auf 8°, 8 gestiegen, und die weiter folgenden Fang- 
stationen lassen eine stetig!! Zunahme der Wasserwärme erkennen, bis bald nach dem Eintritt in 
den Indischen Südäquatorialstrom die Temperatur von 25 0 und darüber erreicht wird, die dann 
bis zum Schlüsse der Expedibonsarlxiiten im Roten Meere mit geringen Schwankungen dauernd 
erhalten bleibt 

Während nach den Phytoplankton- Protokollen der vor den Kerguelen liegenden Fang- 
stationen*) Chofioctrax criophiium Castr. und Tha/assiof/trix antarctica Sciiimpkr die vorherrschenden 
Formen gewesen wan n, ließ sich bereits im Gazellebassin *) eine Aenderung feststellen, die in dem 

1) ti. Kauften, Antarktische« Phytoplankton, I. c. S. 5—8. 

2) G. Kajüten, Anurkt. PhytopL, 1 . c S. 63 — 66. 

3>L c. S. 67. 
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Auftreten von Planktoniella Sol neben 5 verschiedenen Ceratium- Arten ihren Ausdruck fand und 
auf gelegentlich überwiegenden Einfluß wärmeren Wassers schließen läßt, das die genannten 
Formen in dem geschützten Gazellebassin zurückgelassen haben mag. Planktoniella (Taf. XXXIX) 
wird von jetzt ab ein häufiger, wenn auch mehr den tieferen Regionen angehöriger Plankton t, 
und die Gattung Ceratium , wie überhaupt die Peridineen, wachsen mit der Annäherung 
an den Aequator resp. mit der Temperaturerhöhung an Individuenzahl wie an Reich- 
haltigkeit ihrer Formen. Als vorherrschende Bestandteile zeigen sich zunächst häufig die 
Rhizosolenia- Arten : schon Station 16 1 Rhizosolenia crassa Schimper, eine außerhalb der 

Kerguelen nicht wieder beobachtete Form , sodann besonders Rhizosolenia hebetata (Bail.) 
f. semispina Gran sowohl wie f. hicmalis Gran (so z. B. St. Paul, Kratersee); daneben ist auch 
Rhizosolenia ala/a Brtw. in größerer Menge vertreten oder bisweilen, z. B. Station 164, gar vor- 
herrschend. Thalassiothrix anlarctica Schimper bleibt in den ersten Stationen des Indischen 
Oceans noch häufig, besonders in der var. echinata n. var. (Taf. XL VI, Fig. 10). Aber das in 
der Antarktis kaum irgendwo gänzlich fehlende Chaetoccras criophilum ist alsbald fast vollkommen 
verschwunden. An seine Stelle tritt Chactoceras peruvianum Brtxv, und zwar beinahe durchweg 
in der einzelligen Form, selten in mehrzelligen Ketten. Chaetoccras atlanticum Cl. und negiert um 
G. K, Nitzschia seriata Ci-, Fragilaria anlarctica Castr, Dactyliosolen laevis G. K, Rhizosolenia 
inermis Casir, Corethron Valdiviac G. K, ebenso in der Tiefe Halosphaera viridis Schmitz und 
Actinocyclus Valdiviac Ci. K. treten mehr oder minder häufig noch auf und erinnern an die ant- 
arktische Flora. Als neue Formen kommen hinzu ßacteriasfrum-A rten, Rhizosolenia amputata 
Ostf, Taf. XLII, Fig. 2, Rhizosolenia quadrijuncta II. P, Taf. XXIX, Fig. 12, Thalassiothrix 
hctcromorpha n. sp, eine durch die für die Gattung charakteristische Torsion der Zelle, durch die 
scharfe Zuspitzung des einen in Schalenansicht vorliegenden, durch starke Verbreiterung des in 
in Gürtellage befindlichen Zellendes, w r ie durch ihre Länge und Geradlinigkeit leicht kenntliche 
Art Die tordierte Stelle ist nur l>ei genauer Untersuchung unweit des verbreiterten Zellendes 
erkennbar (Taf. XL VI, Fig. 1 1). Von der Gattung Pcragallia, die gleichsam ein Bindeglied 
zwischen Rhizosolenia und Chaetoccras sein soll, wurden nur unvollständige Bruchstücke gefunden, 
die keine genauere Bestimmung zuließen. Hie und da auftretende Massen kleinster Dlscoideen- 
zellchen, von geringer Gallertmasse in unregelmäßigen Klümpchen zusammengehalten, schienen 
Thalassiosira subtilis Ostf. zu entsprechen. Astcromphalus heptactis Raus und verschiedene 
Coscinod iscus-A rten waren hin und wieder anzutreffen. Von Peridineen zeigten sich neben den 
vielen Ceratium- Arten besonders Peridinium in zahlreichen Formen, Taf. L. LI II, Diplopsalis lenticula 
Bergh, Gonyaulax polygramma Stein, Goniodoma, Podolampas , Dinophysis homuncutus Stein, 
Cladopyxis brach io lata Stein in Cystenform, endlich vereinzelte Fäden von der häufigsten Schizo- 
phycce, Trichodcsmium l hiehaut ii Gomont. 

Bei den sehr vereinzelt sich weiterhin findenden Corethron- Zellen ist außerordentlich 
schwer zu sagen, ob Corethron i 'a/diviac G. K. oder Corethron criophilum Castr. vorliegt, da 
die scharfen, bei den antarktischen Individuen von Corethron Valdiviac stets deutlich ausgeprägten 
Zackendomen des hyalinen Saumes an den Borsten, bei den zarteren Zellen des wärmeren 
Wassers so abgeschlissen werden, daß der Nachweis fast unmöglich wird; sie sind daher als 
Corethron criophilum aufgeführt 
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Die G*ra//ww-Arten sind teils Ceratium furca Duj. und Ceratium /usux Doj. in verschiedenen 
Formen, dann aber besonders Ceratium fripos-Artcn. An den ersten Stationen überwiegen die 
von mir als Ceratium tripos sectio rotunda (vergl. Systematischer Teil, S. 404) zusammengefaßten 
Arten, wie Ceratium tripos azoricum Cl. var. brevis Osten f., Ceratium heteroeamptum (Joerc,.), 
Ceratium coarctatum Pavillard, Ceratium lunula Schimper, Ceratium arcuatum Gourret, 
Taf. XL VIII, Fig. 1 — 7; daneben von der scctio protuberantia die schwerfälligen Formen der 
subsectio tergestina , wie Ceratium tripos longipes Cl. mit var. var., Taf. X LY III, Fig. 1 1, 12. Station 163 
unter 41 0 5 ',8 S. Br, 76° 23', 5 O. L. finden sich die ersten Angehörigen der subsectio manveeras , 
Taf. XLIX, Fig. 26, 27, Station 166 unter 37 0 4 5', 2 S. Br., 77° 34 '»3 0. I- Ceratium tripos in - 
versum n. sp. (= patentissimum non Ostf. Taf. XXI, Fig. 23, Atlant Phytopl.) und die zierlichste 
Form von Ceratium tripos maeroeeras Ehr dg, die var. fenuissima n. var, Taf. XLIX, Fig. 28, end- 
lich auch solche der subsectio ßagelli/erum, Taf. XLIX, Fig. 22 — 25. Unterschiede gegenüber 
denselben atlantischen Arten kommen später zur Sprache. 

Weitere Bereicherung ist gleichzeitig durch Angehörige der Gattung Baeteriastrum ein- 
getreten, die der Antarktis fehlt. Station 1 69 unter 34 0 1 3 ',6 S. Br, 80 11 30V) O. L. ist Hemi- 
aulus Hauckii Grün, zu nennen, eine stellenweise vorherrschende Art, ferner neue Podolampas- 
und Dinophysis- Av\vn, Oxytoxum seopotax Stein, Cysten von Cladopyxis braehio/ata Si ein, besonders 
aber die Pyroystis- Arten Pyrocystis pseudotwcliluea J. Murray, fusi/ormis J. Mltrray und lunula 
Sch Orr. Auf der nächsten Station, 32 0 53', 9 S. Br, 83° i',6 O. L, finden sich die ersten Exem- 
plare von Ornithocercus und Ceratoeorys und schließlich folgen Station 174 unter 27 0 58', 1 S. Br, 
9 1 0 40', 2 O. L. die ersten großen R h izosolen ia-\ rten, wie Rhizosolenia Castracanel H. P., Rh. Tem- 
peret H. P-, Taf. I.IV, Fig. 1, Rhizosolenia squamosa n. sp., Taf. XLII, Fig. 3, sowie die kleinere 
Rhizosolenia calcar avis Schulze, Taf. XLI, Fig. 5; Taf. XLII, Fig. 1, von Coscinodiscoidecn 
Vatdivietta fonnosa Schimper, eine von Sciumper benannte Plankloniella ähnliche Form, 
Taf. XXXIX, Fig. 12, Taf. XL, Fig. 13, deren Flügelrand sich nach außen verjüngt und ober- 
flächlich mit Radiallinien gezeichnet ist, Asterolampra maryfandica Ehrrg. und An/elminellia 
gigets Schutt; von Peridineen Pyrophacus hondogium Stein, Ceratium tripos , subsectio volans 
vergl. Taf. XI .IX, Fig. 17, 18, alsdann auf der nächsten Station 175 unter 26° 3', 6 S. Br, 93 0 43'j 
O. L. Ceratium tripos robustum Osten f. u. Schm, Taf. XLV1II, Fig, 13, und Ceratium retb 
culatum Pouciiet var. eontor/a GouRREr, Taf. L, Fig. 4. ländlich tauchen auf Station 177 
unter 21 0 14', 2 S. Br, 96° 9',6 O. L. Amphisolenia bi/ureata Murr, and Wiirrrc, Ceratium 
gravidum Gourrei und Pyrocystis hamu/us Cl. auf, Station 178 unter 18 0 17 ',6 S. Br, 96° 19', 8 
O. L. schließt sich Heterodinium Blachmani Kofoid und auf der nächsten Station 179 bei 
15 0 8 # ,i S. Br., 96° 31', 7 O. L. Amphisolenia Thrinax Scuün an. Als letzte charakteristisch 
tropische Warmwasserformen folgen endlich Station 181 unter 12° 6', 8 S. Br, 96° 44 '4 O. L. 
Climaeodium Frauen feldianum Grün, und Ceratium (ranipes Cl.) palmalum Br. Schröder, 
Taf. L, Fig. 6, 7, und Station 182 bei io° 8", 2 S. Br, 97 0 1 4 ',9 O. L. als Schlußglied Goss- 
leriella tropica Schütt, Taf. XL, Fig. 14 — 17. 

Damit halben wir verfolgt, wie mit zunehmender Erwärmung des Meeres von 4 0 bis 27 0 
ca. der Formenreichtum sich steigert, wenn auch nur die allerwichtigsten und am meisten 
charakteristischen Arten genannt worden sind. Freilich bleiben von den aus der Antarktis mit- 
herübergenom menen Formen nur Chaetoeeras atlantieum Cl. und Nitzsehia seriata Cr im Warm- 
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wasser erhalten, während ThaJassiotJirix antarctica Schimper, Fragilaria aniardüa Castr, Rhizo- 
solenia tnermis Castr, Adinocyclux Valdiviae G. K, Dadyliosolen laevis G. K.. Chadoceras negledum 
G. K. nach und nach Zurückbleiben. Dieser Verlust wird aber mehr als wieder eingeholt durch 
die große Zahl bisher nicht genannter Formen, die sie ersetzen, wie z. B. AsUrolampra rotula 
Grün, Euodia inomata Castr., Dadyliosolen meleagris n. sp, Asteromphalus luptactis Ralfs 
Bacteriastrum varians Lauder, JJ. e/ongatum Cl, Riuzosolenia imbricata Brtw, Rhizoso/enia styti- 
formis Brtw, Rhizoso/enia amputata Ostf, Chaetoceras neapo/itanum Br. Schröder, Chaetoceras 
coardaium Lauder, Tropidoneis I* rotem n. sp, Chunidla Novae Anistelodamae n. sp, Ccraiocorys 
asymme/rica n. sp, daneben besonders auch die hier nicht genannten Arten der formen reichen 
Gattungen Ceratium und Peridinium . 

Aus dieser Zusammeastellung läßt sich entnehmen, daß das antarktische Phyto- 
plankton, als Einheit betrachtet, bei den Kerguelen mit einer scharfen Grenze 
endet Es wird durch ein Plankton abgelöst, das durch Planktonidla und die Ceratium tripos- 
Formen einen Warm wasserplankton- Anstrich erhält daneten freilich zunächst noch Thaiassiothrix 
antardiea und die anderen genannten Formen als antarktische Elemente einhergehen läßt 

Schimper setzt die Grenze des tropischen Phytoplanktons gegen Süden auf die Station 169, 
die am 6. Januar unter 34 0 I3',6 S. Br. und 8o° 30',9 O. L. erreicht war, mit der Begründung, 
daß hier die von den Oberflächen formen scharf geschiedene Schattenflora zuerst auftrete, die 
seiner Meinung nach >) in dem antarktischen Gebiete „weit weniger ausgeprägt ist als in den 
wärmeren Meeren“. Nach den Darlegungen in der ersten Lieferung dieser Phytoplankton- 
bearbeitung 2) ist jedoch eine Scheidung in Oberflächen- und Tiefenphytoplankton auch im 
antarktischen Meere überall scharf durchgeführt, wenn auch die Arten, die Sen im per als ihre 
charakteristischen Vertreter ansah — also besonders Plankton ielta — fehlen, weil sie eben 
specifische Warm wasserformen sind Sie werden durch die zahlreichen Coscinodiscus- und Adino- 
ryr/«j-Species vertreten. 

Somit kann diese Begründung der Grenze nicht als zutreffend anerkannt werden. Anderer- 
seits ist sie ater auch willkürlich gesetzt, weil auf der Strecke Kerguelen-Padang eben Station 1 69 
die erste Serie von Schließnetzhingen aufweist; es hätte sich bei früherer Gelegenheit, etwa bereits 
bei Station 162, wahrscheinlich dasselbe Bild durch Schließnetzfänge erhalten lassen, und dann 
wäre dieser Punkt als Grenze anzunehmen gew'esen. Somit wird es geboten sein zu sagen: 
Von den Kerguelen an nordwärts in der Fahrtrichtung der „Valdivia“ be- 
ginnen tropische Warm wasser-Planktonformen, trotz niedriger Temperatur, 
einzusetzen, indem die zunächst noch vorw iegenden, dann beigemischten 
antarktischen Formen mehr und mehr Zurückbleiben und neu auftauchende 
Warm wasserformen an ihre Stelle treten. 

Mit Station 182 und den zwei nächstfolgenden haben wir den Höhepunkt des tropisch- 
indischen Phytoplanktons, soweit wirkliches Hochseeplankton in Betracht kommt, erreicht Peri- 
dineen und Diatomeen halten sich, zahlenmäßig tetrachtet etwa die Wage, vom Gesichtspunkt 
der Verwendbarkeit für das Zooplankton stehen die Peridineen wohl stets höher im Werte, da 


l) Nach den RcbcbeikLteu der Deutschen TWsee-Expedilion. L e. S. 47. 
a) G. Karsten, Antarktisch« Phytoplankton, 1 . c. S. 13—15. 
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ihnen einmal die Kieselschale fehlt, zweitens ihr Plasmakörper größere Masse, im Durchschnitt 
genommen, besitzen durfte als derjenige der Diatomeen. 

Z. B. sei hier der Befund von Station 183 unter 8° 14^,0 S. Br.. 98° 2 1',6 O. L. aus 
100 m Tiefe angeführt: 


Diatomeen. 

AsUrolampra marylandica Ehr BO. 

Baderiastrum varians La UDER. 

„ c longa/ um Cl. 

Chacioccras coarctaium LaudER. 

„ furta Cl. 

„ lorenzianum Grün. 

„ wapolitanum Br. Schröder. 

w peruvianum Brtw. 

Chmacodtum Frautnfddianum Grün. 

Coscmodiscus excentricus Ehrbo. 

Dactyliosolen tenuis (Cl.) Gran. 

Gosslcriella tropica SchÖTT. 

Hetniaulus 1 huck ii Grün. 

Planktoniclla Sol Schütt. 

Rhizoso/cnia amputala Ostf. 

„ imbneata Brtw. 

„ hebetata f. setuispina Gran. 

* quadrijuncta H. P. 

Schizophyceen. 

Trichodcsmium Thicbautii Gomon r. 

Peridinecn. 

Amphiso/enia Thrinax Schütt. 


Ceralium / usus Duj. 

n n (lange Form). 

» n var. concava Gourret. 

» Jurca Duj. var. baliica Mö& 
n palmatum Br. Schröder. 

* tripos an mit um Gourret var. gracilis 
Ostf. 

n t* azoricum Ci. var. brri'is Ostf. 

u. Schm. 

» „ coarctatum Pavillard. 

„ m flagelliferum Cl. 

„ * macroccras Ehrbo. var. tenuissima 

n. var. 

Ccratocorys horrida Stein. 

Goniodoma anna/um Joils. SciIM. 

Omithocercus magnificus Stein. 

„ quadra/us Schütt. 

„ spUndidus Schüft. 

Pcridinium (divergens) e/tgans Cl. 

„ „ acutum n. sp. 

Pyrocystis fusiformis J. Murray. 

„ hamulus Cl. 

„ pscudonoctiluca J. Murray. 


Eine wesentliche Veränderung beginnt aber schon bei der Station 185 
unter 3 0 4 i',3 S. Br., 1 oo° 5 9', 5 O. L sich geltend zu machen, beeinflußt durch 
die Nähe von Sumatra; das oceanische Phytoplankton wird mit neritischen 
Formen durchmischt, und die für Landeinflüsse d. h. stärkeren Zustrom von 
Nährstoffen in hohem Grade empfänglichen Diatomeen erfahren eine starke 
Vermehrung, Schizophyceen sind vielfach die herrschenden Formen. 

ALs Ausdruck des ncritischen Einflusses betrachte ich das vorherrschende Auftreten von 
Schizophyceen. Neben den Trichodcsmium- Arten : Trichodcsmium Thicbautii Gomont und Tricho- 
dcsmium contortum Wille, die auch sonst häufig, wenn auch nur in kleinen Mengen, gefunden 
werden, handelt es sich besonders um Kalagnymau pelagica Lehm. und Katagnymenc spira/is 
Lemm., Taf. XLV, Fig. 5, 6. Dunkelbraune Fäden, aus zahlreichen, niedrigen, im Querschnitt 
kreisrunden Zellen durchweg gleicher Größe zusammengesetzt und von einer eng anschließenden 
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Scheide umgeben, schwimmen in weiten Galleith tlUen überall in den oberflächlichen Wasser- 
schichten und verfärben das Meer weithin. Die Fäden enden beiderseits mit abgerundeten Zellen. 
Eine Art hat ihren Namen von den mehr oder minder spiraligen Windungen des ca 20 
dicken Fadens, die andere erreicht bisweilen mehr als den doppelten Durchmesser und besteht 
aus wenig geschlängelten oder genaden Faden. In beiden Arten ist die äußere Schleimhülle von 
dem drei- bis mehrfachen Durchmesser des Fadens selber. In der Kaiagnymeni Gallerte fanden 
sich eigenartige kleine Naviculaceen, die als S/igmaphora-A rten (Taf. XLV 1 I, F'ig. 3, 4) beschrieben 
sind; sie sind auch aus der Bucht von Villefranche bekannt und wahrscheinlich neritischen 
Vorkommens. 

Elienso ist Anabatna spec. (vergL Systematischer Teil, S. 402, und Allgemeiner Teil, weiter 
unten), nur in der Nähe Sumatras an zwei Stationen nachgewiesen und als neritisch an- 
zusehen (Taf. XLV, Fig. 8). 

Die eigenartigste Schizophycec ist Richelia intracellularis Schmidt, die in Symbiose mit 
Rhizoso/ema- Arten lebt, in deren Zellen oberflächlich oft in großer Menge ihre kurzen charakte- 
ristischen Fäden stets in Iüngsrichtung der Wirtszelle ausbreitet, sich rechtzeitig in je 2 Fäden 
teilt und mit diesen an die entgegengesetzten Zell|x>le wandert, so daß die Rh izosolenia-H ochltr- 
zcllen ihre Gäste von vornherein mit auf den Weg bekommen. Dieselbe Schizophycee kommt 
nun zwar auch frei vor, wird dann aber ihrer geringen Größe wegen leicht ül>ersehen. Sie findet 
sich endlich auch in den Ketten von Chaetoceras contorlum in die Lücken zwischen den einzelnen 
ziemlich weit stehenden Zellen eingewandert Es wird später versucht werden, das Verhalten der 
Art von ökologischen Gesichtspunkten aus zu deuten. Taf. XLV, Fig. 3, 4. Von Ostenfeld und 
Schmidt ist die Form vereinzelt im Roten Meer, und massenhaft in der Malakka-Straße und im 
inneren Teil des Golfes von Siam gefunden worden ; die Art wird uns an der afrikanischen Küste 
abermals begegnen, während sie auf der freien Hochsee fehlt Alles dies berechtigt uns, sie 
ebenfalls aLs neritischen Bestandteil des Phytoplanktons anzusprechen. 

Die Phytoplanktonfänge in der Nähe Sumatras und auf der Fahrt durch das Mentawei- 
Becken, zwischen den Inseln hindurch bis zu den Nikobaren sind durch großen Reichtum und 
Mannigfaltigkeit der Formen ausgezeichnet Es sind die Stationen 185 — 212. Diese Plankton- 
massen kann ich jedoch durchweg nicht für occanisch halten, cs überwiegt hier überall der 
Einfluß der Landnähe und der relativ geringen Mecrestiefc. Zunächst sind zahlreiche am Grunde 
oder Ufer lebende Arten nur zufällig im Plankton mitenthalten, wie Navicula corymbosa Ag., 
JV. ramosissima Ag., Pleurosigma literale W. Sm., P. angulatum W. Sm., Nitzschia Closterium 
W. Sm., N. (Sigma) spec, Synedra crystallina Ktzg., Licmophora spec., Lyngbya aestuarii Lieb- 
mann u. s. w. 

Sodann ist eine sehr große Zahl der neu auftretenden Planktonten neritischer Natur, wie 
sich für die Diatomeen auf Grund vorliegender Erfahrungen leicht feststcllen läßt '), während für 
die Peridineen entsprechende Vergleichsbeobachtungen und Angaben noch fehlen. Immerhin wird 
auch bei dieser Klasse ein gewisser Prozentsatz neritischer Formen angenommen werden dürfen. 
Die wichtigsten bisher auf der Fahrt durch den Indischen Ocean nicht gefundenen, weil neritischen 
Planktonformen der Diatomeen, die hier auftreten, sind: Chaetoceras lorenzianum Grün, Ch. 
contortum Schütt, Ch. diversum Ci-, Ch. sociale I-auder, Cerataulina Bcrgonii H. P., C. compact a 

1) II. II. Gran, Nord. Plankton, 1. c. gieb» u B. bei den von ihm au^fahrten Arten stets an, ob KOitcnform oder occanisch. 

208 


Digitized by Google 



Das Indische Phytoplankton nach dein Material der deutschen Ticfsee-Eipedltion 1898 — 1890. 


429 


Ostf. (vermutlich!), AsteriontUa japonica Ci-, Detonula Schrveden P. Bergon, Belicrochea maüeus 
Van Heurck und B. indica n. sp, Lauderia borealis Gran und L. punctata n. sp. (Tat XLI 1 , 
Fig. 7), Lauderiopsis costata Osi k, Rhizoso/enia seligem Brtw, Navicula membranacea Cl. und die 
Gattungen Streptotheca, IMhodesmium , Skeletonema, vermutlich auch Guinardia, Für neritisch 
glaulie ich auch halten zu müssen ChaeUxeras acquatoriale Cl. (Taf. XLV, Fig. i), das immer 
nur in Küstennähe auftritt, al>er zu selten ist, um ein genaues Urteil zu erlauben. 

Ueber das Verhältnis der drei großen Planktonklassen im neritischen 
Plankton bis zu den Nico baren ist zu sagen, daß meist die Schizophyceen vor- 
herrschen, besonders sobald die beiden Katagny mene-Arten auftreten; daß an 
einzelnen Stellen aber die Diatomeen die Oberhand gewonnen hatten, daß 
die Peridineen, besonders zahlreiche Ceratium t ripos-Y armen stets einen 
sehr erheblichen aber auf der in Rede stehenden Strecke niemals einen vor- 
wiegenden Teil des Phytoplanktons stellten. Unter 19 Fängen, die deutliche 
Vorherrschaft einer Klasse erkennen ließen, waren I3mal die Schizophy- 
ceen , 6mal die Diatomeen der obsiegende Teil; und bei den Diatomeen 
waren bald die Chae/oceras-A.r\.en t bald die Rhizosoleni en überwiegend. 

Die kurze Strecke quer durch den Busen von Bengalen brachte eine Vorherrschaft der 
Peridineen, vor allem zahlreicher Ceraitum Iripos- Arten. Die neritischen Planktontcn traten sehr 
zurück; Richelia intracellularis blieb jedoch in einzelnen Exemplaren, und zwar in verschiedenen 
Species von Rhizoso/enia als Wirten, bis Colombo erhalten. An Stelle des neritischen ChaeUxeras 
lorenziatium Grün, waren hauptsächlich große Ketten von Chaetoceras coardatum I^audek zu be- 
obachten, deren Zellen fast regelmäßig zahlreiche Vorticellen trugen, und daneben Chaetoceras 
su mal ran um n. sp., Taf. XLV, Fig. 2, eine neue Art mit ungewöhnlich großen Zellen. Beide 
waren bereits in dem Kanal westlich von Sumatra beobachtet, traten dort aber gegen CA. loten - 
zianum mehr in den Hintergrund. Rhizoso/enia - Arten waren sehr zahlreich; Rh. hebetala (Bau.) 
f. semispina Gran, Rh. calcar ans Schulze und Rh. sty/iformis Brtw. sind wohl die häufigsten, 
Rh. robusta Norman und die ihr ähnelnde Rh. annulata n, sp. Taf. XLI, Fig. 4, die auffälligsten 
Arten. Pyrocystis-'/jeMen fanden sich stets vertreten, in der tieferen Lage herrschte Reichtum an 
Coseinodiscus , P/anklotiiella, Valdiviella und Goss/eriella. Station 216 vor Colombo trat der Nähe 
des Landes entsprechend wieder Schizophyceenplankton, und zwar von Triehodesmium Thiebaulii 
Gomont vorherrschend auf, im Hafen sell>st zeigte ein Fang von Atstein eine ungeheuere 
Menge von Skelelonema cos tat um Grün. nel>en vereinzelten anderen neritischen Formen. 

Schon auf der ersten Station hinter Colombo Station 217 unter 4 0 56'^) N. Br, 78° 
1 5',3 OL. war rein oceanisches Phytoplankton erreicht Chaetoceras peruvianum Brtw. Ch. 
telrastichon Cl., Ch. sumalranum n. sp, und Ch. coarctatum La UDER, Rhizoso/enia calcar avis 
Schulze, Rh. rvbusta Norman, Rh. hebetala f. semispina Gran Rh. am p uta/a Ostf. und die 
großen squamosen Arten neben sehr zahlreichen Ceratium und Ceratium Arten, Goniodoma , 

CeraUxorys, Amphisolenia, Onuthocercus und allen Pyrocysteen bilden von hier ab den Grund- 
typus bis zur Station 239 unter 5 0 42**3 S Br, 43 0 36**5 O L, wo mit der Annäherung an den 
gewaltigen afrikanischen Kontinent die neritischen Planktonelemente wieder mehr hervortreten. 

Doch finden sich in dem langen Laufe von Station 217 bis 239 noch einige Allschattierungen, 
die Interesse erwecken. Bei dem großen Malediven-Atoll Suadiva tritt vorherrschend eine als 
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var. Suadivae n. var. bezeichncte Wuchsform von Ch. pcruvianum auf, die sich durch eine ganz 
außergewöhnliche Borstenlänge und -Spannung der stets einzeln bleibenden Zelle auszeichnet 
Taf. XLIII, Fig. 3. Ueberhaupt wirkte die Nähe des Atolls bereits auf die Phytoplanktonflora 
in Richtung einer Förderung der Diatomeen ein, wie Schimper ausdrücklich her\ r orhcbt und wie 
auch aus dem Materiale erkennbar ist Zwei weitere interessante Chaetoccras- Arten, Ch. baden - 
astroides n. sp., Taf. XLIV, Fig. 2, und Ch. buceros n. sp, Taf. XLIV, Fig. i, setzen hier ein, sie 
sind in tieferen Wasserschichten zu Hause. Auch ein weiteres neues, großzelliges Chaetoccras der 
Borealia, das uns bis an die afrikanische Küste begleiten wird, tritt bei Suadiva zuerst in Er- 
scheinung; es hat nach dem Mittelpunkte seines Verbreitungsgebietes den Namen Ch. ScycheUarum 
n. sp. erhalten. Taf. XLIII, Fig. 4. Die Verteilung der vorherrschenden Formen 
auf der Reise von Ceylon bis Station 239 geht am besten daraus hervor, daß 
von 18 Stationen, bei denen vorherrschende Formen genannt sind, eine auf 
Chaetoccras- Arten fällt (das eben genannte Atoll Suadiva), eine auf Coscino- 
discoideen, neun auf Rhizosoien ia-Pi.r\.tn t sechs auf Peridineen und eine auf 
Py rocyslis; die Sch izophyceen fallen also auf dieser Strecke bei den vor- 
wiegenden Formen gänzlich aus. Von den Seychellen ab wird häufiger eine durch 
Vermehrung der charakteristischen Federstacheln von 6 auf 7 und 8 ausgezeichnete Form von 
Ceratocorys horrida Stein beobachtet, die Ceratoeorys horrida var. afrieana n. var. genannt worden 
ist Taf. Ul, Fig. 1—3. 

Das erste Anzeichen des neritischen mit Station 239 unter 5 0 4 2',o S. Br., 43 0 36', 5 O. L. 
wieder einsetzenden Phytoplanktons ist Riehe! ia inlraeellularis Schm, die mit sehr winzigen 
Exemplaren in Rhixoso/enia styliformis l>eginnt, dann aber auch in Rh. hebetata f. semispina Gran, 
Rh. cylindrus Cl. und in den Lücken der Ketten von Chaetoccras contortum Schütt sich reichlich 
zeigt Das Wiederauftreten von Chaetoccras forenzianum Grün, Uthodesmium, Ceratatdina und 
Streptotheca, neben direkten Uferformen, wie Biddulphia mobiliensis (Bah-) und AAfan/a-Arten, das Vor- 
herrschen von Schizophyceen Station 240 unter 6° 12', 9 S. Br, 41 0 i7',3 O. I- — wo Tricho- 
desmium erythraeum Ehrbg. mit wenig Trichodcsmhtm tenue Wille dazwischen das ganze Phyto- 
plankton ausmacht — alles das sind Zeichen neritischen Charakters in der Schwebeflora. Daneben 
sind natürlich auch hier oceanische Vertreter der Gattungen Chaefoceras (Ch. coarctatum Lauder 
mit Vorticellen. Ch. pcruvianum Brtw, Ch. Seychel/antm n. sp, Ch. tetrastichon Ci-), Rhizoso/enia 
(Rh. hebetata [Bail.] f. semispina Gran, Rh. calcar avis Schulze, Rh. styliformis Brtw, Rh. 
imbneata Brtw, Rh. sguamosa n. sp, Rh. Temperet H. P, Rh. robusta Norman, Rh. quadri- 
jnncta H. P., Rh. Sto/icrfothii H. P., während die auf der Hochsee häufige Rh. amputata 
Ostf. fehlt) und andere vorhanden. So Station 239 selbst z. B. Climaeodium F rauen feldianum 
Grün, das hier außerordentlich reichlich vorkommt und von der Oberfläche bis 100 m Tiefe 
gefunden ward mit einem Maximum bei 60 — 45 m; von hier aus" nach oben stärker ab- 
nehmend als gegen die Tiefe hin. Die mit Annäherung an die Küste verbundene Zunahme des 
Diatomccnplanktons wird auch dieses Mal bemerkbar. Rhizoso/enia eochlea Brun und Rh. hya/ina 
Ostf. treten neu auf. Peridineen bleiben daneben häufig, liesonders verschiedene Cera/ium- Arten 
und von Cera/ium tripos eine Mischung von Vertretern der Subsektionen maeroceras, volans, 
flagelliferum mit dem dickwandigen Ceratium tripos vultur Ci- und vereinzelten Exemplaren der 
kurzen, schwerfälligen Sectio rotunda. Auffallend ist die erhebliche Zunahme der Gattung 
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Peridinium selbst in sehr großen Arten, wie Peridmmm grande Kofohj, Taf. LII, Fig. 4, und 
andere. Bei Station 245 unter 5 0 27**9 S. Br., 39 0 i8',8 O. L. findet sich noch einmal vor- 
herrschendes Ckaetoceras - imd Äzr/dniw/rww-Plankton, darunter die eigenartige Mittelfomi Ckaetoceras 
peruvio-atlanticum n. sp., welche Charaktere der Phaeoceras - Sektionen Atlantica und Borealia in 
sich vereinigt (vergl. Systemat Teil, S. 385, Taf. XLIII, Fig. 1). Station 247 bei 3 0 3 8', 8 S. Br., 
40° i6\o O. L. folgt ein vorwiegendes Rhizoso/enia- Plankton mit sehr zahlreichen Arten, während 
die Peridineen im allgemeinen zurücktreten und nur die langhömigen Ce rat tum tripos- Arten der 
Subsektionen fiageüi/erum, volans , macroceras reichlicher zu beobachten sind. 

Bei Station 250 unter i° 47**8 S. Br. und 41 0 58^,8 Ü. L ist plötzlich eine erhebliche 
Veränderung zu konstatieren *), wo die Fahrt aus dem Südäquatorialstrom, der sein südhemi- 
sphärisches, 28 — 28,8° warmes Wasser mit der Schnelligkeit von 24 Seemeilen in der Stunde 
nach Nordost führt, in die unter dem Kinfluß des Nordost-Monsuns mit 2,2 Seemeilen Ge- 
schwindigkeit nach Süd west fließende Trift nordhemisphärischen Wassers von nur 27,1°, 264° und 
25,8° Übertritt Infolge davon ist die Dichte des Wassers eine völlig veränderte, und die Rück- 
wirkung dieses Faktors auf die Zusammensetzung des Phytoplanktons ist unverkennbar. Die 
leicht schwebenden Bade 1 iastrum -Arten und alle langhömigen Chaetocen w-Form en, wie Ch. Seychel- 
larum n. sp., Ch. tet rast u hon Ci-, sind mit einem Schlage verschwunden, nur in der Tiefe von 
100 m werden noch einzelne sj>ärliche Bruchstücke von ihnen gefunden. Dagegen sind die 
neritischen Ckaetoceras sociale Lau der, Ch. contortum Schütt, Ch. WiUei Gran, Ch. lorenzianum 
Grün, um eine neue Art, deren Schwebehörner äußerst winzige Entwickelung zeigen, Ch. filiftrum 
n. sp, Taf. XLIV, Fig. 5, vermehrt, die al)er nur kurze Zeit erhalten bleibt Die großen squamosen 
Rhizoso/enia- Arten, wie Rh. Temperet H. P„ Rh. sqnamosa n. sp, fehlen oder zeigen nur Bruch- 
stücke in der l iefe, dagegen sind die Rh. quadrijunefa H. P n Rh. robusta Norman, Rh. Sto/fer- 
fothii H. P., Rh. imbricata Bk i w, Rh. calcar avis Sc hulze, Rh. cochlea Brun, Rh. styliformis 
Bk'iw. vorhanden, und die neuen Arten Rh, africana n. sp., Taf. XU, Fig. 8, und Rh. simi/is 
n. sp, Taf. XI J, Fig. 9, stellen relativ dickwandige und schwerfällige Ersatzformen für die großen 
Rhizoso/enia Temperet etc. -Zellen dar. 

Am auffälligsten Ist der Unterschied in der Vertretung der Peridineen. An Stelle der 
leichten, langarmigen Ceratium //7/Vw- Arten der Subsektionen macroceras , flagellifcnun, xo/ans sind 
lediglich die rotunda- Formen, wie azoricum var. brevis Osit. u. Schm, lunula Schimper var. robusta 
n. v., gibberum var. sin ist ra Gourret vorhanden, und die dickwandige Subsectio tvbusta. Nur in 
der Tiefe konnten vereinzelte Bruchstücke von maenxeras Ehrrg. nachgewiesen werden. 

Dieser Zustand bleibt mit geringen, auf den wechselnden Landabstand zurückzuführenden 
Schwankungen während der weiter nordwärts gehenden Fahrt erhalten ; die Dichte und der Salz- 
gehalt nehmen langsam zu, die Temjieraturen bleilxm in der Regel unter 2 8°. Zwar kommen 
hie und da wieder einzelne Exemplare leichter schwebender Formen vor, doch die schwerfälligen 
Arten aller Klassen behalten die 01>erhand. Für das nach und nach ausscheidende Ckaetoceras 
coarctatum Lauder tritt Ckaetoceras sumatranum n. sp. wieder auf und ülx-rnimmt auch die Rolle 
als Träger von Vorticellen-Kolonien. Rhizoso/enia ampu/ata Osn-, stellt sich wieder ein. 

Nur als das Schiff zu den Stationen 267 und 268 (diese unter 9 0 6\i N. Br, 53 0 4P, 2 
O. L.) weiter vom Lande abgelegen war und Wasser etwas minderer Dichte, ein wenig ver- 

I) Vcqgl. Reiseberichte der Deutschen Ticfsce-Eipcdition 1898 — 1899. 1. c. S. 63. 64 u. 103 — 104. 
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ringerten Salzgehaltes und etwas höherer Temperatur in größerer Entfernung vom Lande (170 See- 
meilen) erreicht hatte, zeigten sich die früher beobachteten langhömigen Ceratium tripos-Fnrmen 
der maoveeras-, flagetliferum - und rö/aw-r-Untersektionen, Ceratium (ranipes Cl.) palmatum Br. 
Schröder und die große RhiaosoUnia Tempern H. P. von neuem. Die dickwandigen Ceratium 
tripos robustum Ost?, und vu/fur Cl. waren hier meist in Kettenbildung eingetreten oder hatten 
ihre Antapikalhömer, bisweilen auch den Apex nachträglich verlängert, um den Formwiderstand 
zu erhöhen und so vor dem Untersinken bewahrt zu bleiben. Taf. LI, Fig. 12, 13, 14. 

Die große Menge von rcichgemischtem Phytoplankton an den Stationen der auf drei Seiten 
rings geschlossenen Bucht von Aden muß wohl auf die von Osten hineinstreichendc Strömung 
zurückgeführt werden. Denn es finden sich in dem sehr salzigen und dichten Wasser außer 
den zu erwartenden schweren, kurzen Formen, z. B. von Ceratium , auch die langhömigen vor, 
außer den dickwandigeren Rhizosolenien auch die großen squamosen Zellen von Rhizosolenia 
Castracanei II. P. und Rhizosolenia Temperei H. P. Freilich sind die verschiedenen Chaeloceras- 
Arten wie die hierher geratenen Schizophyceen, welche an Orten geringeren Salzgehaltes besser 
gedeihen, alsbald zu Grunde gegangen, und nur ihre Ueberreste sind in den tieferen Schichten noch 
nachweisbar. Dagegen scheinen andere Arten sich gerade hier sehr wohl zu fühlen. So konnten 
auf Station 269 unter 12 0 51 ',8 N. Br., 50 0 io\7 O. L. allein 3 neue, besonders ansehnliche 
Peridinium- Arten beobachtet werden, Peridinium pustutatum n. sp. (Taf. LII, Fig. 5), Peridinium 
remotum n. sp. (Taf. I -III, Fig. 5) und Peridinium longipes (Taf. L 1 II, Fig. 6). Station 270, weiter 
im Inneren der Bucht, herrschen die gleichen Verhältnisse; doch sind hier auch die bis dahin 
der zunehmenden Salinität standhaltenden Rhizosolenien von der Oberfläche verschwunden und 
in ihren abgestorbenen Zellen mit Chaetoceras und Climacodium Frauen feldianum zusammen 
100 m tief hinabgesunken. Nur Rhizosolenia kyalina Ostf. scheint widerstandsfähiger zu sein 
und in gewissem Grade auch Climacodium Frauen feldianum Grun\, denn beide Formen halten 
bis ins Rote Meer bei 37 und 38 pro mille Salzgehalt noch als vorherrschende Arten aus. 
Station 274 unter 26° 27**3 N. Br, 34 0 36', 7 O. L. sind bei 40 pro mille Salz freilich nur noch 
Spuren von Phytoplankton übrig gebliel>en. 

Es ist in den Ausführungen über die horizontale Verbreitung des indischen Phytoplanktons 
der Versuch gemacht, die zur Beobachtung gelangten Verschiedenheiten dem Abwechseln der 
oceanischen und neritischen Formelcmente in erster Linie zur Last zu legen. Dabei darf al>er 
nicht verschwiegen werden, daß Schimper’s hinterla&sene Notizen diese Differenzen als Ausdruck 
verschiedener Horengebiete aufzufassen suchen. Er bezeichnet den Abschnitt der Reise vom 
Eintritt in das Mentawei-Becken an bis Ceylon als das Gebiet des „bengalischen Planktons“. Da, 
wie er zugiebt, das Bild durch die neritischen Einflüsse sehr gestört wird, so beginnt mit dem 
Verlassen der Nikobaren erst das reine „bengalische Plankton, ohne Küsteneinflüsse“. Es ist nach 
Schimper „charakterisiert durch das Vorherrschen von Rhizosolenia semispina unter den 
Diatomeen, durch das Vorkommen von Richelia intmceltu/ans Schäl, des Vorticellen 
tragenden Chaetoceras coarctatum La i;der und der Va/diviei/a formosa Schimper.“ Nun sahen wir 
jedoch Valdiviella formosa nach den durchgeführten Untersuchungen des Materials bereits lange 
vor den Cocos- Inseln auftreten und konnten die Form weit über Ceylon hinaus verfolgen. 
Chaetoceras coarctatum I*auder mit seinen Vorticellen tritt bei denselben Cocos-Inseln ebenfalls 
auf und reicht bis Dar es Salam oder etwas weiter, ohne vorher irgendwo völlig ausgeschaltet zu 
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werden. Richclia intracellularis Schm, ist seiner vorher geschilderten Verbreitung nach mit ziem- 
licher Sicherheit als neri tisch anzusprechen. Das Vorherrschen von Rhizosolenia hebetata (Bau-) 
f. semispina Gran läßt sich freilich ohne genaue Zählung weder behaupten noch verneinen. 

Von Ceylon ab bis Station 239 unter 5 0 42^,3 S. Br., 43 0 36', 5 O. I- soll eine wesentlich 
verschiedene, als „arabisches Plankton“ bezeichnete Pflanzengesellschaft herrschen. „ Rhizosolenia 
semispina wird durch die verwandte calcar avis ersetzt, eine neue Rhizosolenia amputata Ostf. 
kommt zum Vorschein. Richelia und ValdivieUa sind ganz, das Yorticellen tragende Chaetoceras 
fast ganz verschwunden. Dieser Zustand bleibt auf der Hochsce im großen und ganzen 
unverändert, obwohl die Rhizosolenien Ixald reichlich, l>ald wenig auftreten, bis Station 238, wo 
Rhizosolenia und überhaupt Diatomeen fehlten.“ „Station 239 trat ein wesentlicher Unterschied 
zum Vorschein, indem Rhizosolenia semispina wieder auflrat, Rhizosolenia calcar avis und ampulala 
fehlten! Die Rückkehr zum bengalischen Typus war Station 240 noch weit mehr ausgeprägt, 
indem nicht bloß Richelia intracellularis wieder auftrat, Rhizosolenia calcar avis und ampulala 
konstant fehlten, sondern auch das Vorticellen tragende Chaeloccras häufig wird, und die im 
arabischen Plankton höchstens spurenweise auftretenden Oscillarien massenhaft auftreten; auch 
ganz vereinzelt Katagnymene spiralis ! Vielleicht Ist das Auftreten der Oscillarien auf den Einfluß 
der Küstennahe zurückzuführen; ganz bestimmt Ist dies von dem Climacodium J ) anzunehmen.“ 
Später soll dann wieder der arabische Charakter hervortreten u. s. w. 

Dagegen ist nun geltend zu machen, daß Rhizosolenia amputata Ostf. dem ganzen Indi- 
schen Ocean eigentümlich ist; zuerst konnte die Species bei Station 164 beolxachtet werden, vor 
allem ist sie auch dem von Schimper als bengalischen Plankton herausgehobenen Teil nicht 
fremd, wie Durchsicht des Stationsverzeichnisses lehrt ValdivieUa ist Station 218, 221, 226, 228 
u. s. w. festgestellt im „arabischen Plankton“ also mehrfach nachgewiesen. Chaeloccras coarctatum 
I^auder konnte bereits vorhin als im ganzen Indischen Ocean verbreitet dargetan werden. 
Richclia intracellularis (und in gewissem Grade die Schizophyceen überhaupt) konnten mit guten 
Gründen als Anzeichen neritischen Charakters aufgefaßt werden. So bleibt auch hier nur das 
nicht ohne weiteres abzuschätzende Vorherrschen einer der beiden häufigsten Rhizosolcn 4 ?- Arten 
übrig; da beide aber auf jeder Station fast aufgeführt sind, wird sich darauf ein fundamentaler 
Unterschied nicht gründen lassen. Demnach scheint die Scheidung in oceanischcn 
und neritischen Teil — da die Grenzen mit denen Sciiimper’s zusam menfallen 
— den Thatsachen, wie sie jetzt klargelegt werden konnten, besser zu ent- 
sprechen, als die Einteilung in zwei verschiedene Florengebiete. 

Die vertikale Verbreitung des Phytoplanktons im Indischen Ocean. 

Wie stellt sich nun zu dieser horizontalen Verteilung des Phytoplanktons die Verbreitung 
der lebenden Pflanzenwelt in die Tiefe; bis zu welcher Tiefe finden sich assimilierende Orga- 
nismen im Indischen Ocean, und in welchem A Ixstande von der Oberfläche lebt die Hauptmasse 
der vorher genannten Formen? 

I) Climacodium ist in «.einen beiden Arten: CI. /> i» usn />/. iuimtm Gut 1 !«, und Ci. kuttu-aium Cl_ wohl »uher aU rein occanuch« 
Form iu betrachten, wird auch von Gran (Nord. Plankton. I. c. S. loo) m> aufgefaßt; tth weiß nicht, was Schimper xu der gej; enlt ^4{* n 
Annahme veranlaßt haben kann. 
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Die Beantwortung dieser Fragen war ja für das antarktische Meer bereits im ersten Teile 
der Phytoplanktonbearbeitung gegeben »); die Resultate mögen hier in aller Kürze nochmals angeführt 
sein. Die obersten 200 m enthalten den Hauptteil des lebenden, organische Masse produzieren- 
den Phytoplanktons und zwar steigert sich die Menge von o — 40 m, bleibt 40 — 80 m etwa 
konstant uud fällt dann ab. Einzelne lebende Zellen sind jedoch bis 400 m ca. stets nachweisbar. 
Die ganze Masse von konsumierenden Meeresorganismen lebt also auf Kosten der oberen 200 bis 
4 cx) m; sei es daß die Konsumenten die lebenden Pflanzen sellxst oder ihre wie ein Regen zu 
Boden fallenden absterbenden und toten Ueberrestc verzehren. Das OlierflUchenplankton wird 
von den Gattungen Chaetoceras , Rhizosolcnia und Thalass iolhrix vorzugsweise gestellt, dem Tiefen- 
plankton gehören fast ausschließlich Coscinodisais-hiten und dieser Gattung nahe stehende 
Formen an. 

Es wird zweckmäßig sein, kurze Zusammenfassungen ül>er die Resultate der wichtigsten 
Schließnetz fänge, die ja allein die gewünschte Auskunft einwandsfrei ergeben können, der Dis- 
cussion voranzustellen, und ich nehme dazu die von Schimper an Bord imgefertigten Berichte, 
die gleich nach Untersuchung des frischen Materials abgefaßt sind, indem ich nur die Be- 
stimmung der Formen berichtige, und wichtig scheinende Ergänzungen, die meine Durcharbeitung 
des Materials ergab, einfüge 2 ). 

„Sch ließ netz züge vom 6. Januar. Station 169, 34 0 13', 6 S. Br„ 8o° 30', 9 O. L. 

1 . o — 100 m. 1) o — 10 m. Das vegetabilische Plankton ist sehr spärlich und vorwiegend 
von Peridinium ( divergens ), dann von Ceratium fusus Duj. gebildet, weniger Ceraiium tripos 
(Subsectio macroceras). Von Diatomeen sind wohl ziemlich viel leere oder mit ganz ab- 
gestorbenen Inhaltsresten noch versehene Schalen vorhanden, lebende Exemplare hingegen ganz 
zurücktretend: Synedra spat hu lata Schimper, Rhizosolcnia alata Brtw„ Rhizosolcnia hebe/a/a (Bail.) 
f. stmispina Gran. Von Asterompkalus luptactis Ralfs i Exemplar. (Temperatur bei o m ~ 
18,5°. Nach Schott aus Station 168 uud 170 kombiniert!] 

2) 20 — 40 m. Das vegetabilische Plankton ist wiederum sehr spärlich und dem ober- 
flächlichen ähnlich. Auch hier herrschen Peridinium (divergens) und Ceratium fusus Duj.! vor, 
w ährend die teils sehr schlanken (Subsektionen maeroeeras, flagelliferum ), teils weniger schlanken 
(Sectio rotunda ) Formen des tripos-Typus zurücktreten. Die Diatomeen sind ebenfalls vornehm- 
lich durch leere oder durch abgestorbene Exemplare vertreten: Synedra spathulata Schimper, 
Rhizosolcnia alata Brtw. und Rhizosolcnia hebe/ata (Bau-) f. semispina Gran. (JVitzschia seriata 
Cl. und) Spuren von Thatassiosira subtilis Ostf. (einige Exemplare von Plankton iclla Sol Schütt). 
[Temperatur bei 25 m (= 19,2° Station 170) wäre hier wohl auf 18 0 anzusetzen.] 

3) 40 — 60 m. Das Plankton ist etwas reichlicher, die Peridineen sind spärlicher, nament- 
lich tritt Peridinium (divergens) zurück. Diatomeen: Synedra spathulata Schimper, Rhizosolcnia, 
Thalass iosira, Chaetoceras, Baderiastrum . ln wenigen Exemplaren zeigt sich die in den höheren 
Stufen fehlende Plankton iclla Sol Schütt und Asterompkalus luptactis Ralfs, i Exemplar Corethron . 
[Temperatur bei 50 m = 16 0 .] (Plankton iclla Sol hier nach meinen Beobachtungen bereits über- 
wiegend.) 

1 ) G. KjVR&tfn, Antarktisch« Phytoplankton, 1. c. S. to. 

2) Meine Zunutze meist in Klammern. 
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4) 60 — 80 in. Das Plankton Ist sehr reichlich, indem Sy ne dm spathulata Sciumpkr eine 
sehr starke Zunahme erfahren hat Die anderen Bestandteile zeigen keine wesentliche Veränderung 
(nur tritt ein Coscinodiscus inccr/us n. sp. neu auf). [Temperatur bei 75 m — 1 54 0 (Station 1 70).] 

5) 80 — 100 m. Die Planktonmenge ist wiederum ungefähr auf diejenige der Stufe 3 zurück- 
gesunken. Die Peridineen sind wenig verändert doch scheinen die in keiner Stufe reichlichen, 
sehr schlanken Formen des /r//Vw-Typus zu fehlen. Eine starke Abnahme hat Syncdra spathu- 
lata Sciumpkr erfahren, hingegen ist P/anktoniclla So/ Schütt jetzt lieinahe zur vorherrschenden 
Form geworden, auch Astnvmphalus hcptactis Ralks zeigt bedeutende Zunahmt.*. Sonstige Dia- 
tomeen dieselben wie in 3 und 4: Rhizosolcnia, Chac/oceras , Nitzschia striata Ct-, Thalassiosira, 
Bactcriastrum. [Temperatur l>ei ioom= 1 34 °.] 

II. Schließnctzzug 300 — 400m. Lebend zeigten sich nur mehrere Exemplare von 
Planktonidla So/ Schütt, sowie des meist assimilierenden Peridinium (dhrrgens). Erstere zeigen 
vielfach Störungen in der Anordnung der Chromatophoren, die auf ungünstige Bedingungen 
bezw. beginnendes Absterlien hinweisen, und tote Exemplare sind häufiger als lei »ende. Außerdem 
viele leere Schalen der höher lebenden Diatomeen und eines Coscinodiscus (inccrtus n. sp.).** [Tem- 
peratur bei 400 m D 1 1,7°.] 

Eine Ergänzung für die Tiefenlage von 300 m bis 500 m bildet der folgende Bericht 


„Schließnetzzüge vom 12. Januar. Station 175, 26° 3',6 S. Br., 93 0 43', 7 O. L, 
300—350, 350—400, 400—500 m. 

Das oberflächliche Plankton ist reichlich und hauptsächlich von 3 Diatomeen gebildet 
Hcmiaulus Haue kn Grün., in meist abgestorbenen langen spiraligen bilden, und 2 Rhizoso/cnia - 
Arten. Schlanke tropische Ccratien des //7/05-Typus aus den Subsektionen macroccras, jhyc/li- 
Jcrum und volans sind reich vertreten, außerdem sind Pyrocyslis pscudonocti/uca J. Murray und 
einzelne Exemplare von Antelminc/lia gigas Sch Ott vorhanden. 

Die Schließnetzfängc ergaben einander ganz ähnliche Resultate. 

I. 300 — 350 m. Es sind zahlreiche kurze Bruchstücke des in den oberflächlichen Schichten 
lange Fäden bildenden Hemiaulus Hauckii Grün, vorhanden, beinahe ausnahmslos sind sie abge- 
storben und gebräunt nur ganz vereinzelt zeigen sich lebende Zellen. Lel>end wurden außerdem 
nur ein Coschmiiscus in einem einzigen Exemplar gefunden, dessen Chromatophoren die normale 
Lage eingebüßt hatten, und 2 Exemplare der nicht assimilierenden Diplopsalis lenticula Bkrgii. 
(oder einer ähnlichen Peridinee). In leeren Schalen waren vertreten: P/anktoniclla So/ Schütt 
Rhizoso/cnia und Ceratium. 

II. 350 — 400 m. Hier sind wiederum kurze abgestorbene Fragmente des Hcmiaulus 
reich vertreten. Der einzige Unterschied im Vergleich zum vorigen Fange ist das Auftreten 
vereinzelter Exemplare der Halosphaera viridis Schmitz. Es wurden im ganzen deren 5 be- 
obachtet die sämtlich viele Slarkekörner, dagegen kein Chlorophyll oder solches nur in Spuren 
enthielten. Die Süirkckömer waren infolge von Totalreflexion schwarz umrandet was auf starke 
Abnahme des Plasma hinweist Außerdem waren sie nicht wie im normalen Zustande, gleich- 
mäßig, sondern l>ei 3 Exemplaren netzig verteilt und l>ei den lieiden anderen zusammen mit 

2I 5 


Digitized by Google 



436 


G. Karstt.n, 


den Plasmaresten zu einem desorganisierten Klumpen zusam mengehäuft Lebend wurde außer- 
dem ein Exemplar des nicht assimilierenden Pcridinium (divergens) gefunden. Schalen ohne 
Inhalt oder mit abgestorbenen Inhaltsresten wurden beobachtet von Rkizosolenioy Asteromfikaius , 
Cera/ium, Pyrocys/is , , Plank/oniella 

III. 400 — 500 m. Der Fang glich dem vorhergehenden, auch in Bezug auf Halosphaera , 
welche wiederum in einigen Exemplaren mit ähnlichen Anzeichen mehr oder weniger fort- 
geschrittener Desorganisation beobachtet wurde. Ein Exemplar von Coscinodiscus sp. wurde, 
anscheinend normal und gesund, gesehen, und einige Bruchstücke von Hemiaulus enthielten 
wiederum leidende Zellen. 

Ganz überwiegend waren, wie in den anderen Fängen, tote, meist leere Diatomeen und 
Peridineen, Hemiaulus (vorherrschend), Rhizosoknia, Cera/ium , Om i/kocercus, Pyropfuuus , Synedra 
spat ku la ta Sckimfer, Pcridinium (divergens).* 

Nicht übergehen möchte ich die Stufenfänge aus dem Kanal zwischen Sumatra und den 
Mentawei-lnseln, von denen kein ScHiMPER’sches Protokoll vorliegt 

Schließnetzfänge vom 31. Januar. Station 191, o° 39', 2 S. Br., 98° 5 2 ',3 O. L. 30 — 210 m. 

An der Oberfläche herrscht ein nicht allzu reichliches, aber für die Gegend typisches 
Phytoplankton. Die beiden Katagnymenc- Arten und Trichodesmium contortum Wille, Riehelia 
intracdlularis Schm, (in Rhizosoknia styliformis Brtw.) vertreten zusammen mit Chaetoceras lorcn- 
zianum Grün, das neritische Plankton. Chac/occras peruvianum Brtw., Hemiaulus Hatukii 
Grün, und Euodia inomata Castr. sind ebenso wie Cera/ium Iripos volans Cl. var. elegans Br. 
Schröder, Cera/ium foisus Duj., Ceratocotys , Omilhocercus , Pcridinium und Pyrocys/is Vertreter 
der oceanischen Elemente darin. Vereinzelte Formen der Schattenflora, wie AstcromphaJus, finden 
sich. Temperatur 294 °. 

1) Bei 30 — 80 m treten eine Zelle von Plankioniella Sol Sch Orr und eine Halosphaera 
zu den Olierflächenformen hinzu, Trichodesmium, Pcridinium und Pyrocys/is sind daneben ge- 
funden. Temperatur bei 50 in = 27,7°. 

2) 85 — 120 m. Neue Formen, die hier zur Beobachtung kamen, sind As/erolampra 
marylandica Ejikbg., Coscinodiscus gigas Ehrbg. var. Diorama Grün., Gosslericlla tropica Scuürr; 
Plank/oniella Sol Schütt und Halosphaera viridis Schmitz bleiben intakt erhalten, während die Mehr- 
zahl der sonst an der Oberfläche herrschenden Arten, darunter Chac/oeeras, Rhizosoknia, die Geraden, 
Pyrocys/is u. s. w% abgestorben sind und Ka/agnymene nur noch in völlig desorganisierten Massen 
zu erkennen ist Temperatur bei 100 m = 27*3°» bei 125 m = 19,6°. 

3) 145 — 180 m. Zwei Pia nk/on iella-ZeM en, Thaiassiosira und Euodia sind in beginnender 
Desorganisation vorhanden, daneben ein Pcridinium ( divergens). Temperatur bei 150 m = 16,2°. 

4) 190 — 210 m endlich, sind an intakten lebenden Zellen noch gefunden eine Halosphaera, 
3 verschiedene Coscinodiscus-YxWcn, eine Gosslericlla ; dagegen sind 1 Euodia und 3 Plank/oniella 
im Beginne der Desorganisation, von Rhizosoknia hebetata (Bail.) f. semispina Gran findet 
sich ein Fragment. Goniodoma- und Peridinium-ZcWen sind normal erhalten, Cera/ium iripos 
intermedium Joerg dagegen abgestorben und Orniihoecrcus desorganisiert Von den ganzen 
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Schizophyceen lassen sich keine Spuren mehr vorfinden. Temperatur bei 200 m 12,6°»). 
Die Tiefe betrug hier nur 750 m. 

Weitere wichtige Schließnetzfängc folgen in kurzen Abständen auf der Strecke Colombo- 
Dar es Salam. Sie seien wiederum nach Schimfer’s Berichten hier angeführt 

Schließnetzfänge. 

18. Februar. Station 218, 2 0 29**9 N. Br., 76° 47*,6 O. L. 

I. 2000 — 1700 m. Lebend nur Peridiniurn (dhrrgcns) (nicht assimil), im übrigen bloß 
Schalen mit oder ohne Inhaltsreste, vorwiegend von Rhizosolenia, untergeordnet von Ceratium, 
Coscinod iscus, Plankton ielta, Pyrocystis. 

II. 300 — 200 m. Temperatur bei 200 m 13 0 C. 

Lebend waren einige Vertreter der Schattenflora in spärlichen F.xemplaren: Halos phaera, 
Plankton ic/la, Coscinodiscus (2 Arten, wohl C. excentricus Emu«,, und C. guineensis G. K.) Diplo- 
psalis len/icula Bergh. Im übrigen enthielt der Fang nur tote Schalen, wiederum vorwiegend 
\'on Rhizosolenia, vereinzelt von Pyrocystis, Pyrophacus , Planktoniella Sol. Schütt, Ceratium sp. 
div., Phalaervrna, Chaetoceras, Coscinod iscus. 

III. 100 — 80 m. Temperatur bei 100 m 26,1° C 

Die Zahl der lebenden Pflanzenindividuen ist lieträchtlich gestiegen. Es sind ausschließlich 
Vertreter der Schattenflora: Coscinod iscus guineensis G. K. Goss/eriella tropica SchCtt, Plankton itlla 
Sol. Sch Orr und Diplopsalis lenticula Bergh. Schalen wie II. 

IV. 80 — 60 m. Temperatur bei 50 m 27,3° C 

Die Schattenflora ist bis auf ganz vereinzelte Exemplare von Planktoniella, Coscinodiscus 
und Diplopsalis verschwunden. Dagegen ist die tiefer ganz fehlende Lichtflora in großer Mannig- 
faltigkeit und Menge der Individuen vertreten, namentlich Rhizosolenia und Pyrocystis pseudonocti- 
luca J. Murray, Pyrocystis fusiformis J. Murrav, auch Amphisolenia, Ceratium , Pyrophacus. 
Die Fänge (V) 60—40 m und (VI) 40 — 20 m ergaben ganz ähnliche Resultate wie 80 — 60 m. 
Von 20 m bis zur Oberfläche wurde nicht gefischt. Temperatur an der Olierfläche 28,0° G 

21. Februar. Station 220, i° 57', o S. Br, 73 0 19',! 0 . L. 

I. 3000 m. Nur tote Schalen, namentlich von Rhizosolenia, außerdem von Euodia , Cos- 
cinodiscus, Astcrvrnphalus, Planktoniella , mit oder ohne Inhalt. 

22. Februar. Station 221. 4 0 5*, 8 S. Br, 73 0 24**8 O. L. 

I. 1600 — 1000 m. Lebend einige Exemplare von Peridinium (divergens). Außerdem 
tote Schalen, mit oder ohne Inhalt von Coscinodiscus excentricus Ehrbg, Asteromphalus Wywillii 
Castr, Rhizosolenia, Euodia, Planktoniella , Valdiviella fortnosa ScHLMl’ER, Gosslericlla tropica ScHÜrr, 
Chaetoceras. 

II. 220 — 185 m. Temperatur bei 215 m 13,2°, bei 184 m 14,3°. 

Lebend, außer einem Exemplar von Pynxyslis lunula Schutt und einem Chaetoceras , nur 

l) Di« susj«K*benen Temperaturen waren von ScuiMPKR aufgefttbn, nur die»« ktxte Zahl fehl!* dort und iat nach ScmoTT l c. 
Temperaturkurvc No. 21, Tempera tu rTcihc N«>. 40 ergänzt 
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Vertreter der Schattenflora, in ziemlich beträchtlicher Individuenzahl : Antelminel/ia gigas Schütt, 
Planktoniella Sol Schütt, Ilalosphaera, Coscinodiscus guineensis G. K. und das indifferente Pendi- 
nium (divergens), Asterolampra matylandica Ehr hg., ValdivieUa Jormosa Sch im per. Außerdem 
sind tote Schalen von Diatomeen und Pcridineen vorhanden. 

III. 180 — 145 m. Aehnlich wie II. Temperatur 175 m*=i6,2°. 

IV. 140 — 105 m Temperatur bei 100 m 20,3°. 

Wie III, außerdem Gosslerie/la (Schattenflora) und je ein Exemplar von Pyrocystis pseudo- 
nodiluca J. Murray und lunu/a Schütt. 

28. Februar. Station 227, 2 0 56', 6 S. Br., 67° 59', o O. I- 

I. 1000 — 800 m. Lebend ein Exemplar von Phalacroma doryphorum Stein, sonst nur 
tote Schalen mit oder ohne Inhalt, namentlich von Antelminel/ia gigas Schütt und Rhizoso/enia . 

II. 800 — 600 m. Lebend mehrere, meist sehr kleine Exemplare von Peridinium (divergens) 
und 2 Exemplare von Ilalosphaera , letztere mit zusammengehäuften reduzierten Chromatophoren 
und reichem Stärkegehalt. Schalen wie in I. 

III. 600 — 400 m. Lebend sind mehrere Exemplare von Peridinium ( divergens j, Ilalo- 
sphaera (Struktur wie in II), 4 Coscinodiscus. Zahlreiche Schalen. 

1. März. Station 228, 2 0 38', 7 S. Br., 65° 59', 2 O. I. 

Fortsetzung der vorhergehenden Fänge. 

IV. 420 — 350 m. Normal aussehende Exemplare von Planktoniella Sol Schütt, Va/dizdella 
formosa Schimmer und Antelminel/ia gigas Schütt in Mehrzahl vorhanden. Außerdem je ein 
Exemplar von Pyrocystis lunu/a Sch Orr und Phalacroma doryphorum Stein; Ilalosphaera nicht 
beobachtet. Schalen immer noch vorherrschend. 

V. 320 — 250 m. Lebende Exemplare reichlicher: Planktoniella Sol Schütt und Valdi- 
viella jormosa Sc h im per, Antclminellia gigas Schütt, Ilalosphaera (Struktur wie in II), Coscinodiscus, 
Peridinium ( divergens ). Schalen, namentlich von Rhizosolenia , sind massenhaft vorhanden. 

VI. 280 — 150 m. Sehr zarte Formen von Ante/m inellia gigas Schütt; Ilalosphaera hat 
jetzt meist normale Struktur. Hin lel>endes Exemplar von Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray 
und eins von Ceratium gravidum Gourret. 

2. März. Station 229, 2 0 38', 9 S. Br., 63° 3 7 ',9 O. L. 

I. 1600 — 1400 m. Lebend mehrere Exemplare von Peridinium (divergens) und eins 
von Phalacroma doryphorum Stein. Im übrigen Schalen mit oder ohne Inhalt reichlich. 

II. 1000 — 800 m. Lebend außer Peridinium ( divergens ) mehrere Ilalosphaera mit den 
erwähnten Anomalien, letztere auch in abgestorbenen Exemplaren, ein winziger Coscinodiscus und 
je ein Coscinodiscus und eine Planktoniella in stark verändertem Zustande. Unter den äußerst 
zahlreichen Schalen herrscht Coscinodiscus vor. 

III. 800—600 m. Lebend nur Peridinium (divergens), Schalen von Coscinodiscus nodu/i/cr 
Janisch, Coscinodiscus Eta etc. massenhaft 
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IV. 600 — 400 m. Lclxmd mehrere Halosphaera mit den oben erwähnten Anomalien, 
ferner einige Exemplare von Planktoniella Sol Schütt und ein Exemplar Coscinodiscus. Viele 
Schalen. 

V. 400 — 200 m. Lebend zahlreiche völlig normale Exemplare von Coscinodiscus excentricus 
Ehrbg, Coscinodiscus nodu/i/er Janisch, Coscinodiscus Ela n. sp, ferner Planktoniella , / ’aldiviella, 
Astcrompkalus und ffa/osphaem , letztere stets noch abnorm. Tote Halosphaera reichlich. 

VI. 200 — 20 m. Außer der Lichtflora zeigt der Fang eine ganz außergewöhnlich große 
Individuenzahl der Schatten arten. Plankton iel/a, Valdrvicf/a . , verschiedene Arten von Astet omphalus 
und Coscinodiscus sind zahlreich, etwas weniger reichlich // alosphacra , meist normal, Goss/crict/a 
Lichtformen: Rhizosolenia , Ccratium etc. 

Die nächsten Schließnetzfänge liegen näher der afrikanischen Küste. Der eine, den ich 
nach Sciiimper's Bericht folgen lasse, fällt noch auf das Gebiet des offenen Meeres; an der 
01>erfläche sind keine Diatomeen vorhanden, nur Peridinecn. 


Schließnetzzüge vom i o. März. Station 2 36, 4 0 38', 6 S. Br, 51° i6',6 O. L. 

I. 2600 — 2300 m. Schalen von Euodia (mit Inhalt), Coscinodiscus (zum Teil mit Inhalt), 
Omithoccrcus (leer), Rhizosolenia (leere Fragmente), Asterom phalus (leer), Chactoceras (ein kleines 
Bruchstück). Temperatur bei 2700 m — 2,0°. 

II. 180 — 130 m. Eine mäßige Anzahl lebender Exemplare von Planktoniella Sol Schütt, 
Coscinodiscus- Arten, Goss/cric/la, Ifalosphacra. Danel>en zahlreiche tote Schalen von Ccratium 
(mit Inhaltsresten), Planktoniella (meist mit Inhalt), Coscinodiscus (meist leer). Temperatur bei 
150 m = 15,2°. 

III. 120 — 100 m. Aeußerst zahlreiche lebende Exemplare von Planktoniella Sol Schütt, 
weniger Valdiviclla fortnosa Schimfer, außerdem in Mehrzahl lebende Exemplare von Coscinodiscus , 
Asttromphalus , Euodia , Gosslericl/a , Pcridinium (diveroens) und einzelne von Pyrocystis lunula 
Schütt und Pyrocystis pisiformis J. Murray. Tote Exemplare von Pyrocystis pscudonoctilnca 
J. Murray, Ccratium etc. 

IV. 100 — 65 m. Zahlreiche Exemplare von Pyrocystis pscudonoctilnca J. Murray, der 
Mehrzahl nach jedoch abgestorben, eine Amphisolcnia Thrmax Schütt, leidend. Einzelne Exemplare 
von Planktoniella Sol Schütt und Valdh'iclla fortnosa Schimfer, aber, mit Ausnahme eines 
einzigen, tief modifiziert. Ein Exemplar Coscinodiscus und eine Ifatosphaera , lelxmd. Viele Ccratium , 
a!»er sämtlich abgestorben, der Inhalt völlig geschrumpft und gebräunt Temperatur 1 x 4 100 m. 
— 20,0°, bei 80 m = 24,5°, bei 60 m « 27,7°. 

Oberfläche: Viele lebende Ccratium , Pyrocystis , Goniodoma , Omithoccrcus , keine Diatomeen. 
Temperatur 28,1 °i). 

Der andere Schließnetzfang trifft bereits das unter dem Einfluß der Küste des mächtigen 
Kontinentes beginnende neritische Phytoplankton. Station 239, 5 0 4 2',3 S. Br, 43 0 3615 O. L 

1) o — 13 m. Viel Rhizosolenia imbricata Brtw, Climacodium Frauen fehl ian um Grün, und 
Chactoceras tctrastichon Cl, danelxm zahlreiche langhumige Ceratien aus den Subsektionen volatis, 
Jiagelliferum , macroccras und kürzere der Sectio rotunda. Einige Schalen von Planktoniella Sol 


I) TemperaturMigabcn noch S'Horr. 1. c. 
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Schütt und ein Exemplar von Antelminellia gigtu Schütt mit in Unordnung befindlichen Chro- 
matophoren. Temperatur bei o m - 28,8° >). 

2) 3 — 20 m. Ziemlich das Gleiche, die Ceratien sehen hier normaler aus. 

3 ) 23 — 40 m. Climacodium Frauenfeldianum Grün, vielfach, die Ceratien an Zahl ver- 
mindert, ater ziemlich die gleichen Arten, Ceratocorys korrida Stein neu hinzugekommen. Tem- 
peratur bei 25 m a= 28,5°. 

4) 44 — 61 m. Weitere Zunahme von Climacodium Frauenfeldianum Grün. Immer noch 
dieselben Ceratien. Antelminellia- und Plankton /ofa-Schalen. Temperatur bei 50 m = 28,0°. 

5) 64—81 m. Diu ersten lotenden Plankton ie/la-'Ac llen. Immer noch viel Climacodium 
Frauenfeldianum Grün., Ceratocorys horrido Stein var. africana n. var. 

6) 85 — 103 m. Plankton iella Sol Schütt, Amphisolcnia Thrinax Schütt, Omithourcus 
magnificus Stein, starke Abnahme von Cera/ium. Temperatur bei 100 m — 24,6°. 

7) 104 — 121 m. Planktoniella Sol Schütt, Antelminellia gigas Schütt, Coscinodiscus 
noduli/er Janisch, Astcrolamfra mary/andica Ehrbg, Chaetoceras Seychcllarum n. sp. Ceratium 
ganz vereinzelt 

1 500 m. Lange Ketten von Ceratium tripos vultur Cl. mit Inhalt Antelminellia gigas 
Schütt mit Chromatophoren und f*yrocystis pseudonocliluca J. Murray. 

Endlich zeigt der letzte Schließnetzfang bei Station 268, 9 0 6',i N. Br, 53 0 41 ',2 O. L, 
nochmals die Schattenflora in ihrer Vollzahl beisammen. 

1) o — 17 m. Ausschließlich Peridineenplankton , vorzugsweise langgliederige Ceratium- 
Arten, daneten Amphisolm ia, Ornithocercus und Peridinium. Temperatur bei o m = 27,5°. 

2) 4 — 24 m. Kaum verändert; vereinzelt tritt Planktoniella auf, und Schalen von Coscino- 
discus excentricus Ehrbg. Ceratien vielfach in Bruchstücken. Temperatur bei 25 m =■ 2 7,0°. 

3) 15 — 42 m. Die langhömigen Ceratien treten gegen diejenigen der Sectio rotunda 
zurück. Ceratocorys, Ornithocercus mehrfach, Trichodesmium tenue Wille. Planktoniella mehrfach. 
Schalen von Coscinod iscus noduli/er Janisch. 

4) 46 — 63 m. Die gedrungenen Ceratium- Formen haben die längeren fast vollständig 
verdrängt; die Coscinodiscoidccn nehmen erheblich zu: Coscinodiscus noduli/er Janisch, C. sub/i- 
lissimus n. sp, Planktoniella Sol Schütt, Ornithocercus , Phalacroma , Podolampas. Rhizosolenia- 
Arten in Bruchstücken. Temperatur bei 5© m = 264°. 

5 ) 67 — 80 m. Vald iv iella formosa SciiiMrER und Thalass iothrix heteromorpha n. sp. neu hinzu- 
gekommen. Die Ceratien nur noch sehr wenig zahlreich. Triehodesmiutn tenue Wille hält aus. 

6) 88 — 105 m. Die oben genannten Coscinodiscus- Arten, Planktoniella, Gossleriella tropica 
Schütt und Halosphaera viridis Schmitz sind vorhanden, daneten noch einige schwerfälligere 
Ceratien, Amphisolcnia, Ornithocercus, Phalacroma und Peridinium. Temperatur bei 100 m = 23,5°. 

Sucht man jetzt die aus den Schließnetzfängen erhaltenen Resultate anders zu formulieren, 
so würde das Ergebnis lauten müssen: 

Die Hauptmasse des tropischen Planktons ist in den oberen 200 in 
enthalten, und unterhalb von 400 m sind überall nur noch vereinzelte lebende 

I) Tempcnwurcn J39 und JbS nach SCHOTT, 1 . c. 
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Zellen zu finden. Bei Einteilung in Zonen von je 20 m wird eine stetige Zunahme bis zur 
Tiefe von 80 m die Regel sein. Doch ist die Tiefenabstufung minder gleichmäßig als in der 
Antarktis, denn wie der Vergleich der Schließnetzfänge Station 268 zeigt, ist dort bereits bei 
ca. 60 m eine maximale Phytoplanktonmenge erreicht, die Stufe bis 80 m ist durch Ausfallen 
der Geraden der Masse nach sehr gemindert, und die dann erst einsetzende Coscinodiscoideen- 
flora wird in der Stufe bis 100 m den Ausfall wohl nicht ganz wieder cinbringen können. 
Station 239 dagegen zeigt die entsprechenden Verschiedenheiten erst ca. 20 m tiefer in fast 
gleicher Weise eintreten, und Station 236 hat das Maximum der Coscinodiscoideen ebenfalls erst 
unterhalb von 100, vielleicht sogar von 120 m. Wenigstens lassen die Stationen 221 und 228 
vermuten, daß der Schwerpunkt der Schattenflora hier näher bei 200 m liegt als bei 100 m, oder 
doch daß sie nicht so plötzlich gegen die Tiefe abschneidet, wie es für andere Fälle festgestellt ist 

In dem neritischen Phytoplankton an der Westseite Sumatras liegt dagegen das Maximum 
lebender Zellen sicherlich weit näher der Oberfläche, da die Schizophyceen, wie verschiedene 
Befunde erweisen, das Hinalssinken in tiefere Schichten resp. die damit verbundene Verdunkelung 
nicht zu ertragen vermögen (vergl. z. B. Station 186 100 m, Station 189 30 — o m, Station 197 
Anm. Sei um per, Station 200 100 m u. s. w.). Dagegen hat bereits Station 169, d. h. der erste 
im Indischen Ocean gemachte Stufen fang, seine maximale Phytoplanktonmenge bei 80 m und 
die Coscinodiscoideenstufe bei 100 m. 

Innerhalb der oberen 80 m scheint eine weitere Gliederung nicht strenge durchgeführt, 
doch läßt sich aus einem Vergleich zahlreicher Stationen, welche auf 30 — o m und gleichzeitig 
auf 100 oder 200 — o m ausgeführte Fänge besitzen, darauf schließen, daß die langhömigen 
Ceratienformen zunächst der Oberfläche leben, daß die leichtesten Diatomeen formen, wie die 
Rhizosolenia- Ketten, von ihnen verdrängt, erst in den nächst daran schließenden Schichten Platz 
finden, daß dagegen die Ceratien wieder den Schizophyceen weichen müssen, sofern sie im 
neritischen Schizophyccenplankton ülx-rhaupt häufig sind. Die großen, einzeln lebenden Rhizo- 
so/enia-Zv llen von Rh. Tempern II. P., Rh. Castracanci H. I\, Rh. squamosa n. sp, Rh. tvbus/a 
Norm, halten sich ülierhaupt etwas tiefer als ihre kleineren Gattungsgenossen, und wenn diese 
einen sehr bedeutenden Durchmesser erreichen (z. B. Station 269 Rh. styliformis 120 |&), so 
sinken sie ebenfalls in etwas tiefere 1 -agen zurück. Auch die Chaetoceras- Ketten zeigen in den 
verschiedenen Arten eine gewisse Tiefenabstufung. Chaetoceras peruvianum Brtw. scheint die 
obersten Schichten 10 — o m zu bevorzugen, Chaetoceras coarctatum Lauder dagegen findet sich 
an den meisten Stationen erst von 20 — o m an oder noch tiefer (vergl. Station 181, 182, 198). 
Die neuen Formen Chaetoceras hacte rietst roides n. sp. und Chaetoceras bucetvs n. sp. fehlen 30 — o m, 
treten erst in der Schicht 100 — o m auf (Station 220, 221, 226). Ebenso fehlen Chaetoceras 
sumatranum n. sp., Ch. tet rastichon Cl. und Ch. Seyche/tarum n. sp. Station 220 auf 30 — o m, 
Ch. mdicum n. sp. ist hier abgestorlien ; an der gleichen Station bringt ein Fang 200 — o m 
alle drei Formen und Ch. buceros , Ch. baderiastroides dazu Ieliend herauf; dassellie wiixlerholt 
sich Station 226. In 10 — o m sind Ch. tetrastichon Ci-, Ch. coarctatum Lauder tot 200 — o m 
dagegen am Leben, und Ch. bacteriastroidcs gesellt sich ihm hier bei. Kurz, aus alledem geht 
hervor, daß Chaetoceras peruvianum Brtw. eine hoch schwellende Art ist daß dagegen Ch. suma- 
tranum. Ch. SeycheUarum, Ch. tetrastichon, Ch. coarctatum , Ch. Ixuteriast roides und Ch. buceros 
in den Lagen unterhalb 30 m bessere Existenz bedingungen finden. 
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Bezüglich der wichtigeren Peridineengattungen ist es schwieriger, genaue Angaben über 
ihr Tiefenoptimum zu machen, da sie nach den Stationsprotokollen fast in allen Schichten ver- 
breitet zu sein scheinen. Immerhin gelingt cs, nachzuweisen, daß Omithocercus und Ceratocorys 
in mehreren Stationen (z. B. 183, 185, 186, 214 etc.) in den oberflächlichen Fängen fehlen, 
dagegen dem tieferen Fängen regelmäßig angehören. Daß die Pc t yd in tu m -Arten, Dip/opsaJis und 
Phaläcroma mehr den tiefer lebenden Formen zuzurechnen sind, geht aus den gegelienen Schließ- 
netzprotokollen ja zur Genüge hervor. Amphisolctiia dürfte in ihren gewöhnlicheren Arten palmata 
und bidentata der Oberfläche angehören, dagegen ist A. Thrinax Schütt häufiger in den tiefer 
gehenden Fängen wahrgenommen. Die Gattung Cerathtm endlich ist ja mit so außerordentlich 
mannigfaltigen Formen vertreten, daß sic für alle Schichten besondere Arten und Varietäten ent- 
wickelt zu haben scheint Die schweren, der Formwiderstände entbehrenden Zellen von Cerathtm 
gravid um Gourret oder die ganz kurzgehömten C. tripos azoricutn Cl. var. brevi 's Ostf. oder 
C. tripos gib herum Gourret werden natürlich tiefere Lagen einnehmen müssen, resp. dichterem 
Wasser angepaßt sein, als die leichten Arten der fing dl ife rum- oder rWö«.y-Subsektionen. Und 
zwischen diesen beiden Extremen sind ja eine Fülle verschiedenster Abstufungen vorhanden. 

Minder häufige und in weniger zahlreichen Arten verbreitete Gattungen von Planktonten 
liefern naturgemäß nur wenig Material für solche Vergleichung ; doch dürfte es l>ei genügend 
gesteigerter Zahl von Beobachtungen gelingen müssen, für jede Art schließlich eine bevorzugte 
Tiefenlage festzustellen. 

Einen Beweis dafür liefern ja schon für einen wichtigen Teil des Planktons die oben 
mitgeteilten Schließnetzfänge, welche zeigen, daß in dem tropischen Indischen Ocean eine 
typische Tiefen Vegetation oder mit Schimpkr’s Ausdruck „Schattenflora* 4 („dysphodsche Vegetation“) 
herrscht, wie eine solche ja auch in der Antarktis seiner Zeit im ersten Teil dieser Mitteilungen 
nachgewiesen werden konnte. In ihren produktiven Bestandteilen setzt sich auch innerhalb der 
Tropen die Schattenflora ausschließlich aus Diatomeen zusammen, denen sich einige zumeist 
chlorophyllfrei auftretende, also wohl saprophvdsch lebende Peridineen anreihen. 

Die Gattung Coscinodiscus zwar, die in der Antarktis einen so überraschenden Formen- 
reichtum aufzuweisen hatte, ist in den tropischen Meeren weniger entwickelt; die in den kalten 
südlichen Meeren häufigen Actmocydus- Arten sind fast ganz verschwunden. Dafür finden 
Asteromphalus und besonders die mit Schwebefitigeln verschiedener Art versehenen Gattungen 
Va/divic/la, Planktoniclla und GosslcrieUa sehr reichliche Verbreitung, und als Riese unter ihnen 
tritt außerordentlich häufig Ante Imin cllia gigas Schutt auf. Von Peridineen sind besonders 
Peridinium- Arten, Phaiacroma, Dip/opsa/is in tieferen Dagen zu finden; jedoch sind alle drei 
meistens, wenn auch nach Schimper’s Notizen nicht ausnahmslos, als chlorophyllfreie, sich sapro- 
phytisch ernährende Zellen zu beobachten. Ein letzter wichtiger Komponent der tropischen 
Schattenflora ist Habsphacra viridis Schmttz. 

Die Tiefenlage* dieser Formen wechselt nun al>er nach den verschiedenen Stationen 
nicht unerheblich, ja Habsphaera ist öfters als Oberflächenform beobachtet, und beim Suadiva- 
Atoll ist die gesamte Tiefenvegetation im flachen Wasser der Küste anzutreffen. 

Eine allgemein zutreffende Erklärung für alle beobachteten Fälle zu geben, wird zur Zeit 
kaum möglich sein, da offenbar an verschiedenen Orten verschiedene Faktoren in Frag«? kommen. 
Zunächst ließe sich ja eine Beeinflussung durch die Temperatur vermuten. Die den Schließnetz- 
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zügcn beigesetzten Temperaturangaben der in Frage kommenden Tiefen lassen aber einen Einfluß 
der höheren oder geringeren Wasserwärme auf die Verteilung als sehr unwahrscheinlich erkennen; 
P/ank/oniel/a Sol z. B. ist Station 169 l>ei i6° und bei 1 2° unverändert erhalten, sic tritt 
Station 239 bei ca. 25°, Station 268 liei 264° so gut wie 23,5° auf und kommt Station 191 
bei 27,3°, wie t>ei 19,6° und l>ei 16,2° vor, Temperaturdifferenzen können hier also für die Be-* 
schränkung auf die tieferen Wasserschichten kaum ernstlich in Frage kommen. Es wird daher 
eljenso, wie es für die antarktischen Formen ') durch Versuche von Sciiimpek nachgewiesen 
werden konnte, auch hier in erster Linie an die Belichtungsdifferenzen der verschiedenen Ticfcn- 
lagcn zu denken sein. 

Alier auch dal>ei sind noch verschiedene Umstände in Betracht zu ziehen. Einmal ist 
die Durchsichtigkeit der oberen Wasserschichten in sehr hohem Grade abhängig nicht nur von 
der größeren oder geringeren Menge, sondern auch von der gröberen oder feineren Beschaffen- 
heit 2) des Planktons. Eine Vergleichung der betreffenden Fundstellen mit den Durchsichtigkeits- 
beobachtungen bei Schott 3 ) ergiebt jedoch durchaus keine irgendwie zufriedenstellenden Resultate. 

Für einige Fälle höheren Vorkommens sind mit ziemlicher Sicherheit Vertikalströmungen 
anzunehmen. Hierher rechne ich in erster Linie d.as häufige Auftreten von PlanktonieUa S?l 
neben Asteromphalus heptactis in den Schichten bis zu 40, vereinzelt sogar 20 m unter der Ober- 
fläche bei Station 169, worauf noch später zurückzukommen sein wird. Auch für Station 2 68 
wäre dieselbe Möglichkeit in Erwägung zu ziehen, wo Planktoniel/a bis zu 4 — 24 m unter der 
01>erfläche gefunden ist Zwar ist an der ganzen um d.as Kap GuardafuD) herum liegenden 
ostafrikanischen Küste ein typisches Auftriebsgebiet vorhanden — aber nur für die Zeit des 
Süd west- Monsuns, während der Aufenthalt der Tiefsee-Expedition noch durchaus unter I Ierrschaft 
des Nordost-Monsuns stand. Demnach könnte diesmal nur ein ganz lokaler Auftrieb in Be- 
tracht kommen. Jedenfalls darf in dem Auftreten der Schattenformen in höheren Wasserschichten 
unter Umständen ein wertvolles Hilfsmittel erblickt werden, auf etwaiges lokales Vorkommen auf- 
wärts gerichteter Wasserbewegung hinzuweisen, das vor anderen den Vorzug besitzt, schnell und 
sicher nachweisbar zu sein. 

Endlich wäre noch daran zu denken, daß aus der Tiefe senkrecht aufsteigende Inseln 
auch unter den Tropen eine erhebliche Verdunkelung für die tieferen Schichten der nächst- 
umliegenden Wasserstrecke bedeuten müssen. Wie eine auf freiem Felde gezogene Mauer der 
niedrigen Bodenvegetation auf jeder Seite nur die eine Hälfte des Licht spendenden Himmels 
frei läßt, so wird auch hier an den Steilküsten einer Koralleninsel derselbe Pall vorliegen müssen. 
Und was für Ol ►erflächenschichten vielleicht weniger in Betracht kommt, wird in too — 300 m 
Tiefe bereits sehr viel fühlbarer geworden sein. Das Auftreten der gesamten Schattenflora im 
flachen Küstenwasser des Suadiva- Atolls könnte vielleicht auf derartige Ursachen zurückgeführt 
werden, da sehr steil aufragende Wände ja eine den Atollen allgemein zukommende Eigenschaft 
darstellen. 

Die relativ geringe Zahl der Komponenten in der für den ganzen Indischen Occan gleich- 
förmigen Schattenflora scheint zunächst in einem gewissen Gegensatz zu der Reichhaltigkeit der 

1) G. Kaksttn, Anurkt. Phytoplankton, 1 . c. S. 16, 17. 

t) WijL da/u G. Schott, L c. S. *30, *31. 

3) G. Schott, Lc.$. 303— jo?. 

4) Der»., I. c Athu, Ta l. XXXIX und A. PtJrr, Dm kalte Auftriebawaaaer etc., Dis». Mulwiy, 1890, S. 61. 
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Oberfläche zu stehen, doch sind immerhin ca. 20 verschiedene Coscinodiscus- Asten im systematischen 
Teil aufgeführt, von denen freilich nur wenige eine größere Verbreitung an verschiedenen Stationen 
zeigten, wie Coscinodiscus nodulifer Jamstii. der überall häufige Coscinodiscus excentricus Ehrbg. 
und vor allem der große Coscinodiscus rex Wallich = Antelnnnellia gigas Schütt. Alle diese 
Formen fallen minder ins Auge als die zierliche, im Indischen Ocean sehr verbreitete Planktoniella 
mit ihrem Schwelbrand und die elegante, nicht allzu seltene Goss/eriella . Von Asteromphalus- 
Arten ist A. heptadis Ralfs die häufigste; im äquatorialen Teile treten aber A. Wywillii Castr. 
und A . eUgans Grev. ihm vollkommen an die Seite. Ob Asterolampm als Tiefenform aufzufassen 
ist, war bisweilen zweifelhaft, da sie relativ häufig in oberflächlichen Schichten ebenfalls auftrat, 
doch überwiegt ihr Vorkommen in den bis 100 und 200 m ausgeführten Planktonfängen. 

Damit wären die Coscinodiscoideen-Tiefenformen wohl erschöpft, höchstens könnte die an 
den letzten Stationen angetroffene Coscinosira noch genannt werden; alle sonst zu Ketten ver- 
bundenen Arten, wie Skcletonema, Stepluinopyxis etc, sind an oberflächliche \Vasserschichten ge- 
bunden. Somit bliebe nur noch Halosphaera zu nennen. Es ist auffallend, daß diese Art im 
Indischen Ocean so häufig an der Oberfläche sich einstellte, auch wenn die sonstigen Angehörigen 
der Schattenflora sich in normaler Tiefe hielten. Doch scheint dieser Vorgang für die Art 
charakteristisch zu sein; sie wäre den Plankton fischem in Neapel gewiß erst viel später bekannt 
geworden '), wenn sie stets an ihren ca. 200 m tiefen (normalen ?) Aufenthalt gebunden wäre. 
Solange der Entwickelungsgang von Halosphaera so ungenügend erforscht ist, bleibt stets die 
Möglichkeit zu erwägen, daß gewisse Entwickelungszustände, z. B. die Schwärmer, überhaupt an 
der 01 >erfläche leben, daß also die Zellen vor der Schwärmerbildung auftauchen müssen. 

Demnach können wir die Beobachtungen über die Verteilung des indischen Phytoplanktons 
kurz zusammenfassen: Die Hauptmasse des indischen Phytoplanktons ist an die 
obersten 200 m gebunden. Auf die ganz oberflächlich lebenden leichten 
C era t ium-Y orinen und Sch izophyceen folgen die Rhizosole «/a-Ketten der 
Arten semispina , a/ata , styfi/ormis f calcar avis etc., die C haetoceras peruvia- 
num- und Bader iastrum- Kolonien, alsdann die kompakteren Peridineen, wie 
Ceratium tripos , Sectio rotunda , Amphtsolcnia etc, die großzelligen Rhizo- 
solenien, w'ie Cast racanei , Temperei , squamosa , robusta , C haetoceras Sey chel- 
larum , sumatranum , coarctatum , bac terias troides und buceros. Di e Pyrocystis- 
Arten ebenso wie Ornithoeercus , Ce ratocorys u. s. w. scheinen an keine 
Höhenlage gebunden zu sein. So steigert sich die Ansammlung von der 
Oberfläche bis zu ca. 60, 80 und 100 m. Durch Zurückbleiben der ober- 
flächlicheren Arten entsteht bisweilen ein Rückschlag an Masse, bevor die 
Schattenflora aus Planktoniella , Vald iviclla y Coscinodiscus , Antelminellia 
und Halosphae ra einsetzt und bis ca. 150 m durchschnittlich, bisweilen 200 m, 
eine ziemlich dichte Vegetation bildet Dann nehmen ihre Zellen langsam an 
Häufigkeit ab, bis ca. 400 m; farblose Peridinium Phalacroma- und Di - 
plopsalis-Ze llen gehen noch weiter in die Tiefe Schließlich bleibt aber nur 
noch der ständige, nach unten langsam dünner werdende Regen von abge- 

I) F». Schmitz, Halosphaem, L c. MittcLL d. Zoolog. Station Xe.ij»el, Bd. I, 1879, S. 67. 
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storbenen, zu Boden fallenden Teilen aus der lebenden Pflanzendecke der 
oberflächlichen Schichten. Die vereinzelten Vorkommnisse von sehr viel tiefer gefundenen, 
vollkommen normalen, lebenden Pflanzenzellen sind als Schwebesporen aufzufassen und finden 
weiterhin noch Erwähnung. Zunächst wollen wir aber mit dieser ausführlicher gehaltenen Be- 
schreibung des indischen Phytoplanktons dasjenige des Atlantischen Oceans vergleichen. 


Horizontale Verbreitung des atlantischen Phytoplanktons. 

Nach den Ergebnissen der Phytoplankton fängc, wie sie im 2. Teil dieser Bearbeitung*) 
vollständig mitgeteilt worden sind, beginnt der erste Warmwasser-Anstrich des Pflanzenlebcns 
und damit die genauere Aufführung der Fänge im Tagebuche Sciiimper’s mit Station 14 unter 
43 ° N. Br, 14° 27' W. L, also nur wenig nördlich von der Breite des Cap Finistcrre. Eis 

finden sich ohne genauere Tiefenangabe 1 2 ) Planktoniella Sol Schütt, Halosphaera viridis Sciimitz 
und eine Anzahl von Ceralium /rz/tat-Formen , darunter macroceras Eh kr« ., und C. /ripos inler- 
medium Jobrgensex, außerdem C. reticulatum Pouch Er, also Formen, die wärmeres Wasser an- 
deuten ; die Oberflächentemperatur hatte zum ersten Male 20 0 erreicht. In dem bis 200 m Tiefe 
ausgeführten Fange sind die C. tripos macroeeras-Formen sogar als vorherrschend genannt und 
C. iripos flagelli/erum Cl. als zweite langarm ige Form beobachtet Station 21 unter 33° 48**9 N. Br, 
14 0 21 W. L. kommen Hemiaulus Ilauckii Grün, Cerataulina Bergonii II. P, Pynxyslis 
pseudonckiiluca J. Murray, Omithocereus magnificus Stein und Dinophysis homunculus Sion als 
weitere Warmwasserformen hinzu; die Oberflächentemperatur beträgt 22,1°. 

Station 26 unter 31 0 59*, 3 N. Br, 150,5 W. L. bringt Halosphaera, Omithocereus und 
Antelminellia an der Oberfläche; Halosphaera zeigt sich auch 1500 m tief „ziemlich viel“. Erst 
Station 32 unter 24 0 43*4 N. Br, 17 0 i',3 W. L. wird bei einem bis 200 m aasgeführten 
Planktonfang Gosslerie/la tropica Sciiüti bedachtet Vorherrschend ist Ceralium iripos ßagel Hierum 
Cl, und daneben sind sehr zahlreiche weitere, meist der schwereren Sectio rotunda angehörige 
Ceratien vorhanden, ebenso Diplopsalis, Pyrophacus, Podolampas, Pha/acroma , mehrere Peridinium , 
verschiedene Pyrocysfis- Formen und Halosphaera , so daß die Peridinecn entschieden überwiegen. 
Von Diatomeen sind nur C//<iM^r/<w-Bruchstückc, Rhizoso/enia hebe/a/a f. semispina Gran, Dacty- 
li oso len meleagris G. K, Hemiaulus , Ceratau/ina und die bereits genannte Gosslerie/la zur Stelle, 
im ScHiMPER’schen Material derselben Station fand sich Antelminellia noch dazu ein. Das Bild 
bleibt im ganzen zunächst unverändert An der Olierfläche herrscht meist wechselvolles Peridineen- 
plankton oder die Schizophycee Trichodesmium Thiebautii Gomoxt. Diese tritt freilich erst reich- 
licher auf mit Station 40 unter 12 0 38', 3 N. Br, 20O 14**9 W. L, nachdem die kältere Cana- 
rfsche Strömung verlassen und das Schiff in den Guineastrom bei ca. 26° Oberflächentemperatur 
eingetreten war. Hier stellte sich auch Planktoniella wieder ein, außerdem Chaetoeeras eoaretatum 
Lauder, das bisher gefehlt, außerdem Ceratoeorys horrida Stein, Goniodoma , Orniihocercus, Phalacroma. 
Auf der nächsten Station 41 unter 8° 58* N. Br, 16° 27*9 W. I- wurden die großen Rhizo- 
so/enia robusta Norman, Rh. Cas/reuanei H. P, Rh. Temperet I I. P. und Rh. quadrijuncia 1 1 . P. 

1) G. Kajkätkn, Atlantische* Phytoplankton, I. c S. 179. 

3) Das Material muß nach dem Station»vrueidmi* aut Joo m Tiefe stainntm. 
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zuerst beobachtet, daneben C/uxcloceras tcirastichon Cl, wiederum Ch. coarctatum Lac der und 
Climacoditim biconcavum Cl. So geht es weiter; Station 44 herrscht an der Oberfläche reines 
Peridincenplankton vor, von Ccratium neben überwiegend schwereren Arten der Sectio rotunda 
auch leichtere Zellen von C. tripos vo/ans Ci- und C. tripos macroceras Eiirhg. Als eigenartig fällt 
bei Station 45, unter 20 56*4 N. Br, 11* 40**5 W. L. und immer noch im Guineastrom gelegen, 
die vorwiegende Bedeutung von Pyrocystis pseudonoctiluca J. Murray auf, die neben zahl- 
reichen aus vo/ans , flagclliferum neben schwereren Arten gemischten Ccratium tripos- Formen un- 
bedingt herrscht. Diatomeen sind überhaupt nicht resp. nur in Bruchstücken vorhanden. 

Es folgt jetzt ein scharfer Vorstoß nach Süden, der ül>er den Aequator hinausführt (Station 4 8, 
o° 9', 3 S.Br, 8° 29**5 VV.L) und den im Nordsommer so weit nördlich gehenden Südäquatorial- 
strom erreichen läßt Die Oberflächentemperatur sinkt auf 23,6°, die Dichte steigt, und das 
Phytoplankton ist mit einem Schlage von allen Ccratium tripos w/ans Ci- und Ccratium tripos 
flagclliferum Ci- gereinigt, nur die kurzen dicken Formen, wie C. tripos azoricum Ci-, C. tripos 
gibberum Gourret, C tripos i unula Schimmer, C. tripos arcuatum Gourret etc. bleitxm übrig; 
daneben Omit/nxcrcm, Ccratocorys , Goniodoma , Podo/ampas. Diatomeen treten vollkommen zurück. 
So geht es von Station 46 bis 50. Von Station 51 an (unter o° 55**7 N. Br., 4° 37**6 W. L) 
beginnt mit Wiedereintritt in den Guineastrom die rückläufige Erscheinung. Die Temperatur 
steigt auf 24,2°, und Ccratium fusus Duj„ Ccratium tripos vo/ans Cl. treten zunächst neben den 
plumperen Formen auf und verdrängen bei weiterer Fahrt die schweren rotunda- Arten gänzlich, 
so daß Station 54 unter i° 51**0 N. Br, o° 31**2 O. L. Ccratium tripos vo/ans Ci- und C. tripos 
macroceras Ehrbc.. stark vorherrschen und es dann im SniiMPER’schen Tagebuch heißt: „Nach- 
mittags (fahrend), Oljerfläche: Starke Zunahme ganz lang- und dünngehörnter Ceratien; keine 
dicken Formen gesehen.“ 

Station 55 unter 2 0 36**5 N.Br, 3 0 27**5 D- L- macht sich ein Vorherrschen von Diatomeen, 
Th a lass ioth ri x acuta Ci. K, Rhizoso/cnia styliformis Brtw. und Rh, quadnjuncta H. P, Chactoccras 
coarctatum Lauder und einer Masse kleiner Zellen von Navicula corymbosa Ag. bemerkbar ; dieser 
letztgenannte Bestandteil ist wohl sicher bereits neritischer Art und deutet die Annäherung an 
die Küste an. Von Peridineen herrschen die schlanken Ccratium tripos vo/ans Cl. neben Pcridinium 
(divergens)- Arten bei weitem vor. Bei Victoria in tler innersten Ecke des Golfes von Guinea ist 
dann ein überreiches neritisches Plankton, das fast ausschließlich Diatomeen umfaßt, vorhanden. 
Auffallend ist die völlige Ueljercinstimmung der Diatomeen-Elemente mit den an der Westküste 
von Sumatra im Indischen Ocean beobachteten Formen. Es sind vor allem zu nennen : Chactoccras 
lorenzianum Grün, Ch. diversum Cl, Ch. socia/c Lauder, Ch. contortum ScHÜrr, Ch. subtile Cl, 
Ijjudcria borca/is Gran, Ccrataulina Hcrgonii H. P, Astcrionclla nota/a Grün, Syncdra nitzschioidcs 
Grün, 51 ajflnis Krzr., Nitzschia Clostcrium W. Sm, N. longissima (Br£b.) Rau s, Navicula mem- 
branacca Ci-, Biddu/phia mobiliensis (Bail.) Grün, Guinardia flaccida H. P, Lithodcsmium un- 
du/atum Eiirhg, Au/acodiscus l ’ictoriac G. K, Shc/ctoncma costatum (Grev.) Grün, Rhizoso/cnia 
setigera Brtw. Die Uebereinstim mutig mit dem neritisch -indischen Phytoplankton ist von auf- 
fallender Vollkommenheit Nur Ist das indische um einige Gattungen und Arten reicher, wie 
Strcptothcca und Bcl/crochca; dort fehlt dagegen Au/acodiscus. Auf die Ucl>ereinstimmung des 
neritischen Phytoplanktons Ist noch wieder zurückzukommen. Abweichend von dem indischen 
Plankton ist das Auftreten von Coscinodiscoideen-Oberflächenformen anscheinend neritischer Art, 
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niimlich Actinocyclus dubiosus G. K. (Taf. XXVII, Fig. I t 2) und Coscinodiscus Jan tu hu Sciim. 
(Taf. XXV, Fig. 9). 

Die weiter folgenden Stationen bleiben zunächst noch unter dem Einfluß der Kastennähe, 
wie die Beimischung von Biddulphia mobiliensis (Bail.) Grün, und Guinardia flaccida H. I*. 
bezeugt Im übrigen herrschen die mannigfaltigsten Peridineen vor, wenigstens der Masse nach. 

Die Liste von Station 65 unter i° 56', 7 S. Br., 7 0 4 8 ',5 O. L. mag als Beispiel hier 
angeführt sein: 


Diatomeen. 

Chaetoceras furca Ci-, Bruchstücke. 

„ fxruvianum Brtw. 

„ coarctatum Lauder. 

Guinardia Blaryana H. P. 

Climacodium Fra uenfeld ia n u m Grün. 

Ilemiaulus Hattckii Grün. 

JVifzschia striata Ci- 

Rhizosolcnia a/ata Briw. 

„ calcar avis Schulze, Bruchstücke. 

„ cylindrus Cl- 

„ de/icatula Ci- 

„ imbricata Brtw. 

w robusta Norman. 

„ Stolterfothii H. P. 

„ stric/a G. K. 

(nicht squamose Vertreterin der indischen Rh. 
am put ata Ostf. im Atlantischen Ot;ean; dieser 
Form bis auf den Bau des Gürtels fast genau 
gleichend [Taf. XXIX, Fig. n> 

Pcridineen. 

Py rocystis Jus ijormis J. Murray. 


Py rocystis pseudonoct i/tu a J. Murray, 
als vorherschende Arten. 

Ccratium gravid um Gourrei var. prae longa 
Lehm. 

„ Jusus Duj. 

„ furca Duj. (lange Form). 

w „ var. incisa G. K. 

„ rc/icu/a/um PouniEr var. contorta 
GouRRrr. 

„ fripos funula SniiMFER. 

„ „ macroceras Ehrbg. 

„ „ ßagel/iferum Cl. 

„ H volans Cl. 

„ „ ( patent iss im um Ostf.) inversum 

G. K. 

Ccratocorys honida Stein. 

Peridinium (divergens) elcgans Cl. 

„ w occanicum V ANHOFFEN. 

Omiihoctrcus quadratm Schütt. 

Pyrophacus horologium Stein. 

Schizophyceen. 

Trichodesmium contortum Wille. 


Die folgenden Stationen 66 u. s. w. lassen den Einfluß der nahen Küste hie und da wohl 
bemerken, Statiofi 67 z. B. in dem Ueberwiegen der Diatomeen, zum Teil neritischer Arten, an 
der Oberfläche; es sind vor allem Chaetoceras peruvianum Brtw. in meist einzelligen Individuen, 
CA. coarctatum Lauder, CA. lorenzianum Grün, und Ch. Raltsii Ci-, danel>en Rhizosotenia a/ata 
Brtw. in sehr schmächtigen Exemplaren. Doch ist es nicht allein die Nähe des Landes die hier 
in Betracht kommt. Die Stationen 68 — 71 liegen vor der Kongomflndung, der seine gewaltigen 
Wassermassen dem Meerwasser l>eimischt und es weithin braun färbt Zur Charakterisierung des 
Phytoplanktons möge folgende Tagebuchnotiz Schimpkk’s dienen: *40 Seemeilen von der Kongo- 
mündung Seewasser braun gefärbt Viel Ceratien, vornehmlich ganz kurzarmige mit großer 
Kapsel ; viel Pyrocystis y ziemlich viel Coscinodiscus. Ziemlich viel Peridinium (divergens), einzelne 
Biddulphia mobiliensis und ziemlich viel Py rocystis fusiformis J. Murrav; hehlen der Rhizosolenien.“ 
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Die letzte Bemerkung giebt wohl das beste Merkmal; es scheint, daß die stets sehr nahe der 
Oberfläche lebenden Rhizosolenien gegen das leichtere, dem Meerwasser aufgelagerte Süßwasser 
empfindlicher sind als die anderen genannten Formen, dasselix; dürfte für Chactoceras gelten, 
dessen keine Erwähnung geschieht 

Nach Verlassen der Kongomündung ging die Fahrt bis zur großen Fischbai unweit des 
Landes, und so bleibt der starke neritische Einschlag des Phytoplanktons weiter erhalten. Das 
Pflanzenleben ist von einem ungewöhnlichen Reichtum, der seine höchste bisher überhaupt zur 
Beobachtung gelangte Steigern ng in der großen Fischbai unter i6° 36', o S. Br, 11 0 46', 5 O. L. 
erfährt Es sind fast ausschließlich Diatomeen, die das Wasser bewohnen, und vorwiegend 
ncritische Arten, wie Chactoceras sociale Laude R, Ch. didymum Eicri«.., Ch. seiracanthum Gran, 
Biddulphia mobiliensis (Bail) Grün., Battenastrum varians La UDER, Nitzschia Closterium W. Sm* 
Navicula corymbosa An, P/ettrosigma-A rten , Bellerochea malleus Van Heurck, Coschtodiscus Janisckit 
Schm., Guinardia flaccida H. P., Paralia suJcata (Ehrbg.) Cl Sieplta nopyxis u. s. w. ALs oceanische 
Arten kommen dazwischen vor Corethron criophilum Castr* Nitzschia sc ria/a Ci-, Thalassiosira 
excentrica G. K., Rhizosolenia a/ata Brtw., Rh. robusta Norman, Rh. quadrijuncta H. P., Coschto- 
discus exccntricus Eiiriml Ccratium fusus Duj. und C. furea Duj. 

Der auffälligste Charakterzug der ganzen südwestafrikanlschen Küste ist aber die auffallend 
niedrige Temperatur, die seit Verlassen der Kongomündung andauernd fällt und von 244 0 auf 
16,5° durchschnittlich herabsinkt Diese niedrige Wassertemperatur wird durch das aus der Tiefe 
emporquellende Auftriebwasser bedingt, dessen Grundursache Schott *) in dem Abschwenken der 
Benguelaströmung von der südwestafrikanischen Küste sieht wodurch zwischen Strom und Küste 
Wasserersatz aus der Tiefe eintreten muß. Kühleres Wasser ist im allgemeinen der Diatomeen- 
vegetation günstig, besonders wenn es als Auftriebwasser in die Tiefe gesunkene Nährstoffe 
führt »nd so verstehen wir, daß auch nach Verlassen der Küste bei Station 82 z. B. unter 
2 1° 53',o S. Br., 6° 5 8', 6 O. L das Phytoplankton als „überreich“ bezeichnet wird. Vorherrschend 
sind die Diatomeen, l>esonders Chactoceras at/anticum Cl var. (Taf. XXXI, Fig. 1), Ch. peruvianum 
Brtw* Nitzschia seriata Ci-, Rhizosolenia stricto G. K., Rh. hebetata f. semispina Gran, Synedra, 
Tha lass ioth rix etc., doch auch Ccratium fusus , C. furea und verschiedene Formen von C. tripos 
treten hier liei dem größeren Abstand von der Küste reichlicher wieder auf, während die eigent- 
lichen Warmwasserformen, wie Ceratocotys -, Ontifhocercus -, Dittophysis-, Podotampas-, Phalacroma- 
etc.-Arten, nicht mehr gefunden werden, ebenso fehlt Goss/erie/la vollständig, und sogar die minder 
empfindliche Planktonieüa ist außerordentlich selten geworden. 

Diese Verhältnisse bleiben ungefähr die gleichen, bis in Kapstadt wiederum die neritischen 
Einflüsse das Ucbcrgewicht erlangen und die Ixkannten Formen der Dauersporen bildenden, 
neritischen Chactoceras- A rten, Biddulphia mobiliensis (Bail) Grun„ Nitzschia Closterium W. Sm„ 
Bellerochea malleus Van IIeurck, Coschtodiscus Janischii Schm. u. s. w r . hervortreten lassen. 

Die Stationen 92 — 114 gelten dem Abstecher in den Agulhasstrom bis Port Elizabeth. 
Die Wassertemjjeratur ist außerordentlich wechselnd, die Tiefe des Bodens sehr gering, ebenso 
gering die Entfernung von der Küste. Kein Wunder also, daß die neritischen Elemente weitaus 
überwiegen. Andererseits aber treten hier typische Warmwasserformen bei Temperaturen von 


1) Schott, Tiefsc-c-Expedition, Bd. I, L c. S. 127. 
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nur 14,3° auf, wie Dinophysis homunculus Stein, Goniodoma acummatum Stein und Planktonitlla 
Sol Schütt oder wie Ceratium (ranipesC l. =) palmatum Br. Schröder Station 97 bei 16,1° und 
Chaetoceras furca Cl. Station 101 bei 16,9°. Fast an jeder Station sind dand>en Coscinodiscus 
Janischii Schm., Chaetoceras sociale Lauder, Ch. didymum Ehrbg. etc., Guinardia , Stephanopyxis 
und andere Küstenformen in Menge vorhanden. So entspricht das Phytoplankton vollkommen 
einem küstennahen Mischvvassergebiete, wie Sciiorr es von oceanographischen Gesichtspunkten 
aus folgendermaßen geschildert hat >) : „Auf der Agulhasbank .... kann je nach Wind und Strom 
der thermische Zustand des Flachseegebietcs, und zwar offenbar in seiner ganzen (geringen) Tiefe 
wechseln : man kann einmal fast tropisch warmes Wasser bis zu 20 0 und darüber, bei einer 
zweiten Gelegenheit aber vielleicht eine bis auf nahezu io° herabgehende Wasserwärme vorfinden. 
Dabei Ist das mittlere Maximum der Wassertemperatur auf der Agulhasbank um 4 Grad höher als 
das entsprechende Maximum in der mehr als 10 Breitengrade näher zum Aequator gelegenen 
Walfisch-Bucht und das mittlere Minimum des Bankwassers ist sogar um 5 Grad höher als das 
entsprechende Minimum von der Walfisch-Bucht Dies führt zu dem Schlüsse, daß im allgemeinen 
auf der Agulhasbank doch das warme Wasser des tropischen Indischen Oceans vorherrscht 
wenn auch zeitweise Ueberflutungen aus anderer Quelle Vorkommen.“ Wenn wir nun aus den 
für die Beobachtungsstationen veröffentlichten Phytoplanktonlisten (cf. Atlant Phytoplankton) nach- 
weisen können, daß die letzten atlantischen Fundstellen von Dinophysis, Goniodoma, Ceratium 
palmatum Br. Schröder, Chaetoceras furca Cl. an der Kongomündung, zum Teil noch viel weiter 
nördlich liegen, so ist das Vorkommen dieser War m wasserarten in der Agulhas- 
strömung wohl mit Sicherheit auf das Konto des warmen Indischen Oceans 
zu setzen, ebenso wie die im Antarktischen Teil*) Station 1 1 5 — 117 auf- 
geführten /Va«jf 70 «/t*//a-Zellen, D inophys is- und auch Trichodesm itt m- Exem- 
plare nur mit den Ausläufern der Agulhasström ung dorthin gelangt sein 
können. 


Die vertikale Verteilung des atlantischen Phytoplanktons. 

Für diesen Rclseabschnitt stehen nur wenige Stufenfange zu Geljote, doch läßt sich das 
Bild aus den bis 200 m gehenden Plankton fangen und den Vertikalnetzfangen einigermaßen 
vollständig erhalten. 

Station 14 3 ) sind bereits einige Vertreter der Coscinodiscoidecn vorhanden: Coscinodiscus 
in mehreren Arten und P/anktmiie/ta, dazu J/alosphaera, nach den früheren Erfahrungen dürfen 
die Pcridinium (dwergensj - Exemplare el>enfalLs der tieferen Region zugeschriel>en werden. 
Schließnetzfängc aus ca. 2000 m bringen nur totes Material von Peridineen. Dagegen scheint 
es sich Station 26, Vertikalnetzfang aus 1 500 m nach Stiiimper's Tagebuch: „Nur Halospluiera 
ziemlich viel“, um lebende Zellen zu handeln, wenn es auch nirgends ausdrücklich erwähnt wird. 
Station 32 tritt in einem bis 200 m gehenden Planktonfang Gosslerie/la zuerst auf. Die Station 

1) Schott, Tieisec-Kxpcditinn. L c. S. 130. 

2) G. Kaxstem, AnUiklisches Phytoplankton. I. c S. 33, 34. 

3) Ea ist versehend ich hei dem Material Schimitr keine Tiefrnanguhe gemacht. Da nach dem Station* Verzeichnis nur bei 
200 in gefischt ist, stammt auch sein Matcru! aus dieser Tiefe, wie bereit» vorher erwähnt ist 
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Hegt unter 24 0 43*4 N. Br, 17 0 i',3 W. L. Nach den Angaben bei Schott 1 ) über die Tem- 
peraturreihen der beiden Nachbarstationen darf für 100 m 18 0 , für 200 m 16,6° angenommen 
werden. Diplopsalis , Goniodoma , mehrere Peridinium-A rten, Phalacnmta, zahlreiche Pyrocystis - 

Formen und Halosphaera liefinden sich unter anderem im gleichen Fange; Schimper’s Material 
brachte noch Antelminellia gigas Schütt als weiteren Repräsentanten der Schattenflora hinzu. 

Station 41 unter 8° s8',o N. Br, 16° 27',9 W. L. erlaubt etwas weiter gehende Schlüsse. 
An der Olierfläche herrscht Schizophyceenplankton von TricJtodesmhtm Thicbautii Gomont, 
danelien zahlreiche Peridineen, besonders Ceratium- Formen; bis zu 50 m ist das Bild dasselbe. 
Bei 200 m aber sind alle Schizophyceen abgestorben ; es leben hier dagegen Antelminellia, 
Planktoniella, Asteromphalns in mehreren Arten, außerdem mehrere Peridin ///w-Species, Phalacroma 
doryphomm ; auch Ornithocercus und Ceratocorys sind gefunden. An der folgenden Station bringt 
das Schließnetz neben totem Material lebende Zellen von Halosphaeta : 8 Individuen, von 
Planktoniella'. 2 Zellen, von Peridinium sogar 11, wenn auch zum Teil stark kontrahiert, und 
schließHch ein kurzes Fadenfragment von Trichodcsmium ; eine zweite Probe desselben Fanges 
enthält lebende Zellen von Antelminellia , Coscinodiscus r ec tangul us G. K. (Taf. XXVI, Fig. 17), 
Rhizoso/enia Temperei H. P. und mehrere Peridinium- Arten: P. (divergent) oceanicum Vanhökfen, 
P. (divergent) elegant Cl. und P. (divergent) excavatum G. K. (Taf. XXIII, Fig. 15). 

Die reichhaltigste Zusammensetzung von allen occanischen Fängen des Atlantik eigab 
endlich ein Planktonnetzzug aus 200 m Station 43 unter 6<> 29', o N. Br, 14 0 35 ',5 W. I- Hier 
waren von Vertretern der Schattenflora versammelt: Aniehninellia gigas Schütt, Asteromphalus 
heptactis Raun, Coscinodiscus excentricus Eimnti, C. centrolineatus G. K, Gossleriella ttvpica Schütt, 
Planktoniella Sol Schütt, Euodia cuneiformis (Wallich), ferner von Peridineen Orniiltoeercm t, 
Ccraioco/ys, Diplopsalis, Phalactvma, mehrere Peridinium - Arten und Hettrodinium scrippsi Kofoid. 

Ein Schließnetzfang von Station 48, o° 9', 3 S. Br, 8° 29*5 W. L, brachte aus 250 — 130 m 
liefe lebend herauf: 4 Plan klon /fV/a- Zellen , 5 Halosphaera , 1 Ornithocercus und 1 Ceratium tripos 
lunula Schimfer als einzigen lebenden Rest einer an der Olierfläche vorherrschenden Peridineen- 
flora. Station 54 und 55 zeigen Vcrtikalnetzzüge aus 600 m Tiefe leliende Exemplare von 
Antelminellia an, im zweiten Fall Ixigleitet von Ceratium tripos lunula Schimpkk. 

Bei Station 64, zwischen Kamerun und der Kongomündung, .also innerhalb der neri- 
tischen Zone des Oberflächenphytoplanktons gelegen, gestattet der Vergleich eines ol>erflächlichen 
mit einem Zuge aus 200 m, zu sagen, daß der neritische Charakter nicht in die 
tieferen Regionen eindringt; es fanden sich hier von Angehörigen der Schattenflora: 
Antelminellia gigas Schütt, Coscinodiscus excentricus Ehrbc., C. symmefricus Grev. var. fenuis 
G. K, Asteromphalus heptactis Ralfs Planktoniella Sol Schütt, Gossleriella ttvpica Schütt, ferner 
Ceratocorys, Ornithocercus , Peridinium {divergent) spec. 

Station 65 sind zwei Schließnetzfänge gemacht, von denen mir kein Material zu Gebote 
stand; nach Schimper waren 280 — 130 m lebende Zellen gefunden: 1 Ceratium fusus Duj, 
1 Ceratium tripos azoricum Cl, 4 Peridinium (divergent), 2 P. ovtwif, (= ovatum [Pouchki] 
Schütt?), i Ornithocercus magnificus Stein, 2 Goniodoma acuminatum St ein, 2 Hcmiauhis Zfauckii 
Grün, 2 Coscinodiscus spec, 3 Planktoniella Sol Schütt, Rhizosolenia spec. div, 2 Trichosdesmium 


1) Schott, I. c. Tempmtuikurvc T«f. V. 
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spec. Beim zweiten Fange 570 — 420 m ist keine Unterscheidung zwischen lebenden und toten 
Zellen versucht 

Ebenso sind Station 66 zwei Schl ießnet zzüge angcstellt In dem mir vorgelegenen 
Material fanden sich nur tote Coscinodiscus van ans G. K. Exemplare und ebenfalls tote Pt ri- 
et in ium (divergens) Onanie um Van hoffen. Nach Schimpek’s Tagebuch halte er aus der Tiefe 
von 500 — 350 m lebend beobachtet: Goniodoma 2, Peridinium (divergent), Diplopsalis len l nu/a 
Beuch, 2 Coscinodiscus spec„ 1 PlanktonicUa Sol Schütt, und bei 700 — 600 m Tiefe lebend 
1 Periditiium (divergens) mit rotem Inhalt und Peridinium ovumf (ev. = ovalum [Pouch.] SchCtt). 

Station 67 endlich, Schließnetzfang aus 200 — 100 m fand ich leitend nur Coscinodiscus 
varians G. K„ C. varians var. tnajor G. K, C. cxcenlricus Ehrbg. und Peridinium {divergens) ; 
Schimper konnte dagegen beobachten: Coscinodiscus spec, stark vorherrschend, Rhizosolenia 
spec. 7, Asteivmpha/us spec. 2, Euodia spec. i, PlanktonieUa Sol SciiCtt mehrfach, Peridinium 
Sleinii Joergensen einzeln, P. {divergens) ziemlich, Diplopsalis ienticula Berg 11 viel, Dinophysis 
homunculus Stein 2, Phalacroma, Goniodoma hie und da, Halosphaera vicL 

Weitere Schließnetzfänge stehen nicht zur Verfügung. Soweit sich nach dem Vergleich 
der oberflächlichen und der bis 200 m reichenden Planktonfänge erkennen läßt, verarmt das 
Ticfenplankton bis Kapstadt hin nach und nach; PlanktonieUa wird spärlich, Goss/eriel/a fehlt 
schon lange vorher, die Peridineen werden ebenfalls bald vermißt. Nur Halosphaera bleibt 
erhalten, und in der Gattung Coscinodiscus treten neue Arten auf, wie C. cenbvlineatus G. K, 
C. intermittens G. K. und der zum Olierflächenplankton haltende C. Janischii Schm. Als weitere 
im Indischen Ocean fehlende Gattung zeigt sich hie und da: Actinoptyehus entweder als A. vulgaris 
Schm, oder meist in der Species A. undulatus (Bah-) Rau-s (Taf. XXVII, Fig. 5 — 8). Es er- 
scheint zweifelhaft, ob nicht auch in diesen Arten 01>erflächenformen vorliegen, aber mangels 
entscheidender Schließnetzfänge kann ich darül>er nichts Bestimmt«» aussagen. 

Die Stationenreihe nach Port Elizal>eth in der Agulhasströmung und die wenigen vor 
Eintritt in die eigentliche Antarktis gelegenen Stationen zeigen ein Wiederauftreten von Plank - 
toniella , eine Bereicherung an Coscinodiscus- Arten, wie C. Simonis G. K. (Taf. XXV', Fig. 6), 
C. cxcenlricus Eiirhg., C. lineatus Eiirhg. Die Gründe für die Anreicherung werden wie beim 
Ol>erflächenplankton auf die aus dem Indischen Ocean Plankton bei bringende wärmere Agulhas- 
strömung zurückzuführen sein. 

Sucht man zu einem Schlüsse über die vertikale Phytoplanktonverbreitung im Atlantischen 
Occan zu gelangen, so wird ja im großen und ganzen das für das Indische Meer Gesagte 
zu wiederholen sein, daß Peridineen und leichtere Diatomeenarten das Ober- 
flächenplankton bilden, welches etwa bei 80 — 100 m sein Maximum erreicht, 
von oben her langsam zunehmend, nach unten schneller abfallend. Die 
Schatten flora schließt von 80 m ab daran. Ihre Ausdehnung in die Tiefe 
scheint nach einigen Angaben Schimpek’s im Atlantik noch etwas weiter zu 
gehen, als im Indischen Ocean festgestellt war, doch möchte ich darül>er ein festes 
Urteil nicht abgeben, da das Material dafür nicht ausreicht. Auch liegen die Verhältnisse im 
Atlantischen Ocean verwickelter als im Indischen, da auf der durchfahrtmen Strecke die starke 
Temperaturdepression längs der südwestafrikanischen Küste Verhältnisse schafft, die denen des 
gleichmäßig warmen Indischen Oceans nicht direkt verglichen werden können. Daher wird es 
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notwendig sein, in die Diskussion einzelner Punkte einzutreten, die als wesentlich verschieden in 
den beiden Vergleichsmeeren aufgefallen sind, damit vielleicht auf diese Weise näherer Aufschluß 
über diese oder jene Frage gewonnen werde. 

Vergleich des indischen mit dem atlantischen Phytoplankton. 

Zur Einschränkung der vielleicht mißverständlichen Ueberschrift dieses Kapitels ist zu 
sagen, daß nur das auf der „Valdivia“-Reise beobachtete Phytoplankton material herangezogen 
werden soll, daß der Atlantische Ocean also nur in seinen östlichen Küstengebieten in Frage 
steht Bei dieser Einschränkung treten Unterschiede seines Phytoplanktons zu dem des Indischen 
Oceans recht deutlich hervor. 

Betrachten wir zunächst lediglich die Reichhaltigkeit an verschiedenen Formen und be- 
ginnen mit dem oceanischen Teil. Die großen Chaeioceras- Arten des Atlantischen Oceans be- 
schränken sich auf Ch. peruvianum Brtw. und eine einzellige Varietät von dieser Art Ch. 
atlanticum CT, Ch. coarctatum Lauder, ganz selten Ch. furca CT Die gelegentlich beobachteten 
Ch. densurn CT, Ch. boreale Bau-, Ch. decipiens Cl. sind nördliche Arten, die mehr vereinzelt 
auftraten und nirgends erheblichere Verbreitung zeigten. Alle übrigen im atlantischen Phyto- 
plankton i) aufgeführten Chaeioceras- Formen sind mehr oder minder typische Küstenformen. Im 
Indischen Ocean sind dagegen nel>en den ebenfalls verbreiteten Arten Chaeioceras coarctatum 
Lauder und Ch. peruvianum Brtw., mit einer abweichenden einzelligen Varietät, eine Reihe 
weiterer Formen beol>achtet, wie Ch. sumatranum n. sp, Ch. Scychellarum n. sp, Ch. bactcrias/tvides 
n. sp, Ch. bueeros n. sp., Ch. iet rastic hon Cu Ch. furca Cl.; sämtlich Arten von weiter oder allge- 
meiner Verbreitung im Indischen Ocean; dazu kommen die minder verbreiteten, aber höchst 
charakteristischen Species, wie Ch. peruvio-attanticum n. sp., Ch. aequatoriale CT, Ch. indicum n. sp. 
Es besteht also für die Gattung Chaeioceras ein großer Ueberschuß von Formen auf Seite des 
Indischen Meeres. 

Nehmen wir als zweiten Prüfstein die Gattung Rhizosotenia. Im Indischen Ocean l)e- 
gegnen neben den allverbreiteten Arten Rhizosotenia hebetata f. semispina Gran und ihrer Winter- 
form, Rh. hebetata f. hiemaiis Gran, Rh. styliformis Brtw., Rh. imbricata Brtw. und Rh. alata 
Brtw. in allgemeinerer Ausdehnung folgende Formen : Rh. catcar avis Schulze, Rh. cochka Brun, 
Rh. robusta Norman, Rh. amputaia Ostf., Rh. Castracanei H. P, Rh. Temperei H. P, Rh. 
squamosa n. sp., Rh. africana n. sp., Rh. similis n. sp, Rh. quadrijuncta H. P, Rh. hyalina Ostf, 
Rh. cylindrus Cl, wenn von nur vereinzelt l>eobachteten Arten abgesehen wird. Dagegen treffen 
wir in dem Atlantik dieselben Formen, doch fehlen (außer Rh. hebetata f. hiemaiis Gran, die 
jedoch zu anderer Jahreszeit dort Vorkommen mag) Rh. amputaia Ostf, Rh. squamosa n. sp, 
Rh. africana n. sp, Rh. similis n. sp,, Rh. cochlea Brun; dafür besitzt der Atlantische Ocean die 
Rh. stricta G. K, eine der Rh. amputaia Osif. in allem gleichende Art, die aber kein schuppen- 
förmiges Gürtelband besitzt, sondern darin dem Bau der Rh. alata Brtw. folgt (Taf. XXIX 
Flg. u). Somit bleibt auch für diese Hauptgattung ein guter Ueberschuß zu Gunsten des 
Indischen Oceans übrig. — Bei den Coscinodiscoideen treffen wir wohl annähernd gleichmäßige 

0 Cf. Karsten 1. c- 
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Verhältnisse auf beiden Seiten. Von der Gattung Cosa'nodiscus selbst al^t'sehen, sind Aster- 
omphahis - Arten in beiden Meeren häufig, Planktonietla Sol Ist in leiden zu Hause, Actimptyehus 
mit 2 Arten ist atlantisch, Asterotampra mit ebenfalls 2 Arten indisch; Coscinostra indisch, 
S/ephanosira atlantisch. Es bleibt Valdh'ielia zu Gunsten des Indischen Oceans, Aulaeodiscus 
ineritisch) für den Atlantik übrig. % 

Die Peridiniaceen sind wohl im Indischen Meere wiederum reicher entwickelt als im 
Östlichen Atlantischen Ocean, wenigstens war zu jeder atlantischen Form eine Parallelform im 
indischen Plankton zu finden, während die ganze Subsectio robusta der Gattung Ceratium tripos 
mir im Atlantischen Ocean nicht liegegnet ist. Auch die Gattung Peridinium dürfte erheblich mehr 
indische als ostatlantische Arten aufzuweisen haben. Die Schizophyeeen endlich sind mit Ruhe Ha 
bisher auf Indisches Rotes Meer und Mittelmeer beschränkt, Katagnymenv schien im Ostatlantik 
zu fehlen, so daß wiederum ein Ueberechuß indischen Formenreichtums zu konstatieren ist 

Die grolle Uebercinstimmung des neritischen Planktons aus dem Atlantischen und 
Indischen Ocean ist l>ereits hervorgehoben worden; es konnte ein größerer Reichtum des indischen 
Phytoplanktons auch hier festgestellt werden, da die Gattung S/rrptotheea, ferner eine Hemiaulus-, 
eine Cerafaufina • und eine Bt/leroehca -, Art dem Indischen Ocean allein angchören. 

Somit kommen wir zu dem Resultat, daß die Reichhaltigkeit des 
Phytoplanktons an verschiedenen Formen im Indischen Ocean größer ist 
als im östlichen Atlantischen. Daß die Masse, soweit sich bis jetzt sagen läßt, in 
beiden Meeren einander annähernd die Wage hält, möchte man aus der Planktonkurve, die 
Schott >) nach dem vorläufigen Rc-suttat von einigen Stationen giebt, schließen. 

Bereits in den einleitenden Worten dieser allgemeinen Besprechung der Resultate war 
des Formenreichtums und der bunten Mischung des Phytoplanktons als eines Zeichens seiner 
Herkunft aus Warmwassermeeren gedacht Da muß man sich jetzt fragen: worin unterscheiden 
sich denn das Ostatlantische und das Indische Meer derartig, daß ihr Phytoplankton solche 
Differenzen aufweisen kann? 

Damit kommen wir zu einem Punkte zurück, der l>ereits in der Beschreibung der hori- 
zontalen Plankton Verbreitung im Atlantik kurz erwähnt worden ist, zu der niedrigen Wasser* 
temperatur des südöstlichen Atlantischen Meeres, die genauere Betrachtung erfordert, bevor eine 
Erklärung an der Hand der Darlegungen von Schott versucht wird. 

Die normalen Wassertemperaturen I) 2 ) im Jahresdurchschnitt für die verschiedenen Breiten sind: 

Breite: o 5 10 15 20 25 30 35° 

°C 26,3 26,1 2 5,5 24,5 23,0 21,1 19,2 16,7 

Der Vergleich mit dem beobachteten jährlichen Temperatu rdurchschnitt zeigt für die Küste 
von Deutsch- Südwestafrika eine negative Anomalie diesen Normaltem j>eraturen gegenüber von 
- - 8°, das Wasser ist also im Jahresdurchschnitt 8“ zu kalt, und „so ziemlich die gesamte östliche 
Hälfte des südatlantischen Oceans ist bis nach dem Aequator hin zu kalt“. Auf der Karte IX 
im Atlas von Schott liegt z. B. die Südgrenze der durchschnittlichen Jahrestemperatur von 25 0 
an der atlantischen Küste Afrikas etwa l>ei 4 0 S. Br, an der indischen Ostküste Afrikas dagegen 

I) <». Scuorr, Deutsche Tlelsee-Expedilion, L Oceanographic, 1. c, Jena 1902, Alias, Taf. XXXVIII. 

1) L c. S. 128. 
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unter 25 0 S. Br., also 21 Breitengrade südlicher, d. h.: durch 21 Breitengrade S. Br. ist 
der Indische Ocean an der afrikanischen Ostküste um 5 0 — xo° wärmer als 
der Atlantische an der afrikanischen Westküste. 

Die Erklärung der ungünstigeren atlantischen, der günstigeren indischen Temperatur- 
verhältnisse ergiebt sich aus dem verschiedenen Verlauf der Meeresströmungen. Sucht man mit 
Schott 1 ) den ganzen Kreislauf der Meeresströmungen unter einen einheitlichen Gesichtspunkt 
zu bringen, so sind die von dem regelmäßigen P;issat\vinde in Bewegung gesetzten oberflächlichen 
Aequatorialströmungen der Ausgangspunkt Der Nordäquatorialstrom im Atlantischen Ocean 
hat als Fortsetzung den Golfstrom, der Südäquatorialstrom den Brasilienstrom. Außerdem al>er 
tritt südlich von St. Paul ein erheblicher Teil des Südäquatorialstromes auf die Nordhemisphäre 
über und verstärkt den Golfstrom zu der weitaus mächtigsten aller hier in Betracht kommenden 
Strömungen. Die enormen Wassermassen, die in diesen schnell fließenden großen Ol»erflächen- 
strömen den Aequatorialgegcnden andauernd entführt werden, müssen natürlich einen Ersatz 
finden. Das geschieht einmal durch die rückkehrenden kühlen Strömungen, den nördlichen 
Canaricnstrom, den südlichen Benguelastrom, welche auf beiden Hemisphären die Stromkreise 
schließen. Nun geht a 1 x.*r aus bestimmten Thatsachcn (Verschiedenheit der Strom Versetzungen etc, 
cf. Schott, 1 . c.) mit Sicherheit hervor, daß die rückkehrenden Ströme das Deficit nicht vollständig 
zu decken im Stande sind; daher muß in den Aequatorialgegcnden zur Kompensation des 
größeren Abflusses auch noch Wasser aus der Tiefe heraufgehoben und mit in die Ober- 
flächenströmung einliezogen werden. Dieses aufsteigende kühlere Tiefenwasser kommt auf den 
Karlen X und XI des Atlanten von G. Sonorr, welche die Temperaturverteilung in 50 und 100 m 
l iefe anzeigen, als ein von der afrikanischen Küste in äquatorialer Breite den Ocean quer durch- 
setzendes Band zum Vorschein und lehrt, daß bereits in 50 m liefe unterm Aequator nur mehr 
16 — 1 7 0 , z. B. im Golf von Guinea, herrschen. Es ist also nur eine ganz flache Schicht Warm- 
wasser dem südlichen und äquatorialen Atlantischen Ocean aufgelagert 

Im Indischen Ocean dagegen fehlt jeder nördliche größere Alistrom warmen Aequator- 
wassers, nur im Süden ist der Agulhasstrom als Hauptabfluß dafür vorhanden. Demnach geht 
der Nachschub von kaltem Tiefenwasser in der äquatorialen Breite niemals bis an oder dicht 
unter die 01 >erflächc, sondern über dem ganzen Indischen Meere lagert eine ca. 100 m mächtige 
Schicht von Warmwasser, und es wird dieses gleichmäßig warme Wasser durch die regelmäßigen 
Monsune einmal an die indische, das andere Mal an die ostafrikanischc Küste geworfen, ohne 
daß ein andauerndes Abströmen eintreten kann. Damit ist der wesentliche Unterschied der 
Wärmeverteilung in den l>eiden Oceanen gegeben. 

Für die Erklärung der großen Tem|ieraturanomalie der westafrikanischen Küste, von der 
wir ausgingen, würden die bisher erwähnten Thatsachen nicht ganz ausreichen. Es kommt als 
wichtiger Faktor hinzu, daß der kühle nordwestwärts fließende Benguelastrom vor dem Südost- 
Passatwinde läuft und, da der Passatwind nur an der Südspitze Afrikas noch zu finden ist weiter 
nördlich al>er von der afrikanischen Küste zurücktritt 2 )^ auch der Strom, dem Winde folgend, 
westwärts ins Meer ausbiegt ln diesen frei werdenden Raum zwischen Benguelastrom und Fest- 
land drängt notwendigerweise das kalte Tiefenwasser nach. Hs breitet sich an der Oberfläche 

1) I. c. S. 162 ff. Tat. XXXIX «ln AU». 

2) G. Sciiuii', Tichce-Expedilion, Bd. I, S. 124 ff. 
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aus, und diesem kalten Auftriehwasser ist die erwähnte negative Temperaturanomalie zu 
verdanken. 

Der Vollständigkeit hall>er muH noch darauf hingewiesen werden, daß auch nördlich des 
Aequators an der marokkanischen Westküste ein ähnliches Gebiet kalten Auftriebwassers liegt, 
dessen Ursachen Schott 1 ) der Hauptsache nach auf Windverhältnisse glaubt zurückführen zu 
können. Die negative Temperaturanomalic beträgt hier jedoch nach Angabe der Karte VIII 2 ) 
nur bis 3 0 , und sie bleibt mehr auf die Küstennähe beschränkt, da sich weiter draußen die letzten 
südlichen Ausstrahlungen des Golfstromes in den Canarienstrom 3 ) ein mischen und die Temperatur 
der Wasseroberfläche im entgegengesetzten Sinne beeinflussen. 

Jetzt mag die Fahrt der „Valdivia“ im Atlantischen Ocean nochmals verfolgt werden unter 
Berücksichtigung der verschiedenen Stromgebiete, ihrer Oberflächentemperaturen, Dichteverhältnisse 
und ihrer Phytoplanktonformen. Station 14 beginnt mit 20,1°, ( iolfstromwasser 4 ) nach NO. 
fliehend und 1,02543 Wasserdichte*), Phytoplankton langatmige Ceratium tri/os maeroceras, da- 
neben Ceratium tri/os arnuilum , hngi/es, intermedium. — Station 17. Tcmj>eratur 21,9°, K insetzen 
der canari sehen Strömung, schwache Bewegung nach S. und SO H Wasserdichte 1,02572. Phyto- 
plankton bleibt zunächst ungeändert, an den weiteren Stationen nehmen Ceratium tri/os areuatum , 
lunula, coarctatum auf Kosten der langarmigen Formen zu, ohne daß diese ganz verschwinden; 
in tieferem Wasser tritt Station 32 einmal Gosst erieila auf. — Station 36. Temperatur 244 °, 
Eintritt in die warme Guineaströmung, Wasserdichte 1,02391. Phytoplankton zunächst sehr un- 
bedeutend: Ceratium tri/os tnaeroeeras , C. / usus ; später die langarmigen Arten, wie Ceratium 
tri/os ( /atentksimum Ost f. =) inversum G. K M Ceratium tri/os Jtagettifemm , Ceratium tri/os vo/ans , 
C. rcticulatum Poucmet vor. contorta Gourrei, erheblich zunehmend. Station 43 und 46 in 
tieferem Wasser Goss/erie/ta. — Station 47. Temperatur 23,6°, Eintritt in kühleres Wasser, 
dem letzten Ausläufer des Benguelastromes angehörend (mit Station 46), Wasserdichte 1,02403. 
Im Phytoplankton vorherrschend die massiveren Ceratium tri/os tunn/a, azoricum. areuatum, 
gibberum. — Station 54. Wassertemperatur 25/3°, wieder im Guineastrom (seit Station 51), 
Wasserdichte 1,02364. Im Phytoplankton vorherrschend die langarmigen Ceratium tri/os voiaus , 
maeroeeras, flagetlifcrum , später näher am Lande ncritisches Diatomeenplankton, Wasserdichte 
sinkt auf 1,01878 und tiefer. — Station 64. Temperatur 24,6", indifferentes Wasser, Wasser- 
dichte 1,02324. Phytoplankton vorwiegend langatmige Ceratium tri/os maerocerasy inversum, 
/lage/li/crum, vo/ans, C. reticulatum var. contorta. Gos.deriet/a in tieferer I-age. Annähernd kon- 
stante Verhältnisse bis vor Station 73. Temperatur 21,3°, Wasserdichte 1,02557. Tem|»eratur 
füllt dann weiter. Station 83 z. B. 16,5°, Wasserdichte 1,02612. Phytoplankton zunächst ülx.*r- 
reiches Diatomeenplankton, jedoch wenig mannigfaltig, von Peridincen nur kurze F.xemplare von 
Ceratium fmus\ später vorherrschend Chactoecras, Synedra und Thalassbthrix, danelten ver- 
schiedene Ceratium tri/os intermedium , liefet oeam/tum , inversum. Auf diesem Niveau bleiben 
Temperatur und Wasserdichte bis Ku] »stadt, Phytoplankton spielt hauptsächlich die Abwechslung 

oceanischer und neritischer Formen eine Rolle. 

1) G. Schott, I. c. S. 121. 

2) IlcraelW, I. c., AiJa». 

3) Drr>flb«. 1 . c., Atln*. nach Taf. XXXIX und Tat. VIII. 

4t Nach dem Stationavrr/eichni* der ExfcdltUm, wo «ich die Suomitmueti afituclun **iiul. 

5t Nach G. Schott, I. c- S. 198 f. 
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Das atlantische Plankton der „Valdivia“-Expedition kann nach dieser 
Uebersicht nur auf der Strecke von Station 36 — 45 und Station 51 ca, — 7 2 als 
typisch tropisches Warmwasserphytoplankton bezeichnet werden, während 
die übrigen Stationen den verschiedenen Auftriebgebieten mit kälterem 
Wasser und größerer Wasserdichte angehören, in denen die Reichhaltigkeit 
der Formen abnimmt Die Golfstromstationen 14 — 16, die canarischen Strom- 
stationen 17 — 35, die Benguelastromstation en 46 — 50 und 73 bis Kapstadt 
können trotz der meist tropischen, vielfach sogar äquatorialen Lage 
ihrem Phytoplankton nur einen subtropischen oder gar tem perierten Cha- 
rakter verleihen. Damit ist der wesentliche Unterschied gegenüber dem 
typisch tropischen Phytoplankton des Indischen Oceans klar her vorgehoben, 
wo nur an den allerersten auf die Kerguelen zunächst folgenden Stationen 
niedrige Wassertemperatur und Beimischung antarktischer Elemente den 
Charakter beeinträchtigen. 

Heteromorphie der atlantischen und indischen Tropenformen gleicher Species. 

Beschränken wir vorerst unsere Betrachtung auf die einander vergleichbaren wirklich 
tropischen Warmwassergebiete der beiden Oceane, so sind ihnen ja viele Arten gemeinsam. In 
der Ausgestaltung der Formen wird man bei eingehender Vergleichung mancher Species al»er 
doch bald auf Unterschiede aufmerksam, welche eine Unterscheidung der aus dem Atlantischen und 
der aus dem Indischen Ocean stammenden Individuen ermöglichen. Nicht l>ei allen Pflanzen 
freilich ist das zutreffend. Wie al>er z. B. die im indisch- malayischen Tropengebiet aufwachsenden 
und die in Westafrika heimischen Exemplare von Eriodendron anfraefuosuw. IXT. = Ctiba pentandra 
(L.) Gaertn.i) derart verschiedenen Habitus besitzen, daß man zunächst nicht für möglich hält, 
beide einer und derselben Species einordnen zu müssen, während andere Gewächse, z. B. die 
Kokospalme, über ihr ganzes den Erdkreis urpspannendes Verbreitungsgebiet durchweg denselben 
Typus beibchalten, so kann auch bei mikroskopischen einzelligen Pflanzen ein gleicher Unter- 
schied beobachtet werden. Die überall verbreiteten Cosei nodiseus-A rten, wie C. excentricus Eiirbg. 
u. a. treten immer in der gleichen Gestalt auf, sei es daß sie der Antarktis dem Atlantik oder 
dem Indischen Meere entstammen; wenn Abweichungen Vorkommen, wie sie Taf. XXXVII 
Fig. 1 und 2 dargestellt sind, so fallen sie durch ihre Seltenheit auf, oder es liegen andere 
Species vor, wie von ihrem abweichenden Plasmakörper bezeugt wird. F.ltenso verhält es sich 
mit der ubiquitären Rhizoso/enia hebet ata (Bau.) f. scmUpitia Gran, deren Fähigkeit, eine Winter- 
form und eine Sommerform auszubilden, verschiedenen Fntwickelungszuständen entspricht, die 
aber überall in identischer Ausbildung angetroffen werden. Dagegen sind die atlantischen Exem- 
plare von P/atihtoniel/a Sol von den indischen meist verschieden, letztere zeichnen sich durch- 
schnittlich durch sehr viel breiteren Schweberand aus, als die atlantischen ihn aufweisen 2 ). Es 
wird unten der Nachweis geführt werden, daß der Schweberand einmal nachzuwachsen vermag, 
daß er andererseits von der Mutterzelle bei der Teilung auf eine der Tochterzellen übergeht, 

l) W, Der Kapokbauin, in Karsten und Sciiewt, Vegetationsbilder, 4. Reibe, Heft 5, Tafel XXVII. Jena 1906. 

i) Vergl. die genauen Zusammenstellungen darüber unten 5 . 515, Taf. XXXIX. 
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und daß nach einer unbestimmten Reihe von Generationen ein Krsatz durch einen neuen gleichen 
Schwebeflügel geschaffen wird •). Das, was an dieser Stelle hier interessiert, ist der Nachweis daß 
mehrere ( lenerationen nacheinander von der Schwelieeinrichlung Gebrauch machen und diese 
andauernd zu vervollkommnen oder sie zu ersetzen vermögen. 

Nicht anders steht es mit den Peridineen. Da bei der Zellteilung der Ceratien jede 
Tochterzelle die entsprechenden der anderen Tochterzelle zugefallenen Teile ergänzen muß, ist sie 
in dieser Periode des Nachwachsens auf die Hälfte des einer Zelle sonst zur Verfügung stehenden 
borm widerstandes angewiesen. Kein Wunder* daß solche nachwachsenden Zellen meist in etwas 



tieferen Wasserschichten angetroffen werden, als ihrem sonstigen Optimum entsprechen würde. 
Aber auch hier läßt sich aus l>estimmten Anhaltspunkten der Nachweis führen, daß an bereits 
fertig erscheinenden Zellen ein Nachwachsen ihrer l lömer stattfindet 2 ). Auch dieser Vorgang ist 
mir im atlantischen Tropenplankton nicht begegnet, auch er zeugt also von einer durch Gene- 
rationen fortg«*setzten Vermehrung des Form widerstandes. 

Vergleicht man nun die Resultate, wie sie für die am meisten charakteristischen Formen, 
die Ceratium- Arten, auf den Tafeln XIX XXIII für die wenigen antarktischen und zahlreichen 

1) S. unten S- 516. 

2 ) Vetgl. uulrii S. 528, I af. 1 - 1 , Kij». 12—14. 
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atlantischen Formen, Taf. XLV 1 II — LI für die indischen Formen wiedergegeben sind, an ihren 
entsprechenden gleichnamigen Vertretern, so treten die Unterschiede deutlich hervor; auch ist hist 
durchweg die gleiche Vergrößerung zur Anwendung gelangt. Es soll durchaus nicht geleugnet 
werden, daß einzelne atlantische Individuen die gleichen Ausmaße wie die entsprechenden indischen 
erreichen, z. B. dürfte das einzige in kleinerem Maßstabe Taf. XXI, Fig. 20 
w'iedcrgegebcnc Exemplar von Ceratium tripos vo/ans den indischen auf 
Taf. XLIX nicht erheblich nachstchcn, ebenso erwähnt O. Zacharias») In- 
dividuen dersell>cn Species aus dem Meere zwischen Capverden und St. Paul 
von ähnlichen Dimensionen. Worauf es aber hier ankommt, ist nicht die 
Ausdehnung einzelner Individuen, sondern die in .allen Formenkreisen im 
Indischen Ocean gleichmäßig vorhandene Neigung, den Form widerstand ganz 
außergewöhnlich zu steigern. Besonders charakteristisch tritt der Unterschied 
an den hier paarweise in gleicher Vergrößerung wiedeigcgebenen atlantischen 
und indischen Vertretern von Ceratium ( ranipes Ci- — ) paJmatum Br. Schröder 
und den Variationen von Ceratium reticulatum Pouciiet hervor, wol>ei mög- 
lichst ähnliche Zellen zur Neljeneinanderstellung ausgesucht worden sind. Die 
sehr viel zierlichere Ausgestaltung der indischen Exemplare tritt in allen Fällen 
deutlich hervor. Die einzelnen Finger l>ei Ceratium patmatum (Fig. 1) sind 
fast 2/3 länger an dem indischen Exemplar, die kaum angedeutete kleine 




Fig. ja. Fig. jb. 

Ceratium reticulatum PoUCMET var. tantorta GoVRRKT. 125:1. 
ja aus dein Osutlantik. Station 72. 2b aus dem Indischen Ooran, Station 175. 

Krümmung an Ceratium reticulatum var. spiratis Kofoid (Hg. 3) des Atlantischen Meeres ist 
liei dem indischen Exemplar zu einer langen Spirale ausgewachsen. 

Wir sind also zu dem Resultat gekommen, daß gerade die ausge- 
prägten Schwebeformcn, wie Plankton iella Sol und die langgehörnten 
CVrd//«w*Arten, im Indischen Ocean durchweg mächtiger ausgebildete 
Form widerstände besitzen als im atlantischen Plankton, und daß sie auch 
deren andauernde Weitervergrößerung sich angelegen sein lassen, so daß 
der Habitus zweier specifisch gleicher Individuen verschiedener Herkunft 
ein gänzlich abweichender w i r d. 

1) O. Zacharias, Pcrioduittl, Variation und Vcilxcitung etc., 1 . c. S. 558. 
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Die Begründung ist die gleiche, wie für das in der Beschreibung der Horizontal Verbreitung 
de» Phytoplanktons hervorgehobene veränderte Aussehen und die verschiedene Zusammensetzung 
leim Eintritt in Strömungen verschiedener Temperatur oder sonst verschiedenen Charakters. In der 
Zusammenstellung von Schott 1 ) findet sich die Dichte des Oberflächenwassers für die tropischen 
Stationen des Atlantischen Oceans und die indischen Stationen angegeben, und man kann daraus 
ersehen, daß die Zahlen für den Atlantischen Ocean sich stets um 
1,023 • • bewegen oder höher sind, sie fallen tiefer (sogar bis 1,00004), 
nur an der Niger- und Kongomündung durch den Einfluß der Süß* 
wassermengen, die sich hier dem Meerwasser beimengen, und für 
eine sehr kurze Strecke im Guineastrom Station 40 und 41 auf 
1,02209 durch eine plötzliche Abnahme der Salinität bei ziemlich 
hoher Temperatur. Im Indischen Ocean dagegen ist die Temperatur 
durchweg höher, die Salinität, besonders im östlichen Teil geringer, 
und so sieht man von Station 179 ab die Wasserdichte auf 1,022 .. 
und i t o2 1 .. sinken, bis im Bereiche der Seychellen und an der 
ostafrikanischen Küste salzigeres Wasser die Dichte wieder auf 
1,023 und im Koten Meere noch erheblich weiter erhöht. Diese 
anscheinend geringfügige Differenz der Wasser- 
dichte in der dritten Dezimalstelle ist der einzige 





F«. Ja. Pig. 3 h. 

C'Tittrum rrlmthtum POfCHn rn, If-trahs Komm. 115: I. 

1 dem fatlk&cn Atlantik, Station 7 2 . jh au« drin Indischen Ocean, Statt.*! |H4,. 


ausfindig zu machende Grund für die Habitusdifferenzen des tropisch 
atlantischen und tropisch indischen Phytoplanktons. 

Für die damit in Zusammenhang stehende Thatsache der längeren Lebensdauer der 
Individuen resp. der Zellgenenitionen, wie sic in der fortdauernden Verlängerung der Cnaiinm- 
I lörner, in der Verbreiterung der Plankton /r/ 4 i-Flügel zum Ausdruck gelangte, wird nur die 
größere Konstanz der Lebensbedingungen im Indischen Ocean verantwortlich gemacht werden 
dürfen. Es fehlen hier die scharfen Temperatur-, Salinität»- und Dichtewechsel, wie sie im Ost- 
atlantischen Ocean so häufig sind. Jeder derartige scharfe Wechsel wird zahllosen der empfind- 


1) G. Schott, I. c. S. 198— »07. 
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liehen Planktonzellen den Untergang bereiten müssen, und so kommt nur ein relativ geringer 
Prozentsatz in diesen Gewässern dazu, seine Formwiderstände derartig zu vervollkommnen, wie 
die indischen, in besseren oder jedenfalls konstanteren Verhältnissen teilenden Vertreter der gleichen 
Species es ungestört zu thun vermögen. Man braucht sich ja nur vorzustellen, wie einschneidend 
starke Erhöhung oder Erniedrigung des Salzgehaltes für die in Teilung begriffenen Ceraticn 
sein müssen, um die erwähnten Wirkungen als notwendig anzuerkennen. 

Neritisches und occanisches Phytoplankton. 

Bei der Beschreibung der horizontalen Verteilung des indischen Phytoplanktons sahen wir 
die wichtige Frage nach einer irgendwie gearteten örtlichen Einteilung der reichen und mannig- 
faltigen Flora zusammenschrumpfen auf die Entscheidung darüber, ob neri rischer oder oceanischer 
Charakter vorliege; diese Erfahrung konnte bei der Vergleichung des ostatlantischen Planktons 
freilich nicht ganz bestätigt werden, da die verschiedenen in kurzen /.eiträumen nacheinander 
durchschnittenen Strömungen ihrem jeweiligen Charakter, d. h. besonders ihrer Temperatur 
Herkunft, Salzgehalt und Dichte entsprechend, verschiedenartige Organismen formen l>ehcrbergten. 
Trotzdem blieb auch hier als erste Frage stets die Beziehung des Phytoplanktons zur Küste resp. 
seine Unabhängigkeit von ihr im Auge zu behalten, und bevor wir auf eine genauere Unter- 
scheidung der einzelnen Stromgebiete eingehen können, muH die Trennung in die beiden mannig- 
fach ineinander greifenden Bestandteile mit Rücksicht auf ihren neritischen oder oceanischen 
Charakter durchgeführt werden. 

Zur neritischen Flora zählen alle Formen und Arten, die in irgend einer Abhängigkeit zur 
Küste sei es eines Kontinentes, sei es einer Insel stehen, möge nun diese Abhängigkeit auf Ernährungs- 
einflüssen beruhen oder darauf, daß die Ixtreffenden Organismen einer dauernden Schwebföhigkeit 
ermangeln und zur Ablagerung ihrer irgendwie gestalteten Dauerorgane eines relativ nahen Meeres- 
bodens 1 «dürfen, von dem auftauchend sie eine neue Vegetationsjxriode beginnen können. 

Die wichtigsten neritischen Formen sind ol >en bei der Schilderung der horizontalen Ver- 
breitung wohl bereits sämtlich genannt worden, so daß ihre W iederholung füglich unterbleiben 
mag. Dagegen bedürfen einige andere Punkte, wie die Verbreitung der neritischen Formen ins 
Meer hinaus und an den Küsten hin, noch einer genaueren Besprechung. 

Die größte Rolle im neririschen Plankton spielen ohne jeden Zweifel die Diatomeen. 
Diese haben die Fähigkeit, sich bei reichlich vorhandenen Nährstoffen ganz außerordentlich stark 
zu vermehren >). Sie sind daher in der Nähe der Küste in der Regel die vorherrschende Klasse 
im Phytoplankton. Nach den im „Valdivia*-Matcrial gemachten Beobachtungen würde ich ge- 
neigt sein müssen, die Schizophycecn mit alleiniger Ausnahme von Trichodtsm ium, und zwar 
Tr. Thiebautii Goxiont, Tr. lernte Wille; Tr. contortum Willk [ Tr. cryfhraeum Eiik ho. muß 
wohl sicher als neritisch angesprochen werden} elx?n falls für neritisch zu halten. Dem stehen 
hinsichtlich der wichtigen Gattung Kaiagnymene jedoch frühere Beobachtungen entgegen. So 
verzeichnet Lemm er mann 2 ), der Autor der Gattung, l>eide Arten: Katagnymcne pelagica Lemm. und 
K. s/u'ra/is Lemm., aus dem Stillen Ocean zwischen Laysan und Hawaii, was kaum aus schlag- 
gelxnd sein kann, außerdem alter aus dem Guinea-Strom im Atlantik 3 0 N. Br, 27 0 W. L., also 

l> G. Kahsctkn, Skrtftonema, 1 . c. S. 12, 13. Den., Faiblojie Dummem, I. c. S. 429 fr 

il E. Lemmekiiass, Reise nach dem Facifik, I. c., 1899, S. 354. 
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weitab vom Lande. Und ebenso giebt Wituc*) das Vorkommen l>eider Arten auf seiner Karte 
mehrfach an in grobem Abstande von jeder Küste. Somit muß es zufällig sein, daß Katagnymene 
sftiraits Lemm. sowohl wie K. fxlagica Leäi.m. lediglich an der Küste von Sumatra, hier freilich 
massenhaft, und wieder bei Aden an der Küste von der „Yaldiv"ia“-Expedition angetroffen 
worden sind. 

Was nun die erste Krage ütx*r das Vorkommen neritischen Planktons weitab vom Lande 
Ixtrifft, so wird das natürlich ganz vom herrschenden Winde resp. stärkeren Küstenströmungen 
abhängig bleilnm müssen. Ein Vergleich des Materials der atlantischen Stationen läßt erkennen, 
daß nur sehr wenige Fangstößen der Fahrt auch bei großem Abstand von der Küste völlig frei 
von neritischen Beimengungen gefunden sind. Die geringste Zahl ncritischer Formen entfiel wohl 
auf die im Ginarenstrom liegenden Stationen; da nach der mehrfach genannten Strömungskarte 
von G. Schott das» Wasser hier aus dem Ocean gegen die Küste und dann an ihr entlang 
strömt, ist diese Beobachtung ja leicht zu erklären. Dagegen führt sowohl die Guinea-Strömung 
wie die letzten Ausläufer des Benguela-Stromes neritische Formen mit sich, nur die weitest 
hinausgescholxmen Stationen 46 49 waren ganz frei davon, bn Innern des Golfes von Guinea, 

wie l>ei der weiteren Fahrt, Kongomündung, Große Fischbai, ül>erwiegt natürlich der neritische 
Bestandteil vielfach. Daß aljer auch die Stationen 82, 83 und 88, von der im Stationsverzeichnis 
gesagt wird : „Außerhalb, oder doch am Außenrande des Benguela-Stromes“, noch neritischen 
Einfluß, allerdings immer mehr abnehmend, erkennen lassen, war mir doch überraschend. 

Auf dem Hin- und Rückwege von Kapstadt nach Port Elizabeth war der ncritische 
Charakter meist ül)erwicgend und wohl nirgends völlig ausgeschlossen. Mit dem Eintritt in die 
antarktischen Gewässer schwanden die neritischen Formen sehr schnell. Die eisigen Küsten der 
Bouvet-Insel hatten kaum irgend einen Einfluß (es ist hier zweimal Nitzsehia Clostenum W. Sm. 
beobachtet), aber bei den Kerguelen treten BttMulf'hia - Arten und richtige Grundformen, außerdem 
die nur hier beobachtete (endemische?) Rhizosolenia erasut Sciiimper, Taf. XI, Mg. 6, als typisch 
ncritischer Planktont reichlich auf. 

Mit dem Eintritt in den Indischen Ocean schwinden neritische Planktonformcn, doch bleiben 
einige Grundformen teils nur in Schalen, vereinzelt aber auch lelnrnde Zellen, 1 »esomlers von 
Nitzseh ia C /osten um, im oceanischen Phytoplankton erhallen. Bei St. Paul und Neu-Amsterdam 
sind kleine Nitzsehia - und Symet/t a- Formen, bisweilen vorherrschend, vorhanden, die wohl als 
neritisch angesprochen werden müssen, während dem sonst oceanischen Plankton weitere neritische 
Planktonten fehlen. Erst hinter Neu-Amsterdam tritt vereinzelt ßaetenasfrum auf, ohne den 
sonst oceanischen Charakter des Phytoplanktons erheblich zu beeinflussen. Die Nähe der Cocos- 
Inseln verursachte Station 181 — 183 reichlicheres Auftreten von ßaefenastntm varians Laudkk, 
ß. t/ongahun Cu und Chae/oeeras hrenzianum Ghuk. neben einzelnen Grundformen, bis endlich 
Station 185 mit Annäherung an Sumatra das ncritische Plankton vorherrschend wird. Diese 
Rolle liehält es bis die Nikobarcn verlassen werden (Station 212), ununterbrochen bei. Die 
Durchquerung des Golfes von Bengalen zeigt nur vereinzelte ncritische Elemente erhalten, wie 
Richelia intraccllulam Schm. Bei der Annäherung an Ceylon, Station 215, finden sich Bruch- 
stücke von neritischen Ckadoceras und ßaetenastrum-Vormcn, vereinzelte She/etonema- und 
ÄV/zz/w-Exemplare an der Oberfläche, während in der l iefe rein oceanischer Charakter herrscht 

1) N. Willi, Schuopbycren d«r Plankton- Ei)«dtliofl, 1904, Taf. II. 
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Station 2i 6, Westküste von Ceylon, läßt die neritische Vegetation mit Betieroehea, Rid- 
dulphia, Bader iast mm wieder aufleben und eine Fülle von Skdetonema als vorherrschende Form 
auftreten. Gleich mit Rückkehr auf die freie Sec geht die ganze neritische Flora wieder verloren, 
erscheint aber bereits bei Suadiva reichlich von neuem mit Cerataulina Bergonii H. P„ Chaetoceras 
subtile Ci-, Ch. sociale I^auder, Ch. Ralfsii Cl* St re/* tot Iura etc. Im Chagos-Arehipel dagegen 
kommt die oceanische Hora mehr zum Durchbruch; freilich sind einzelne neritische Formen, 
besonders die leicht schwimmenden Bactcriastrum-\ rten in Bruchstücken beigemengt, bei Diego 
Garzia treten vereinzelte Grundformen hinzu, aber der oceanische Charakter überwiegt bis zu 
den Seychellen. Hier findet wiederum Seen en Wechsel statt Chaetoceras forenziannm Grün* 
Ch. Ralfsii Cl, Baderiastmm de/icatu/um Cl., B. minus ( i. K„ Belle rochea indica n. sp„ Guinardta , 
Lattderia, Strepfotheca, Stephan »py \ is, Cerataulina u. s. w. beherrschen die Situation. Und aber- 
mals verschwinden auf der Weiterfahrt alle diese Arten, und die oceanischen Formen sind völlig 
frei von ncritischen Beimengungen, bis mit Station 240 die Küste von Afrika ihren Einfluß 
geltend macht und die neritische Vegetation zunächst in reiner Trichodesmium erythraeum Ehrbg. 
-Decke auftritt, um jedoch alsbald den alten, stets wieder neuen Bekannten der Chaetoceras - 
Rictcriastniui-Biddulphhi-lJthodcsmhirnCiQseWschdit den Platz zu ül>eriassen. 

Das Aufeinandertreffen der bisher verfolgten indischen Sü dä< j uatoriaLst rö m u ng mit dem 
Nordäqualorialstrom, Station 250, liedingt einen teilweisen Wechsel. Racteriastrnm fallt aus, ein 
neues Chaetoceras filiferum n. sp. tritt auf, das voraussichtlich neritisch sein dürfte. Die übrigen 
neritischen Planktonten gehen mit diesem Chaetoceras Jiliferum auf den nächstfolgenden Stationen 
verloren und die Peridineen und mit ihnen die oceanische Flora herrscht trotz der afrikanischen 
Küste bis Station 268. Im Busen von Aden machen sich dann die neritischen Arten wieder 
mehr geltend. 

Suchen wir jetzt aas alledem das Facit zu ziehen. Lehrreich ist besonders der Vergleich 
der südwestafrikanischen und der am Indischen Ocean liegenden nordostafrikanischen Küste. Hier 
treibt der vom Nordostmonsun getriebene Nordäquatorialstrom das Hochseewasser bis an die 
Küste selbst und obgleich die Stationen von 250 ab mit dem Vermerk: „Nahe unter der ost- 
afrikanischen Küste“ versehen sind, vermag die ncritische Hora nicht hochzukommen. Dort 
treibt das unter dem saugenden Einfluß der Benguelaströmung dicht an der Küste auf- 
quellende Tiefen wasser, im äußersten Süden noch begünstigt von dem etwa in Richtung des 
Küstenverlaufes wehenden Passatwinde, das Küstenplankton weit in die offene See hinaus. 

Die Ausdehnung des ncritischen Pflanzenlebens an der Meeresober- 
fläche hängt also ganz von den jeweiligen Wind- und Strom Verhältnissen ab, 
wobei selbstverständlich eine stete Erneuerung von den Heimstätten der 
neritischen Formen aus notwendig wird, die mit ihrem ganzen Lebenscyklus 
an flaches Wasser gebunden sind*). Natürlich gelten die an den verschiedenen Orten 
angetroffenen Zustände nur für die Ixitreffcnde Jahreszeit, wie sie ja auch nur aus den gleich- 
zeitig herrschenden Wind- und Stromverhältnissen erklärt werden konnten. 

Diese vielleicht ziemlich selbstverständlich erscheinenden Ergebnisse unserer Vergleiche 
sind aber für die Beantwortung der zweiten Frage von Wichtigkeit Sie erklären uns, wie die 
rings von oeeanischem Plankton umgeben scheinenden Inseln, z. B. im Indischen Ocean, trotzdem 

I) Vcrgl. ,*udh H. H. GRAX,.Norwfg. Xordmeer, I- c. S. 105. 
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alle die gleiche neritische Flora aufweisen konnten. Bei der regelmäßigen Umkehr der Monsune 
wird in der entgegengesetzten Jahreszeit eben auch von der ostafrikanischen Küste ab das neritische 
Plankton weit ins Meer hinaus gelangen und an den Inselküsten clienso geeignete dauernde 
Heimstätten finden können wie am Kontinente entlang. 

Damit sind aber noch lange nicht alle sich hier bietenden Fragestellungen erschöpft. 
Eine Uebersicht der neritischen Formen ergiebt deren ungeheuer weite und gleichmäßige Ver- 
breitung: IhdduJphia niobiliensis ist in der Nordsee >), an allen atlantischen Küsten 1 )* an den 
indischen Küsten, in der Cookstraße 2) (Stiller Ocean) nachgewiesen: HrUenxhfti mal/cns Van Hur« k 
ist in der Nordsee 3 ), an den atlantischen Küsten*), im Indischen Ocean .an den verschiedensten 
Küsten gefunden; Lithodtsmium undulatum Eiirbg. wird von (Iran*) für die südliche Nordsee, 
von mir 6 ) in einer identischen Form im Guinea-Oiolf, und jetzt im Indischen Ocean aufgeführt; 
Streptotheea, Cna/auiina, Guniardia, , lutuderia , Dftonula sind von denselben Autoren für die 
genannten drei Meere nachgewiesen, und wenn man Lkmmkkmann's 7) verdienstliche Zusammen- 
stellungen vergleicht, so findet man für Formen wie Stcphanopyxis turris Ralfs®), Slr/tfout'ma 
costatum Cu®), Ckadoceras soria/e I-AüDER* 0 ), Cif. contotium Schüii **), Bactfriastrum Varia ns 
Lauder 12 ) u. s. w, wie für die vorher erwähnten Gattungen alsbald heraus, daß unter Zurechnung 
meiner Phytoplanktonl »earbeitung der Tiefsee-Expedition alle diese Formen fast an allen Küsten 
der Erdoberfläche verbreitet sind. Als Regel läßt sich daraus ableiten, daß die 
neritischen Formen — es kommen neben den hier l>ehandelten Diatomeen ja fast nur 
Schizophyceen in Betracht — in weit geringerem Maße von klimatischen, d. h. 
speciell Temperatureinflüssen abhängig zu sein scheinen, als — wie schon 
nach dem heutigen Stande der Kenntnisse behauptet werden darf die 
große Mehrzahl der 1 1 ochseeformen es sein kann. Mit anderen Worten: Die 
neritischen Diatomeen sind in erster Linie den mit der Nähe der Küste ver- 
bundenen Ernährungsbedingungen unterworfen, alle weiteren Faktoren, 
besonders Temperatur, bis zu gewissem Grade auch Salzgehalt etc., kommen 
erst in zweiter Linie in Betracht Die Verbreitung der neritischen Formen 
wird daher hauptsächlich entlang dem Küstenverläufe erfolgt sein, und den 
Strömungen, deren Einfluß ja vorher festgestellt war, wird man nur für die 
Besiedlung der Inselküsten eine ausschlaggebende Bedeutung zuerkennen 
dürfen. Gewisse Grunddiatomeen, l>esonders leichte A7/-*« ///«/-Arten, i\ T itzsiJita Clostcrium , N, 
l oMgissima , gewisse A r . ( Sigma /-Formen, außerdem Synrdra -, Rhabdoncma - etc. -Arten werden sich 
hierin den neritischen Planktonten ähnlich verhalten. 

I) li. H. Gram, Nordisches Plankton, I. c. S. 106- 

l) Lemmermann, Reise nach dem Paöfik, I. c. S. 315. 

3) Gran, I. c. S. iu. 

4) ti. Karsten, Atlant. Phytopl.. I. c. S. 208. 

5) I. c. S. 112. 

6) l.c S. 19». 

7) E. I.KMMt.KUANN, IFu Phytoplankton des Meeres, III. Heihefte HoUa. Ontwllil, Hd. XIX, Abt- II, Heft t, l<K»S- 

8) I. c. S. 39. 

9) I. c. S. 40. 

10) L c. S. 60. 

1 1| L c. S. s,. 

12 ) I. C. S. 52 . 
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Wie steht es nun mit dem ocean ischen Phytoplankton? Fassen wir zunächst 
einmal den Begriff scharf im Gegensatz zu dem neritischen, so ist der Schwerpunkt darauf zu 
legen, daß die oceanischen Arten in irgend einer Form schwelend ihren ganzen Lebenskreislauf 
zubringen können, daß sic demnach vom Meeresboden völlig unabhängig geworden sind. Ob 
dabei nun ein ununterbrochenes Fortvegetieren in immer neuen Zellgenerationen vorliegt, ob 
besondere für den Wechsel der Wasserschichten und relative Ruhe einer „Dauersporengeneration 1 * i), 
gegenüber der „Vegetationsgeneration“, in Betracht kommende Formänderungen festgestellt werden 
können, oder endlich, ob die im äußeren Habitus unveränderten Zellen zu gewissen Zeiten in 
Tiefenlagen sich zurückziehen, die eine Fortsetzung der Assimilationsarbeit nicht gestatten, ist 
für die Sache selbst gleichgültig. Mit diesen drei Fällen werden aber die prinzipiellen Differenzen 
im I.jebenscykliis der rein oceanischen Arten voraussichtlich erschöpft sein. 

Ob es wirklich Formen giebt, die ununterbrochen in stets erneuerten „Vegetations- 
generationen 1 * die Meeresoberfläche innerhalb der allein produktiven 400 m bewohnen, läßt sich 
zur Zeit noch nicht angeben. Es erscheint nicht ausgeschlossen, daß P/anktoniella, Goss/enW/a 
und Valdividla hier in Frage kommen, doch fehlen uns einstweilen noch die Stadien der Auxo- 
sporenbildung, die sich immerhin anders verhalten könnten. Vielleicht würde auch Antelmine/lia 
gtgas Schött diesen in ununterbrochenen Vegetationsgenerationen lebenden Arten beizuzählen sein. 
Vom hohen Norden und Süden wären solche Formen ja natürlich ausgeschlossen, da ihre 
Assimilationsthätigkeit durch die Polarnacht unterbrochen würde. 

Daher werden viele der hier vorzugsweise !>cheimatetcn CoscittodisntS’A rten dem dritten 
Typus zugezählt werden müssen, denjenigen Formen, die unverändert in größere Tiefen hinalv 
sinken, um hier eine Ruhezeit zu verbringen, und dann zu einer neuen Vegetationsperiode emjKir- 
steigen. Dafür dient als Beweis der in vollkommen normalem Zustande l>ei Station 215 in Tiefe 
von 2500 m gefundene Coscinodiseus Delta n. sp. (Taf. XXXVI, Fig. 5), eine auffallend stattliche, 
auch in normaler Tiefe auf Station 226 wieder beobachtete Art. Außerdem ist aus den oben 
mitgeteilten Bordberichten Sctiimper’s auf das lebende Vorkommen von Petit/ ittium (divergens) 
und Phalaooma doryf>hontm Stein, Station 221 l>ei ißoo — 1000 m, Station 22 7 bei 1000 — 800 m, 
Station 22g bei 1600 — 1400 m, hinzuweisen, wie auf die Feststellung eines winzigen lebenden 
Coscinodiseus Station 229 bei 1000—800 m, wo auch „ein Cosehutdisats und eine PlanktonieUa in 
stark verändertem Zustande“, aber lebend beol>achtct werden konnten. 

Als weiter hierhergehöriger Oceanplanktont ist Halosf*haera zu nennen. Obgleich die Fnt- 
wickelungsgesch ichte dieser Alge nicht vollständig bekannt ist, glaul>e ich den Kreis ihres Auf- 
tretens in folgender Weise konstruieren zu dürfen 2 ). Die Alge erscheint im Frühjahre, Mitte 
Januar bis Mitte April, im Mittelmeere an der Oberfläche in Form einkerniger, kugeliger Zellen, 
deren wandständiger Plasmaschlauch zahlreiche kleine Chlorophyllkörner eingeliettet enthält. Solche 
Zellen sind auch im norwegischen Nordmeere vom August bis Mai regelmäßig zu beobachten. 
Gran giebt ihren Durchmesser auf 70 — 160 ji an. Sie wachsen in der Zeit auf 238 — 476 ^ 
nach Gran heran; Schmitz konnte für seine größten Individuen 550 — 620 n feststellen. Diese 
größten Zellen haben ihren Kern mehrfach geteilt ; nach Abschluß der Teilungen umgeben sich 

1) Vcrgl. dazu G. Karsten. Antarktisches Phytoplankton, 1 . c. S. 21, überhaupt das Kapitel „Daurnipotcn“, S. 19 ist für 
das Folgende zu beachten. 

2 ) Vngt. Fr. Schmitz, llafotphamt etc-, Mitteil, aus d. Zoolog. Station Neapel. Bd. I, 1878, S. 67, und H. H. Gran, 
Xorweg. Nofdtneer, l. c. S. talf. 
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die zahlreichen wandständigen Tochterkemc mit Plasma und Chlorophy llkr imem, und diese Tochter- 
zellen bilden sich zu Schwärmsporen aus. Durch Sprengung der alten Zellmembran und Bildung 
einer neuen mag die Entlassung der Schwärmer immerhin begünstigt werden. Die Schwärm- 
Sporen entziehen sich durch ihre geringe Grube der Beobachtung, ihr Schicksal ist unbekannt. 
Ende Juli fand Gran ganz winzige Halosphären von 45 — 86 jj. Durchmesser, die jedenfalls aus 
den Schwärmern, mit oder ohne Kopulation, hervorgegangen sein dürften. Gran schließt daher 
auf einen einjährigen Entwickelungsgang, 

Es mag das für die nordischen Gewässer vollkommen zutreffen. Das sehr häufige, von 
verschiedenen Seiten fcstgestellle Vorkommen größerer, „vollkommen lebenskräftiger“ Ha!oxf*haera~ 
Zellen in groben l iefen *) deutet aber doch wohl darauf hin, dal! in wärmeren Meeren, die keine 
durch Temperatur- und Beleuchtungs 1 Verhältnisse bedingte so strenge Periodicität aufzuweisen 
haben, die Lebensdauer vielleicht nicht auf ein Jahr beschränkt zu sein braucht, daß vielmehr 
eine Ruheperiode in größerer l iefe in den Entwickelungsgang der Form eingeschaltet ist oder 
doch sich einschalten kann. Die von Schimpek so häufig konstatierten 1 Ialosf>haera - Zellen mit 
reichem Stärkegehalt außerhalb der produktiven Zone, in jedoch oft nur mäßigen Tiefen ä) dürften 
kaum alle dem Untergänge verfallen sein ; sie würden Zellen darstellen, die auf langsamer Ab- 
wärts Wanderung begriffen und mit Reservematerial für die Ruheperiode ausgestattet sind. 

Eine Unterstützung könnte diese Auffassung darin finden, daß Halosphacra nicht die 
einzige Form zu sein scheint, die ein derartiges Verhalten besitzt. Auch /V;vvv.v//v-Zellen sind 
häufiger in sehr erheblicher l iefe, anscheinend lebend, angetroffen worden. So z. B. im Indischen 
Ocean an derselben Station 215 mit Cosdnotlisats Delta n. sp. in 2500 m l iefe, und sonst. 
K. Brandt*) erwähnt eljenfalLs daß in den Schließnetzfängcn der Plankton-Expedition Pyrotysiis- 
Arten bis zu Tiefen von 1200 m gefunden sind. „Daß sic in der Tiefe noch gelebt haben, ist 
wahrscheinlich, aber nicht direkt von mir nachgewiesen worden“ Da die neuerdings von 
Aps i kin 4 ) beobachteten (tymnodhrium - ähnlichen Schwärm zellen von Pyrorystis htuula Snifrr 
el>enfalls in den oberflächlichen Schichten gebildet werden, läge ein ganz analoger Fall für das 
von Ha/osphaera vorausgesetzte Verhalten bei Pyroeyxhs vor. 

Das größte Interesse Verdienern endlich die mit morphologisch wohl unterschiedenen 
„Dauersporengenerationen“ ausgerüsteten Arten, die ja in größerer Zahl bereits bekannt 
sind *). Zwar läßt sich zur Zeit den für Eucamf'ta balausttum Camk„ Corethron inernie G. K„ 
Chaetoeerax crio/'hHum Camr. bestehenden Verhältnissen aus dem indischen oder atlantischen 
Phytoplankton nichts Aehnliches zur Seite stellen. Für Rindtsolen ia hebetata (Bail.) f. Inemalis Gran 
kann ich nur sagen, daß sie in dem Kratersee von St Paul die Hauptmasse der Vegetation 
bildete und offenbar nicht im Ruhestadium, sondern einer sehr lebhaften Vegetation l>egriffen 
war. Möglich, daß dieser Umstand mit der geringen Tiefe des Kraterseis zusammenhängt, die 
nach der Angabe der bei Ciiun 6 ) reproduzierten englischen Seekarte nur bis 56 m 1 « trägt und dem- 

1) VerjjL F. SCHÜTT, llochttct-flora, I. c. S. 46. zwischen 1000 und 2200 m — K. IIramit, Srtih>Uneu(lng? der Plankton- 
Expedition, L c. S. tio. 

2> Vergt. die oben leef-elucnen Hcrdl «lichte, S. 438, Station 327. 800 -600 n» und 600—400 ra, Station 329, IOOO— 800 m und 
600—400 m«, ferner Station 175, 180 ctc. in SCJttMMtfCt Tagebuch. 

3) K. Bram«', US. 110. 

4) AniUK, Pyroeytiit Innuhi ctc., L C., HWÖ. S. 266. 

5) Vergl. G. K.\avt» n, Antarkl. Phyt«»jjL, 1. c. S. 19. 

6) C. CHVK, Au» den Tiefen de» Weltmeere», L c. S. 397. 
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nach einer Dauersporengeneration keine der stärkeren Belichtung entzogene Tiefen läge gewähren 
kann. Damit würde übereinsti m men, daß außerhalb des Kratersees die „Vegetationsgeneration** 
Rhiyxso/enia hebetata (Bau-) f. semis/una Gran reichlicher vertreten war. Nel)enl»ei mag hier 
bemerkt sein, daß in der dichten Masse von Rkizosoltnia hebetata (Bau-) f. hiemahs Gran inner- 
hall» des Kratersees vielfach Mikrosporenbildung aufgetreten war. Es konnten bis zu 64 Mikro- 
sporenanlagen in einer unverletzten Zelle gezählt werden. Offenbar lagen hier in Bezug auf 
dichtes Vorkommen einer Species ähnliche Verhältnisse vor, wie sie Station 1 23 für Corethron 
Vaidiviae G. K. gegeben waren. 

Wenn es nun auch nicht gelungen ist, neue Fälle solcher Doppelgenerationen l»ei Diatomeen 
aufzufinden, so kamen andere Entwickelungszustände außer l»ei Rhizosolenia auch noch bei 
Cmeinodixeux (spec.?) vor, nämlich ebenfalls Fälle von mehr oder minder weit vorgeschrittener 
Mikrosporenbildung, Taf. LIV, Fig. 3, 4. Nach der weiter unten zu entwickelnden Annahme 
sind diese Zustände ln*i Coscinodiscoideen L’ebergängc zu den von G. Murray *) allgebildeten Zell- 
paketen, also schwehcnde Ruhezustände, wenn auch nicht einer einzelnen Zelle, sondern einer 
verschieden großen Zahl von 'lochterzeilen (vergL die Reproduktion einer entsprechenden Figur 
von Murrav auf S. 497, Fig. 4). 

Nun fügen sich hier einige unvollständige Angaben für Peridiniaccen daran. Zunächst 
ist in Fig. 6, Taf. LIV, ein unzweifelhafter Ruhezustand einer Peridinee, wahrscheinlich einer Art 
von Peridinium (dnrrgens) seil »st dargestellt Da sich dem Befund nichLs Näheres über Art 
der Bildung entnehmen läßt braucht nicht weiter darauf eingegangen zu werden. Taf. LIV, 
Fig. 7 giebt eine nach starker Kontraktion des Inhaltes geteilte Peridinium ( iivergens ^-Zelle wieder, 
deren Tochterzellen noch nicht vollkommen ausgebildet sind. Bisher beschriebene Teilungen von 
Pe / id in i um- Arten lieziehen sich meist auf Peridinium tahuhifum (Kukbg.) Ciap. ct Latum, und 
stellen eine lüngs- oder schiefe 1 Jingsteilung dar. So bei Kleb* 2 ) Taf. II, Fig. 23, 24, ebenso 
beim gleichen Autor für ( iymuodinium fuxeum Taf, II, Fig. 25, und Cienadinium einet um Taf. II, 
Fig. 29. BiNiiu 3 ) reproduziert die Figur von Stein, welche etwa der Kleb eschen Fig. 24 
entspricht Auch bei Beruh 4 ) ist für Peridinium tabufa/um eine gleiche Teilungsweise angegeben, 
nur fehlt die hei den anderen Autoren mitgezeichnete Gallerthülle, welche die Tochterzellen inner- 
halb des gesprengten Panzers noch zusammenhält, Poren ei *) endlich giebt von Peridinium 
(divergent Ehr im..) var. def/rexsunt (Beruh) ein Teilungsbild, welches den längs durchgeteilten 
Plasmakörper innerhalb der noch geschlossenen Mutterzelle zeigt Von allen diesen Zeichnungen 
und Angaben ist der von mir beobachtete Zustand erheblich verschieden. Fig. 7, Taf. LIV', 
zeigt die Membran der .Mutterzelle fast vollkommen verquollen. Nur die Querfurche ist noch 
deutlich, und cs ergiebt sich aus ihrer Lage mit Sicherheit «laß hier eine Querteilung der Mutter- 
zelle stattgefunden hat Ob nun die Teilungsrichtung wechseln kann — denn auch Stein*) gibt 
für Peridinium tabulatum bereits Querteilung innerhalb der Membran der Mutterzelle an, alle 
übrigen Autoren Längsteilung — das muß einstweilen dahingestellt bleiben. Zu beachten ist 


l> G. Mi'krav, Kcptoduct. «>t Minie manne Diatora*. Procecd. R. Soc. Kdinbuigh. Vol. XXI, 1897, p. 707, PI. I— III. 

2) G. KUH). Organisation der Flagellaten etc.. L c. S. 553, Taf. II, Fig. 73, 74. 75. 39. 

3) Bl'TSCHU, Protozn* etc., I. c., S. 985, Taf. II. Fig- «>c. 

4) BERGH, CiliofLagetlaten, I. c. S. 24 1, Taf. XV, Fig. 38. 

51 G. POUCMET, 1. c., 1883, p. 440, PI. XX, XXI. Fig. 33. 

6) Fr. v. Stein, Organismus der InfusiunMiere, I. c. S. 94. 
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al>er, daß SniPn *) (cf. Taf. XXIII, Fig. 75, 2) ein Zellenpaar von (iymuodhrium gtminatum S iu'n 
innerhalb einer dicken, geschichteten r»allcrthülle in genau gleicher I.age, die eine Zelle unter 
der anderen, zeichnet, wie es Taf. IJV, Fig. 7 hier dargestellt ist Untersuchungen an lelicndem 
Material müssen darülier Aufklärung bringen. 

Das häufigst angetroffenc Entwickelungsstadium waren endlich die Gallertsporen. I>iese 
fanden sich stets in ähnlicher Weise ausgebildet, wie S nf i r sie z. B. im ExuLER-PkantL 2 ) oder 
seinem Peridineenwcrkc abbildet so daß ich keine Zeichnung davon gelie. Die Zahl der in 
einem Gallcrtklumpen vereinigten Sporen konnte bis auf 128 festgestellt werden. Die Zugehörig- 
keit zu einer bestimmten Art war kaum jemals mit Sicherheit anzugelien, da etwa nicht verquollene 
l eberreste der Mutterzellmembranen dazu keine genügenden Anhaltspunkte lieferten. Immerhin 
werden diese Gallertsporen wohl die wichtigste, weil ausgiebigste Quelle der Vermehrung der 
Peridineen abgeben, und es ist mit Sicherheit anzunehmen, daß sie ihre ganze Weilerentwickelung 
in schwebendem Zustande durchmachen. Die weite Gallerthülle und der Fettgehalt des Plasma* 
körpers dürften die wesentlichen Bedingungen für die Schwimmfähigkeit der Sporenhäufchen 
darstellen. 

Die drei wichtigsten Komponenten des oceanischen Phytoplanktons sind die Diatomeen. 
Peridiniaccen und die Schizophyceen. Die drei Klassen sind in den Ansprüchen, die sie an die 
äußeren Lebensbedingungen stellen, recht verschieden, und diese Differenzen sprechen sich ja 
schon zum großen Teil in ihren verschiedenen Hauptverbreitungsbezirken aas. Die Diatomeen 
sind in den kalten Meeren fast die einzigen Bestandteile des Phytoplanktons, wie ja u. a. aus 
der Bearbeitung des Pflanzenlebens der antarktischen Hochsee zur Genüge hervorgeht Peridineen 
und Schizophyceen fehlen hier fast vollständig, lieide sind an höhere Temjieraturen gebunden. 
I111 Phytoplankton des Atlantischen Oceans fanden sich die Peridiniaccen durchweg s«*hr reichlich 
mit Ausnahme derjenigen Stationen, die streng neritisch ausgeprägtes Phytoplankton aufzuweisen 
hatten, das von den Diatomeen gebildet wurde. Die Schizophyceen träum im Atlantik nur einmal 
vorherrschend auf, hei Station 41 unweit der afrikanischen Küste, wo Guincastrom und Nord- 
äquatorialstrom nach vier Karte von Schott XXXIX in spitzem Winkel aufeinander treffen, also 
im wärmsten Teile der atlantischen Fahrt. Das Bild wiederholt sich im Indischen Occan; nur 
sind die Schizophyceenmaxtma gleichzeitig an den Küstenstrecken im neritischen Phytoplankton 
gelegen. Da ist denn hinzuzufügen , daß die indisch - neritischen Stationen abweichend vom 
.Atlantik auch eine große Zahl von Peridineen aufzu weisen haben, also offen! ar weniger exklusiv 
den Diatomeen Vorbehalten sind, als es im Atlantischen Occan zu beobachtim war. Gegen Zu* 
nähme der Salinität scheinen Diatomeen und Pcridiniaceon gleichmäßig unempfindlich zu sein, 
während von Schizophyceen nur Trichodismium (tylhmcuitt Eiirho. ins Rote Meer hinein geht. 

Der wichtigste Unterschied zwischen Diatomeen und Peridiniaccen lxstcht aller in ihrer 
sehr verschiedenen Befähigung, die geliotenen Nährstoffe auszunutzen. Die regelmäßig jedes 
Jahr wiederkehrenden beiden großen Diatomeen -Maxima der nordischen Meere führt (in an 3 ) mit 
Recht auf die dann gerade stattfindende Anreicherung der Nährstoffe zurück, die einmal im 
Frühjahr vorhanden ist, weil dem Meere im Winter lici ruhender Vegetation minder Nährstoff«; 

1) F*. Schi'tt, PefUlincen de» Plankfon-Fxpfditinn. I. c. Tif, Will, Fig. l. 

3 ) I. c- S. 15, reproduziert nach „Peridineen d. Plankt.-Kxp.”, I. e. Tat. XXVI, Fig. 91. 1. 

H. H. Gr Aff. Not-arg. Xnrdtm-rr. I. c. S. *12 ff. 
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entnommen als zugeführt werden; das zweite, das Herbstmaximum, stellt sich ein, .sobald durch 
Aljsterben aller empfindlicheren Arten, die durch sic dem Wasser entzogenen Nährstoffe ihm 
zurückgegeben werden. Die Vermehrungsfähigkeit der Diatomeen geht ins Unbegrenzte bei hin- 
reichend gebotenen Nährstoffen, erst mit ihrer Erschöpfung hört die Vermehrung auf. Die 
Peridineen >) dagegen wachsen überhaupt langsamer aLs die Diatomeen, jede Zelle baut, wie wir 
sjKiter sehen werden, dauernd an ihrem Zellgerüst weiter, und sie erreichen dalxi Fonnwidcr- 
stände, die ihre Zellkörper auch bei der geringsten Dichte des tropisch warmen Wassers an der 
Oberfläche schwellend erhalten können. Andererseits vermehren sie sich nicht sprungweise, sondern 
gleichmäßig und sie halien den Vorzug, zum Aufbau ihrer Wandungen der Kieselsäure nicht zu 
bedürfen, deren Mangel den Diatomeen doch bisweilen Schwierigkeiten liereiten möchte 2). Die 
Ansprüche der Schizophyceen werden etwa die Mitte zwischen lieiden halten, doch sind die 
Schizophyceen au fierordentlich empfindlich gegen verminderte Beleuchtung, so daß sie in tieferen 
Wasserschichten als höchstens etwa 50 m in der Regel nur noch abgestorben und völlig des- 
organisiert gefunden wurden. 

Aus diesen sehr verschiedenartigen Lebensbedingungen erklärt sich, 
daß die Pcridiniaceen die typischen Hochseebewohner mit in den wärmeren 
Meeren überall gleichmäßiger Verbreitung sind, daß die gegen Temperatur- 
differenzen minderempfindlichen Diatomeen bei jeder Annäherung des Landes 
oder flacher Stellen, die eine Einwirkung des Bodens erlauben, oder in Strö- 
mungen, die vom Lande her Nährstoffe mit sich führen, ein Uebergewicht 
erhalten, während die Schizophyceen, auf die wärmeren Meere beschränkt, 
neben beiden ihre Stelle finden. 


Meeresströmungen und Phytoplankton. 

Daß die Verbreitung der Meeres Vegetation durch die Strömungen beeinflußt wird, hatte 
sich vorhin bereits bei Betrachtung des neritischen Phytoplanktons gezeigt Hier soll nur von 
dem oeeanischen Plankton die Rede sein. Der Einfachheit halber beginnen wir mit dem In- 
dischen Ocean. Die Reise im Indischen Meere durchschnitt in der Richtung auf die Cocos- 
Inseln die ganze Breite der vor dem Südostpassat fließenden indischen Südäquatorialström ung 
und trat bald hinter den Cocos-Inscln, etwa unter io° S. Br, in die vom Nordwestmonsun 
bedingte, nach Osten kaufende Gegenströmung ein. Die Grenze liegt zwischen Station 183 und 
184. Sie geht am Phytoplankton und seiner Zusammensetzung spurlos vorüber. Ebensowenig 
Einfluß hatte der abermalige Wechsel aus dem Gegenstrom in den vom Nordostpassat 
abhängenden Nordäquatorialstrom, der bei den Nikobarcn etwa erfolgte, und endlich der Rück- 
tritt in den Gegenstrom kurz vor dem Suadiva- Atoll, ln allen Fällen blieb die Zusammensetzung 
des Planktons unverändert; nur das vorher ausführlicher geschilderte, jedesmal an den Ixrührten 
Küsten erfolgende Auftreten des neritischen Planktons und sein Verschwinden vor dem wieder 
erscheinenden oeeanischen Phytoplankton beherrschte die Zusammensetzung der schwebenden 

i> H. H. Gran, I. c. S. 110. 

3) O. Richter, Zur Physiologie der Diatomeen, 1 . c. S. y, 87. 
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Das Indisch? Phytoplankton nach <l?m Mattml der deutschen Tiefsee-Eipetlition 1898—1899. 

Pflanzcngenossenschaft Als alter an der ostafrikanischen Küste Süd- und Nordä<|uatorialstrom 
unvermittelt aufeinander trafen, war ein erheblicherer Unterschied zu beobachten. 

Die Fraget woran dieser Unterschied liegt, ist bei Beachtung der Wasserdichte leicht 
zu !>eantworten. Es traf hier das bisher in Wasser von 1,022 . . leitende Phytoplankton auf 
schwereres Wasser von der Dichte 1,023 • • ■ Dadurch war einer Reihe von Formen, Itesondcrs der 
Cerathtm tripos- Arten, Sectio rotmu/a, der Eintritt ermöglicht, der ihnen bisher durch ungenügende 
Tragfähigkeit des leichten indischen Tropenwassers gesperrt gewesen, andere leichtere Formen der- 
selben Gattung schieden dafür aus. Die Grenzlinie erscheint alter noch vertieft dadurch, daß 
eine bisher überwiegend neritische Küstenvegetation unter dem Einflüsse der Strömung vom 
Meere her mehr und mehr rein oceanlsche Formen aufnehmen mußte, wogegen jene verschwinden. 
Darin liegt auch der Grund, der mich verhindert, hier eine wirkliche Horengrenze zu ziehen; 
es wäre notwendig, daß zuvor in der Zeit des entg<>gengesetzten Monsuns ebenso genaue Be- 
oltachtungen angestellt werden, die wahrscheinlich alter eine völlige V erlagerung der Grenze um! 
Ülterhaupt abweichende Verhältnisse aufzeigen würden. Nach alledem kann der Schluß nur lauten: 
Der ganze Indische Ocean entspricht einem einheitlichen, von dem Wechsel 
der Strömungen fast unabhängigen Florengebiet, in dem nur der Gegen- 
satz zwischen Küsten- und Hochsee-Phytoplankton deutlich hervortritt 

Anders in dem Atlantik! Wenn wieder wie vorhin mit Station 14 begonnen wird, so 
bleibt die Fahrt trotz Beimengung einiger Warm wasserformen im temperierten Phytoplankton 
bei einer Wasserdichte von 1,025 . . Es ist der Canarcnstrom, der das kühle dichte Wasser 
bis an die Grenze der Tropen behält Formen, wie Ce rat tum tripos tongipes, a re natu tu, lunula , 
tnfer medium, herrschen neben den dickeren Arten von macroceras. Erst lx*i Station 36 bis 45 
treten leichtere langarmige Formen, vor allem Ce rat tum tripos vo/ans und (patentissimum) invenum 
neben C. retiatlatum Pouchei var. conto tia Goikkki vorherrschend auf; es Ist der Guineastrom 
mit der Wasserdichte 1,023.. bis 1,022.. Der Benguelastrom unterbricht dieses Bild; die 
Ccratium tripos vo/ans und (patentissimum) itnvrsum scheiden aus, und C erat i um tripos azoncum, 
fumtfa, arcuatum, longipes treten an ihre Stelle l>ei Wasserdichte 1,024 • • Erst der Rücktritt 
in den Guineastrom bringt langhömige Geraden und Wasserdichte von 1,023.. zurück. Dann 
beginnt die Herrschaft des neritischen Planktons die großen Ströme münden ein, und erst hinter 
der Großen Fischbai, Station 82, begegnet wieder occanisches Phytoplankton, das lx*i vorherr- 
schenden Diatomeen aus den Gattungen Chaetoceras, Thalassiothrix und Synedra freilich mehr 
einen temperierten Eindruck macht; Wasserdichte 1,025 • • bis 1,026 . . 

Danach hätte man an der Westseite Afrikas im Ostatlantik nach Ausschluß des tempe- 
rierten Canarenstromes zwei Strömungsgobiete zu unterscheiden , das tropisch warme Guinea- 
Stromgebiet und das kalte Benguelast romgebiet, das gerade unter dem Aeijuator tief in jenes 
einschneidet. Da die „Valdi' via“- Fahrt von Kamerun bis zur Fischbai dicht an der Küste entlang 
geht, wird ein großes neritischcs Phytoplanktongebiet eingeschoben, das die Schärfe der < »renzen 
mildert und weniger hervortreten läßt Als charakteristisch kann man aber doch hervorheben: 
im tropischen Florengebiet des Guineastromes herrschen langhörnige Ccra- 
tien der tripos inversuni- und rWtf//j-Formen und Ceraiium reticulatum Pouch et var. 
contorta Gourket vor, im kühlen Florengebiet des Benguelastromes dagegen 

2-|0 
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die Diatomeen der Gattungen Chactoeeras , Syncdra und Tha/axsiof/trix. Der 
Agulhasstrom endlich stellt einen Abfluß der tropisch-indischen Formen dar und ist ein Misch- 
gcbiet, das indischen, antarktischen und atlantischen Charakter vermengt, bald Tn ehr diesen, bald 
jenen, oder den dritten hervorkehrend. 

Der Vergleich des Indischen Oceans mit dem Ostatlantischen lehrt, daß Stromgrenzen 
mit Floren grenzen nur dann zusammen fallen, wenn die physikalischen Eigen- 
schaften der Ströme, also Temperatur und Dichtigkeit (event. Salzgehalte 
erheblichere Unterschiede aufzuweisen haben, daß aber nach verschiedenen 
Richtungen strömendes Wasser mit gleicher Temperatur und Dichtigkeit 
hüben und drüben die gleiche Planktonflora beherbergt. 

Den Beschluß dieses Kapitels mag eine Aufführung der wichtigsten oceanischen Planktonten 
bilden, die im Atlantischen, Antarktischen, und Indischen Ocean begegneten, nach ihrem Vor- 
kommen resp. nach ihren Lebensansprüchen. 

i) Ubiquitäre Formen. 

Diatomeeu. Peritlineen. Schizophycecn, 

Xitzsehia se titln Cl.. Pftidinium dtrer^cns EhKBG. ( Ina 

Rhizosolenia stvliformis Bki w. weitesten Sinne). 

„ alnta Br TW. 

„ hebeln ta Bail. f. setnüpina 

Gran. 

Couinodiscus r.vcen/ncus EilRftG. 

„ lineal tat F. HR Mi, 

Asletomphalus hcplmtis Ralfs. 

Eventuell Hnhsphaera viridis SCHMITZ 
(vergl. Antarkt. PhytopL, Stationen 
*43. *44. *47 «•&. .grüne Kugcl- 

alge“). I I 

Rs sind also nur einige Diatomeen, die im kalten und warmen Wasser gleich gut zu 
leben vermögen. 

2 ) Temperierte Formen, die an den Grenzen des Atlantischen mit dem 
Antarktischen und des Antarktischen mit dem Indischen Ocean Vorkommen. 

Diatomeen. I Peridineen. Sei» ix ophy eeeti. 

('haetoceras atlanlium Cl. Peridtnittm diretiym Ehkiu;. *. a. Triehudesmium Thiebautii ( io.MONT. 

„ t nophilum Castr. Cera/iutn fnsus Duj., kurz. 

Thalassiothrix antarelim Castr. „ fttrea Dl'J. 

Corethron Valdiriae (I. K. „ tripos funnla ScillMPER. 

Frutti faria anlarclica Castr. „ „ arruahan Seil IM per. 

Rhizosolenia iuertnis Castr. (scheint „ „ intet medium Jokkg. 

der atlantischen Grenze zu fehlen). 

3) Temperierte bis tropische Formen des dichteren Wassers, die dem 

Atlantischen und Indischen Ocean gemein sind. 

Diatomeen. Peridineen. Schizophy ccen. 

Chaeloams peruvianum Brtw. I l\roexstis psendonociiluca J. Murray. 

Rhizosolenia intbricala Bk TW. „ Jnsifortnu J. Murray. 
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Diatomeen. 

Rhizosolenia ca/car avis Sclll'UK. 

„ i/tutdri/tinr/a M. P. 
Ptanktomclla Sol StilCn. 
Hrmiaulus I hinein Grus. 

( 'oscinodiscus / unatulus ( ,Kl’ N. 
Thtihissxnini suhtiln OsTK 
( 'orr thron < twphilum CASTR. 
fhutyliosolen mclea^ris (». K. 
AsUmmpha/us siel Intus R.M.FN. 


Pcritlinecn. 

/Vwfif/M hamu/us Cl.. 

l Fehlen im Sürii*tat)untik.) 

('tmfium tripos < außer den bereits ge- 
nannten | azorirum Cl. 
„ „ gibhemm t »ofRKET. 

„ „ ketcrocamptum (Joeri;.). 

„ „ manwrras Kiirim;, 

„ „ ßagrllifcrum Cu 

» u ( palfu/isrimum Ost F. =) 

iuvenum G. K. (ver- 
einzelt». 

., „ udans Cl. (ganz ver- 

einzelt im Atlantik?). 
gravid» m Gol'RRET. 
Phaiatntma ihm phorum STEIN. 
Prridininm Stcinii JoERftFXSEN. 
PoiMampits bifir.% Stein’. 

(ioniin/oma in uminatum StHN, 
Ornithoccr-Hi magnifiem STEIN. 

/ \ rof/nii ns hnrologtum STEIN'. 
Ceratocorys horrido Sr EIN. 

Dtphpsalis lenticula BEKGH. 


St hizoph vt een. 


4) Tropisch-äquatoriale Formen, die dem Ostatlantischen und Indischen 
Meere gemeinsam sind (außer den bereits genannten). 


Diatomeen. 

(iosJrrieUa tropica S ll(*TT. 
Autclnnndlia gigas Seil 1 ' IT. 
Chaetoceras /uren Cu 

„ coaretatum La L I »ER. 
Clirnacodium Franrntcldianum Gruk. 

M hi‘ <»it titnm C U 

Rhizotolcuia Tempern H. P. 
n CnstrataneS H. P. 

„ rohusia Norman*. • 

CescütodisfHi 1*11111 ns G. K. 


Peridineen. Schizophyccon. 

Amp/tindcnia palmata StH\. Tri- hodesmium omlortum Wille. 

lÜnophysis homun<uIm Stein. 

I Ceratium pa/matum Hk. St iirOi» k. 

reticuhUnm IV »feil lt var. <oh- 

hnfa Gol’RRET. 

„ ipa/enlissiinnm OsTF, «“) in- 

rentirn (i. K.. vielfach. 

„ tv/tws Cl . vielfach. 

Omiihoftma sp/endidus ScmPtt. 

Httcrodimum scnppsi Kon »tu. 


5) Temperierte atlantische Formen, die dem Indischen Occan fehlen. 


D i a t o tu c c n. 

Rhiznrolenia s/ricta G. K. 

Synedra auricuUita G. K. 

„ stricht G. K. 

Thalassiothrix acuta G. K. 

Coseinodiscus varia ns G. K. (im Indischen 
Occan tropisch ) (von weiteren Coscino - 
discut - Arten ist al ►gesehen). 
Thalassiosira ex centrica G. K. 

Chaetocrras deripient Cl. 

„ toHvtdutnm Castr. 

„ furca Cu (im Indischen 
Ocean tropisch). 

Ettodia cunti/ormrs WaLLICH. 

Actinopivi hus undulatm Khkho. 

„ vulgaris Schum ans. j 


Peridineen. 


Sc hizoph y icen. 
Trithodtsmium tontorlum WlLLC (im 
Indischen Occan tropisch). 
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6) Temperierte indische Formen, die dem Atlantik fehlen. 


Diatom een. 

Actinocxclut Valdhäae G. K. 

Chaetocrmt ttirastirhon Ci- 
Thalattio/brix antarctica var. echinata 
n. var. 

„ keteromorpka n. sp. 

Rhizosoltuia timplex G. K. 

„ currata O. ZACHARIAS. 

„ ampntata OsTF. 

„ squamosa n. sp. 

„ Tempere f H. P. (im At- 

lantik nur erst tropisch). 1 
,, Castraamcf H. P, (im At- 
lantik nur erst tropisch). I 
Dach'liofoim Zenuis (Cl.) Gras. 

„ lärmt G. K. 

( Valdivieüa form om Schimper, mehr 

tropisch !) 

Atierolampra marylandita EllRBO. *). 

„ affinis GREV. 

Kundin inomaza Castr. 

(Von Guanodisctu- Arten ist abgesehen.) 


Peridineen. 

Crmtium Zripat Zergettinum SCHÜTT. 

„ longipet var. cristaZa n. 
var. 

„ balzicum ScHÜTT. 

., (oarciatum Paviu.ard. 
„ decUnalum G. K. 

„ inclinaZum KoFOID. 

(mehr tropisch). 

„ macroeeras var. Zenuis- 
sima n. var. (mehr 
tropisch). 

„ volant var. elegant Br. 
Schröder (mehr 
tropisch). 

„ limulut Go u RR ET. 

„ robuitnm OsTF. u. SCHM. 

(mehr tropisch). 

M azoricum var. brtvis 
Ostf. u. Schm. 
Dinopkysis hotnuneulus Stein (im At- 
lantik tropisch). 

(ionvaula.v pofygmmmn Stein. 
Peridinium (divergent) oreatticum Van- 
rOffzr. 

Oxytoxum tcopolax Stein. 

Ctadopyxis hmchiolaZa Stein. 
Amphisolenia bifureaZa Mi 'RR and 
Wh itt. 


Sc hizophyceen. 


7) Tropisch-äquatoriale atlantische Formen, die dem Indischen Ocean fehlen. 

Diatomeen. Peridineen. Schizophyceen. 

Aflinoeydus dubiosus G. K. (wahrschein- ■ t 

lieh freilich ncri tisch). 


8) Tropisch-äquatoriale indische Formen, die im östlichen Atlantik fehlen 
(vergl. aqch die temperierten, die hier nicht wiederholt sind). 


D ia tomeo’n. 

Rhizoso/rnia squamosa n. sp. 

„ annulata n. sp. 

„ timi/is n. sp. 

„ africana n. sp. 

„ torblra Brun. 

„ hyaliua Ostf. 

CbaeZoceras sumaZranum n. sp. 
„ aequatoriaU Cl. 


Peridi 11 een. 

Amphisolenia Tkrinax ScHÜTT. 
Cera/ium Zriftos ruf Zur Cl.. 

„ „ var. tumairana 

n. var. 

„ „ arrnatnrn var. robutla 

n. var. 

„ „ lunula Schimper var. 

robnsza n. var. 


Schizophvcccn. 
Riehelia inZrartllularit SCHM. 
Katagnymene pelagica Ll MM. 

„ spimiis Lemm. 


l) Aslrrolnmpra scheint mir der Ostscite de* Atlantik /u fehlen, da I.KMMFkmasn von einem Fang 21® S- Hr. und 20° 
W. L. AsUrolampro maryhmJua KllRRG. «nd AtZeroiampra rotuia GKEV. ul» häufig anführt. I.F.UMEKM A.\X, Reis*- nach dem Pacifik, 
I c. S. J32. 
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Diatomeen. 

Chiutottrns fitiferum n. sp. 

„ ne,ifr>ti(<inuni Br. SCHRÖDER. 

„ baettrütsfroides n. sp. 

„ bwervs n. sp. 

„ SeythtUarum n. sp. 

„ im/irum n. sp. 

/ h mütulus iuditus n. sp. 

Astrrotnfihalui WyU'ittH C.ASTK. 

„ elegant Gkkv. 

[klflylio toten ftergnnii H. I*. 
Sttgmapko/a rvsfra/a WaLLIcII. 

laneeolala WaI.UCH. 


Pcridineen. I 

(tra/ittm tripos axiale Komm. 

„ „ tnUrmedium JoF.R'1. var. 

Hundhatisrtni Bk. 
Schröder. 

„ ntu uhitum PmriUT var. 

Sfdmtii Ko* oll). 

„ rrflexHM Cl- 

„ genieulatum I.kmm. 

„ ratifomitme Kotoin. 

„ dem OsTF. U. St HM. 

(lera/oeorys asymmttriea n. sp. 

M horrido var. afrieana n. var. 

„ spini/era Ml'KK. and 

Wie irr. *)• 

Goniodoma [fimbrüi/um Ml’KK. and 
WHrrr. 1 )«*] armatum JoH. SCHMIDT. 
Dinophysis mifes Cl. 

„ Seküttii M urr. and Whi rr. l ). 

„ Nias n. sp. 

Jtr/eroitinium Blaekmani Kofoid. 

„ rigdunae KoFOID. 

GonyauJax JoliHei Murr. and Whitt. 1 ) ! 
Oxytaxum Milneri Mi'KR.and Whitt,*). | 
Ptndinium gtande Kofoid. 

„ pmtulatum n. sp. 

„ remotnm n. sp. 

„ spiNu/osuM Murr, and 

WlUTT. *). 

„ ipfuuru um Murr, and 

Whitt. *). 

Phatacroma Bla< kmant M IKK. antJ 
Whitt. *). 


Schi zoph yceen. 


Am Schlüsse dieser vergleichenden L’el>ersicht ülier die Verbreitung wird es noch am 
Platte sein, anzuführen, was sich über ilie Begründung des Ausschlusses einiger Formen von 
einem der beiden Oceane sagen läßt Es ist in erster Linie die außergewöhnlich niedrige Tempe- 
ratur der ganzen Küstenstrecke im Atlantik, die sich ja weit in den Occan hinein, besonders im 
Süden geltend macht, welche viele Arten hier ausschließt- Amphisolcma Ihn na \ Schütt ist von 
Schütt z. B. im Atlantischen Ocean zuerst lx-ol »achtet worden; die Art wird wie die anderen 
von ihm genannten typischen Warm wasserformen vermutlich im Moridastrom oder im Sargassosee 
angetroffen sein dem von der „Valdivia“ durchfahrenen Teil des östlichen Atlantik fehlt die Art 
oder ist, wie andere Warm w : asserfor men, z. B. Cass/rrirl/a tropica Sei 1 Orr, Omithocrrrm >ptrndidus 
Schütt etc„ überaus selten. 

Einen ursprünglich lokalen Ijel>ensl>edingungen angepaßten Formenkreis dürften die eigen- 
artigen Formen der Cr rat nun tripos Subsectio rohusta vorstellen. Diese massig entwickelten, dick- 
wandigen Formen 2 i würde man auf den ersten Blick kaum für Warmwassertypen halten mögen. 
Sie entstammen jeiloch dem Roten Meer mit seiner abnormen Wasserdichte und gleichzeitig 

1) Alle von Murrav and Wninixr. benannten Können »itul aUo auch ira Atlantik vorhanden, wenn auch in vreatlitheien 
Teilen; dir mm» Kofuid Iwrnannten Spccics *ind bereit* an» dem l’acifik bekannt, cf. G. Murray and Franc» G. WMITHNO, Ne» 
l’eridin. fron» the Atlantic. I. c, und C. A. Koi-oii», 1907, Ic. 

2) Vgl. be*otwh-i* die Abbildung Fig. «7 I*» U>UNI FU\ Rödi- Hav, 1 . c. S. lOb. 
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hohen Temperatur; es sind also Warmwasserformen, die an dichtes Wasser sich angepaßt hal>en. 
Daß sie sich von ihrem mutmaßlichen Entstehungscentrum bereits über einen großen Teil des 
gleichmäßig warmen Indischen Oceans ausgedehnt haben, kann man ja aus den l isten ersehen; 
dabei haben sie aber auch dem leichteren Wasser Konzessionen machen müssen, wie aus ihrem 
häufigen Auftreten in Ketten und dem Vergleich ihrer Formen Taf. XI. VIII, Fig. 13 mit der 
Abbildung von Ostenfeld an der genannten Stelle hervorgeht Die an der ganzen ostafrikani- 
schen Küste häufigen Variationen der überall sonst dünnwandigen Zellen von Ccra/ium Iripos 
a renal um und C. Iripos / ’unula, die mit var. robusla gekennzeichnet sind, verdanken ebenfalls dem 
dortigen dichten Wasser ihre Entstehung. 

Endlich mag noch auf die eigenartigen antarktischen Coscinodiscus- Arten kurz hingewiesen 
sein, die auf der Taf. IV zusammengcstellt waren, also die Species C. bifrons Castr. und die 
anschließenden: C. Janus Castr, C. austra/is G. K., C. planus G. K n C Caslracanci G. K. und 
C. c/itvmo radial us G. K. Sic bilden einen völlig isolierten, nur hier zur Ausbildung gelangten 
Typus, den z. B. Raitray kaum als zu Coscinodiscus zugehörig anerkennen wollte. 


Quantitative Verteilung des Phytoplanktons und ihre Abhängigkeit 
von ausseren Faktoren. 

Für die qualitative Verteilung des Phytoplanktons dürften in den vorstehenden Kapiteln 
die bobachteten Thatsachen genügende Beleuchtung erfahren haben. Die quantitative Zusammen- 
stellung der Planktonfänge liegt zwar noch nicht vor, doch verdanke ich dem freundlichen Ent- 
gegenkommen des sie bearbeitenden Herrn Professor Dr. C. Ai -stein eine Anzahl von Angaben, 
die ich nach den von G. Schott 1) bereits früher gegebenen, ebenfalls von Apstein erhaltenen 
Daten für einige andere Stationen ergänze. — Alle Zahlen Ix ‘ziehen sich auf das unter i qm 
Obrfläche bis zu der angegebenen Tiefe enthaltene Planktonvolumen, auf ganze ccm abgerundet 
Die Differenzen einiger meiner Zahlen gegenül>er den bei Sciiorr angegebnen beruhen nach 
freundlicher Mitteilung von Herrn Professor Ai -stein darauf, daß an verschiedenen Stationen mit 
mehreren Netzen und aus verschiedenen Tiefen gefischt ist. 

iStehe Tabelle S. 475 und 470.1 

Versucht man das hier gegebene Zahlenmaterial mit den uns bereits bkannten wechselnden 
Verhältnissen der Strömungen, Land nähe, Auftriebgebiete u. s. w. in Beziehung zu setzen, so ist 
als ein Hauptresultat voranzustellen, daß überall organisches Leben festgestellt 
werden konnte. Der Reichtum freilich ist sehr verschieden. 

Setzt man, um für die Vergleichung bequemere Zahlen zu habn, die im Golfstrom ge- 
fundene Menge (Station 14) gleich drei, so bleibt diese Zahl für die Canarenström ung erhalten 
und wechselt auch erst nach Uebrsch reit ung der Höhe von Cap Verde im Guineastrom, wo 
sie auf 15, dann auf 18 steigt Das kurze in den letzten Ausläufern des Benguelastromes 
liegende eingeschobne Stück Weges zeigt eine annähernde Verdoppelung der Menge auf 31, 
dann 30, 25. Mit dem Rücktritt in den Guineastrom fällt plötzlich der Planktongehalt auf 12 
und bleibt auch trotz der Nähe des Landes im neritischen, reichhaltigen Plankton auf dieser 

1) Schott, Tiefsce-Kx|H-dhU>n, IW. I, S. 2jo. 
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Station 

No. 

Geographische 
Breite I n 'ingc 

Temperatur 
an «kr 
Oberfläche 

1 iefe 

th-» l-ang« 
in m 

Menge 
pro 1 qm 
in ccm 

Qualitative IVetchaf frnh. it des Phytofdanktuns 

•4 

43* 3**.' N- 

14*27' w. 

20.1 • 

200 

34 

temperierte» Plankton, erste» Auftreten einzelner SS’srni- 
waaseranen. 

3* 

24 • 43*4 N. 

*7* *'.3\V 

21.6" 

2oo 

27 

clwnso; Gai iUru-Ha und vereinzelte langatmige Oratien. 

39 

*4* 39'.5N- 

2t “ 5t*,8 W. 

*7.3* 

20u 

34 

kurze» Pr-ridim enplmktoo- 

4» 

8* 38' N. 

16 * 27'.9 SV. 

*54° 

200 

•5» 

Scbizophyeeenplankton und langarmige Ceratien. 

43 

6* 29' N. 

>4 * js'.sw. 

»bja* 

200 

•77 

der ain meisten tropisch« Fang im Atlantik; 
Urtelki, tangamige Oratien. 

46 

1 • 27V» N. 

io* ih'.jSV 

23.6* 

200 

313 

kurze» PeridineenpUnktnn überwiegend. 

4» 

O* 9'.3S. 

8° 29*,5 SV. 

13,6° 

200 

299 

aufechllrlllich kurzes Peridinec nplankton. 

49 

O* 2o',2 N. 

6“ 45* W. 

>3.1* 

200 

*45 

ebenso. 

55 

2* J6',5N. 

3° 27*.SO. 

*4.7* 

200 

122 

Diatomeen herrschen vor; von Peridinet-n Urighornige 
Ceratien. 

5« 

3* 3 1 ' N. 

7* J5*.6«>- 

25.3* 

” 

122 

nemische* Diatonu-enpUnkUMt mit vielen verschiedenen 
Ceratien. 

<*4 

o° 25'.8 X. 

7* o',3 O. 

24.6* 

200 

184 

langarm «ge t eiatirn (iherwicgcn. daneben Coarinnibs. 
andern, (ioul.tttihi. 

67 

5 * 6*,2 S- 

9“ 58'/» O. 

24.* * 

200 

3*<» 

DUtomccn-Keilenfortnen varherrscliend. 

68 

5* 47*4 S. 

1 1 • 3o',8 O. 

23,9* 

140 

204 

lange» und kurze« PcridinccnpUnkton. 

72 

7 * 46' .8 S. 

II* 8', | O. 

23.9* 

200 

347 

Diatomeen und Peridim-en. 

78 

16° J8'.7 S. 

M° 44'.* O. 

16,1 * 

■ 8 

5440 

fast au »sch bei; ich neritivche Diatomeen. 

»3 

»s* «ja» 

6* 12*40. 

i6.j* 

200 

,5 

v 1 .rherrschend Diatomeen, «im. '«en lange ui>d kurze 
Ceratien. 

86 

2» ;A\«S. 

0* I3',9 O. 

16,1 • 

200 

4» 

Diaiuou-vn und Peridinten. einzelne nerititche Arien. 

9° 

«' mVj*. 

15 * $8\2 0. 

16.3* 

200 

599 

vorherrschend Schatten formen in dem nur 34 ccm l«e- 
tragenden mtkroskopudien Plankton! 

93 

J.i" 4J'.<‘» 

18* 4*,2 O. 

15,6* 

‘X> 

K70 

neniuche Diatomeen herrschen unl»edingt wie. 

106 

35* 26', 8 S. 

20 0 56', 2 O. 

16.9* 

80 

354 

elienso. 

108 

35 * '9*.3 !>• 

20* IS'.30, 

16.6* 

IOO 

129 

Diatomeen ebenso, Poiidineen erheblich vermehrt. 

1 17 

37* 3*'<* S. 

17“ lV»0. 

16.9* 

200 

4» 

vereinzelte kurze l’eridineen und wenig Diatomeen. 

«*3 

40” 7*-5 S. 

8 " 40'.; O. 

32* 

200 

1224 

Contkron VaMn «iz-Plankton. 

127 

54* 29'.3S». 

3“ 43' O. 

°«5* 

200 

333 

typisch antarktische» Diatomeen- und Phar<* ntii- 
Plankton. 

'39 

55* «* S. 

21*34* O. 

— i<o* 

200 

129 

Coscinodiscoidcen heirschen vor. 

'49 

02* 26V* S. 

53* 2i\0O. 

— 1,0* 

200 

123« 

CMarfi\rrtti (rt-'fdulum, Fttgtiorta imtarttie «*, Tka- 
Ärj.iii/Azrj iintiizi hra und RhiioioUma herrschen vor. 

161 

48* 57', 8 S. 

70 * o',6 O. 

4 .o* 

70 

300 

nentische Rfozeu'tmut eraii'i herrscht vor, daneben 
Chatfocertn. 

tti8 

36* *4‘.3S. 

7«' 45'.5 °- 

•6,5* 

IOO 

*747 

vorheriM:hend Khizo* lenien, eine kleine Synnira 
<neritischt. ('Aiui.vrr-u und U tigere Ceratien daneben. 

• '*9 

34* «3*^ S. 

80 • ju*,9 ( ). 

•7.1 * 

100 

887 

Diatomeen und Ungere Ceratien ; unten Schattenformen 
sp.ii lieber. 

170 

42* 53'.9 S. 

83* *'.6 0. 

•9.3" 

IOO 

120 

kürzere» Perfdincenplanktofi herrscht vor. 

*71 

3* * 4 f, *4 S. 

« 4 * 55*.7 0. 

•9.7* 

IOO 

455 

unU-stimmte» Plankton: verschiedene Pertdimen und 
Dutomeen. 

<72 

30 • 6*,7 S. 

«7 * 5<j',4«. 

20,4* 

IOO 

SS» 

Dutomeen f> hlen an der < iberfLU he, längere und 
kürzere Ceratien vorherrschend. 

•74 

27° 58*. 1 S. 

9« * |0',2 0. 

22,6* 

200 

4* 

vorherrschend Urmmulu' /biu>ki >. Schattenl- >rm*-n um! 
verschiedene Ceratien. 

»75 

26» 3'.6 S. 

93* 43'.7 O. 

23.0* 

IOO 

l<)6 

/ frmntti in » und gmlle Rhtzosolcnien, zahlreiche ver- 
schiedene (Tratten. 

18t 

12* 8* S. 

06* 4 5', 7 O. 

27.7* 

50 

3« 

Peridincen SS'armwnsaerfonnen. 

182 

io* 8*,2 S. 

07* I4*.0«>. 

27.6 • 

luo 

79 

typi«ch tnvjnsche» Peridineen- und Dutomernplanktoti. 

190 

o* 58* S. 

99* 43*4 O. 

29.3* 

200 

3>4 

Schizopbyceen an der t ibclfkiche ; neriti*»h. Schaitrn- 
flora n hr reich. 

»15 

7* *'.2 X. 

85* §6', 5 O. 

26.4* 

201* 1 

68 

occ.inische» Plankton; Peridineen UrgliArnig, reiilie 
Schallen flora. 

1 » 

1 • 57* s. 

73* im'.i O. 

27.6* 

200 01 
255 

eiienao. 
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Station 

No. 

Geographische 
Breite I Länge 

Temperatur 
an der 
OlierfllLche 

Tiefe 

des Fanges 
in in 

Menge 
pro 1 qm 
in ccm 

Qualitative Beschaffenheit des Phytoplanktons 

226 

4* 5^S. 

70* i',90. 

*7.3* 

200 

163 

A 'hitouOrnia vorherrschend, reiches Diatomeen- und 
Peridineenplankton. 

*3« 

3* 24‘,6S. 

58° 3»'.iO. 

27.1* 

200 

9S 

Rhiaosotenia stark vorherrschend, daneben lange Cem* 
tien und ChaeUxtrat. 

256 

4 * 38\<>S. 

Si # i6',G 0. 

27,7 0 

200 

136 

Lange und kurze Ceraüen, wenig bhtomeen. 

259 

2° 58\BX. 

47* t'.iO. 

*7.5" 

200 

272 

kur re schwere Ccratien vorherrschend. 

268 

9 0 0',i N. 

S3* 4i'.» O. 

•M* 

200 

7$ 

Peridineen überwiegen oben, unten rieinbcb reiche 
Scbattenflnra, aber ohne Gon Irrte Ha. 


Zahl stehen. Erst in dem als indifferent bezeichnten Wasser, das zum Niger, Kongo und 
Benguelastrom Beziehungen haben soll, hebt sich die Menge wieder auf 18 und 33, fällt vor 
dem Kongo auf 20, um mit Erreichung der Auftriebzone auf 35 und in der (Trollen Fischbai, 
trotz der geringen Wassertiefe von nur 18 m, auf die niemals beobachtete Höhe von 544 an- 
zuschwellen. 

Im Benguelastrom fällt das Volumen alsdann wieder auf 10 und sinkt am Rande des 
südatlantischen Stromstillengebietes sogar auf 4 hinab; dal>ei ist die Temperatur des Wassers 
genau die gleiche wie in der Großen Fischbai. Im südlichen Benguelastrom kommt dem 
Planktonvolumen die Zahl 60 zu, jedoch ist die Menge mikroskopischen Materials darin nur auf 
5 zu bewerten. Auf das neritische Plankton der Agulhashank entfallen an den verschiedenen 
Stationen 87, 35 und 13 aLs Verhältniszahlen der beobachteten Volumina. Der Beginn jener 
Bcnguclaströmung, die im Guinea-Golf eine erste erhebliche Plankton menge aufzuweisen hatte, 
führt nur die Ziffer 5, bei einer Temperatur von 16,9°. 

In der Antarktis tritt gleich zu Anfang jene? Mikrosporen führende Co ir thron Vaidiviac- 
Station mit dem ansehnlichen Volumen 122 auf, es folgen die Zahlen 33, 13, 124, ohne daß 
l»estimmte Beziehungen hier zu entdecken wären. Das neritische Kerguelenplankton beziffert 
sich auf 30. 

Eine völlig unerwartete Anschwellung des Pia nktonvolu mens auf 275 nördlich von Neu- 
Amsterdam bei Station 168 läßt nach der Natur des Oberflächen- und Tiefenplanktons einmal 
neritischen Einfluß, zweitens Auftriebströmung vermuten, da Tiefenformen bis an .die Oberfläche 
gelangt sind, und das vorwiegende Auftreten einer kleinen Syncdra, die nicht zu den sonst ge- 
fundenen Planktonten gehört, nur auf den F'influß einer Küste zurückgeführt werden kann. . Als 
solche kommt natürlich nur Neu-Amsterdam in Betracht. Diese vermutliche Auftriebzone in- 
mitten des Stromstillengebietes muß eine größere Ausdehnung besitzen, denn auch Station 169 
weist die hohe Volumenzahl 89 auf, und auch hier war zu bemerken, daß die reich entwickelte 
Schattenflora von Cosrinodiscus , Asteroniphalus ( Actinocydus) und besonders Piankfonid/a in die 
Zone von 60 — 20 m unter der Oberfläche hineinreichte. Ob die sonst nicht in der Weise zu 
beobachtende Knickung der Temperaturkurve auf der Smon’schen Tafel für Station. 1 68 *), 
die von 700 m bis 100 m steiler aufwärts führt, also relativ niedriger bleibende Temjieraturen 
angiebt, als dem Verlaufe von 1000 m bis 700 m entspricht, etwa auf emporsteigendes Tiefen- 
wasser hin weisen könnte, mag hier nur angedeutet sein. — Bei Station 170 fällt die Zahlauf 

1) G. Schott, Tiefvco.Kxpedition, Bd. 1 , Tal. XIX, Tcmperaiuricihc Nu. 30, 
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13 ab. Weitere Stationen des Stromsti Henkel »ietes zeigen wieder ansehnlicher« 4 Volumina, 46 
und 55, aber mit Eintritt in die Südäquatorialströmung findet man nur die Zahlen 5 und 20, 
sie gehen schließlich sogar auf 3 und 8 herunter. In der Küstenregion Sumatras erreicht das 
neritische Plankton freilich ansehnlichere Werte, so steigt das Volumen Station 190 auf 35. Das 
oceanische Plankton in der Bai von Bengalen beziffert sich dagegen nur auf 7, zwischen Male- 
diven und Chagos-Archipet auf 6. Es folgen unbedeutendere Schwankungen der bald vor- 
wiegend Diatomeen, Itald Peridineen enthaltenden Plankton menge von 16, 10 und 14 auf der 
Fahrt Ober die Seyschellen an die afrikanische Küste; freilich sind nur oceanische Plankton- 
Stationen herausgegriffen. Ebenso sind die Stationen 259 nahe der ostafrikanischen Küste, mit 
dem Volumen 27, und Station 268, etwas weiter entfernt von ihr, mit der Menge 8, unter dem 
Einfluß des NO.- Passates, im Grunde genommen, von occanischem Charakter. 

Aus der Uebersicht läßt sich einmal der Schluß ziehen, daß die größten 
Fänge stets vorherrschend Diatomeen aufzuweisen haben oder ausschließlich 
aus solchen bestehen, daß die Stationen mit vorherrschendem Peridincen- 
plankton meist nur mittlere Werte erreichen. Nun sind ja die Eigenschaften 
dieser beiden Klassen von Plan k tonten oben dahin erklärt worden, daß 
einmal in Bezug auf die Temperatur die Peridineen den höheren Tempe- 
raturen besser angepaßt sind, während die Diatomeen mindere Empfindlich- 
keit zeigen und im kalten Wasser der geringeren Konkurrenz wegen durchaus 
vorherrschen, daß zweitens in Hinsicht der Beziehungen zwischen Wachstum 
und Ernährungsbedingungen die Diatomeen eine unbegrenzt scheinende 
Vermeh rungsfähigkeit und damit schnelle Aufarbeitung der vorhandenen 
N ährstoffnuenge als charakteristische Eigenschaft aufweisen, während lang- 
sames, gleichmäßiges Wachstum mehr den Peridineen eignet — Aus diesen 
Tatsachen läßt sich aber noch nicht jeder Zug in dem Bilde der Verteilung hinreichend erklären; 
man müßte sonst annehmen dürfen, im neritischen — also vorwiegend aus Diatomeenformen 
liestehenden - - Plankton, wo ja Nährstoffe vom Lande her reichlich zur Verfügung stehen, auch 
jedesmal sehr erhebliche Volumina zu finden. Das ist zwar häufig, aber nicht durchweg der 
Fall; z. B. in der Kamerunbucht ist das Volumen des sehr mannigfaltigen Phytoplanktons gering, 
weit geringer als im Südäquatorialstrom, der ihr «larin um mehr als das Doppelte überlegen ist. 
Es kommen also noch weitere Faktoren in Betracht, und das sind vor allem 
anderen die Strömungen und zwar die Vcrtikalströme. 

Vorkommen von Vertikalströmungen und ihr Einfluss. 

Hier muß noch einmal auf den liereits vorher lieim Vergleich des atlantischen und 
indischen 'Phytoplanktons im Anschlüsse an < 7 . Sciioi i ') dargestellten Kreislauf der großen Meeres- 
strömungen zurückgegriffen werden. Eine Frage ist nach der vorher gegebenen Uebersicht noch 
nicht liorührt, die nämlich, wo denn eigentlich der große Uelterschuß warmen Wassers verbleibt, 
den der Golfstrom aus den beiden Aequatorialströmen nach Norden entführt. Dieses warme 

I) G. Schott, Tiefsce-Exprdition, Bd. I. S. itiiff. U. PcmusuN, Die byi]«.^:a|>hl»cke Uatenudiung dt» KordatiatitUrhen 
Orr;ui» 1895 96. pETERMAXS'a Milteil.. Hd. XI. VI. 1900, S. I (f. 
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Wasser wird nach und nach durch Verdunstung sa Lj reicher, also schwerer werden, cs erleidet 
außerdem eine langsame Abkühlung, die das specifische Gewicht wiederum erhöht, also nimmt es im 
weiteren Verlaufe eine absteigende Richtung ein. Dies al »steigen de Golfstromwasser ist, obgleich es 
sich bereits gegen seinen Ursprungsort merklich abgekühlt hat, immer noch erheblich wärmer, als 
es der inzwischen erreichten höheren Breite und größeren Tiefe entsprechen würde. Hs wird also 
als erwärmender Faktor wirken müssen. Auf diesen relativ warmen absteigenden Wassernüssen 
beruht die höhere Bodenwärme des Nord atlantischen Oceans gegenül>er dem Süllatlantischen und 
Indischen Ocean auf gleichen Breitengraden *). Dieses Wasser muß dann am Boden entlang 
oder jedenfalls in großer Tiefe Uquatonvärts zurückkehren , um wieder in den Kreislauf ein- 
zutreten. 

Worauf cs hier ankam, war der Nachweis absteigender wärmerer Wassermengen, die ge- 
wissermaßen als Kompensation der bereits betrachteten aufsteigenden kälteren Vertikalströmungen 
im Gesamtkreislauf betrachtet werden können. Wie diese an den im Verhältnis zu ihrer Um- 
gebung geringeren Temperaturgraden erkannt werden, so jene an der von ihnen verursachten 
Temperaturerhöhung ; die relativen Temperaturen sind als Kriterien für vertikale Wasserströme 
also an erster Stelle zu lierücksichtigen. Bevor nun auf die Bedeutung der Vertikalstrüm ungen 
beider Richtungen für das Phytoplankton eingegangen werden kann, wäre es notwendig, zu 
zeigen, wo im Laufe der „Valdivia“-Expedition derartige Ströme sich bemerkbar gemacht haben. 

Nun mußten Auftrielwtrömungen schon vielfach erwähnt werden, da die Fahrt im 
Atlantischen Ocean gerade durch die ausgedehntesten Auftrielvgebiete an der nordwest- und süd- 
westafrikanischen Küste ging. Sie waren durch ihre starke negative Temperaturanomalie charakte- 
risiert und zeigten eine außerordentliche, in einzelnen Fällen geradezu erstaunliche Massen- 
entwickelung ihres <|ualitativ verarmten Phytoplanktons. — Wo die entgegengesetzt gerichteten 
absteigenden Vertikalströme l>eobachtet sind, ergiebt sich aus der oceanographischen Bearbeitung 
der Expedition. Schott 2 ) sagt: „Das (warme) Oberfläc hen wasser mancher Meeres- 
gegenden wird, vorzugsweise an den Luvküsten tropischer Windgebiete, 
durch direkte mechanische Wirkung des Windes oder auch der Strömungen 
aufgehäuft und muß, wenigstens zum Teil, abwärts durch Niedersinken in 
die Tiefe entweichen.“ Hr bezeichnet als ein derartiges „Abtriebgebiet“ die Bucht von 
Kamerun. Das oben aufgesiellte Kriterium für absteigende Warm wassermassen : die Erhöhung 
der Tiefentemperatur gegenüber entsprechenden Orten ohne Wasserabtrieb, ist in der That vor- 
handen. Denn das Profil V, Taf. XXX bei ScHorr, welches das Querschnittsbild des Atlantischen 
Oceans in i — 2° N. Br. giebt, läßt ein deutliches Absteigen der Linien gleicher Temperatur an 
der Kamerunküste erkennen. Die Ursachen weist ScHorr hier in der Richtung der Guinea- 
strömung nach, deren Eindrängen in die Kamerunbucht von den vorherrschenden südlichen 
Winden und dem Südwestmonsun wesentlich unterstützt wird, so daß ein Rückfließen ausge- 
schlossen ist, und ein Niveau-Ausgleich nur durch Abtrieb in die Tiefe möglich wird. 

Ein schwächerer ähnlicher Austausch trat im Verlaufe der „\ r aldi via“ -Reise noch bei 
Sumatra 3 ) in Erscheinung. Man wird aller wohl annehmen müssen, daß zur /eit des indischen 

i) G. Schott, 1. c. S. 169. — II. Mohn, Pktkhmakm 1 !» Mitten.. Erjc*nnuqpl*l. XVII, 1885, lief» 79, S. 15 ff. 

a) G. Schott, L c. S. 17a. 

3) Derselbe, 1. c. S. 174, Taf. XI und Profil VI, Taf. XXX. 
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Südwestmonsun, wo die VVassermassen gegen die ihrem Verlaufe quer oder schräg vorgelegte 
Insel anprallen, hier eine stärkere Anstauung und entsprechend größere Auflehnung in die Tiefe 
zu finden ist 

Für uns erhebt sich jetzt die Frage nach der Bedeutung derartiger vertikaler Wasser- 
bewegungen für die Entwickelung des Phytoplanktons. Zwei Veröffentlichungen von A. Xaiiiak- 
sohn *) beschäftigen sich eingehend mit ihrer Beantwortung, und wir wollen seine Ausführungen 
einmal genauer anschen. 

Nathansohn wendet sich zunächst gegen die bekannte Stickstoffhypothese von K. Brandt, 
der annahm, daß Stickstoff der im Minimum zur Verfügung stehende Nährstoff für das Phyto- 
plankton sei, daß die Phytoplanktonmenge also mit Vermehrung des Slickstoffgehaltes steigen 
müsse. Den besonders von der Plankton-Expedition festgestellten größeren Reichtum kalter Meere 
an Phytoplankton gegenüber den Tropenmeeren suchte Brandt dadurch zu erklären, daß die 
andauernd von den Müssen ins Meer entführten Ammoniak-, Nitrit- und Nitratmengen in den 
wärmeren Meeren alsl>akl zersetzt und verbraucht werden. Die ammoniakalischen Verbindungen 
werden durch nitrifizicrende Bakterienarten, welche Ammoniak zu Salpetriger- und Salpetersäure 
oxydieren, verändert, die Nitrite und Nitrate dann durch denitrifizierende andere Bakterienformen 
unter Al>scheidung gasförmigen Stickstoffes zerstört Durch niedrige Tem|>eraturen dag »gen 
wird die Thätigkeit der denitrifizierenden Organismen vermindert oder völlig lahmgelegt so daß 
die Nitrite und Nitrate erhalten bleil>en und dem Phytoplankton als Nahrung dienen können. 

Diese zunächst hy lutherischen Sätze waren dann von Braxdi oder auf seine Anregung 
hin 2 ) näher geprüft worden, und es hatte sich das Vorkommen denitrifizierender Arten in der 
Ostsee, an der holländischen Küste und Überhaupt in wohl allgemeiner Verbreitung nachweisen lassen. 
Auch die erwartete Beeinflussung ihrer Thätigkeit durch die Temjieratiirdifferenzen konnte I le- 
stätigt werden. Dagegen liefen die Versuche, nitrifizicrende Bakterien ebenso häufig im Meere 
zu finden, zunächst nicht völlig befriedigend ab 

Durch die Beobachtung 1 ), daß eine dritte Gruppe von Stickstoffbakterien, die stickstoff- 
bindenden Azntobacln- und Clostridium-X rten , eine ziemlich allgemeine Verbreitung Ixsitzen, sich 
auch an der Meeresoberfläche vorfinden, wäre eine weitere Stickstoffannricherung gegcl>en, deren 
Umfang und Bedeutung freilich vorläufig nicht hinreichend geklärt erscheint 

Nathansohn stützt seine Einwendungen vor allem auf den nicht genügend durchgeführten 
Nachweis nitri fixierender Bakterien, die er in Neapel stets mit durchaus negativem Erfolg gesucht 
habe (S. 366); ebensowenig habe er im Golf von Neapel stickstoffbindende Arten nachweisen 
können (S. 432). In der Ostsee erhaltene Resultate seien nur mit Vorsicht zu verallgemeinern 
(S. 367). Außerdem sei die I^enitrifikation des Meeres durchaus nicht notwendig, da in den an 
Ammoniak reichsten Küstenregionen eine ständige Aligalie des Gases an das Ijind stattfinden 

l) A. Nath.wsj.hs, Vertikale W*v<ert>«*o£ung und quantitative Yeibiliing de« Plankton« im Mnrr. Sonder*! «Inuk Ann. d. 
Hydrobiologie u. maritimen Metcorulogie. 1006. — Derv-llie, LMxrr die It.druiunR vertikaler W a»aert*«*egungen lür die Produktion d< « 
1 ‘ Unk tn ns im M«t«. Abh. Sitch». Ak. d. Wia. Math -phy-ik Kl., IW XXIX, iqoii, S. 339. 

21 Die betreffenden Ari>citen von BramiT. BAfit, G»AN finden sich im Liter-atun cr/ekbtti» «im Antarktischen Phytoplankton 
vollständig »ttfgefübrt, I. c. S. 133. 

3) W. Bfneckk und J KH'IM«. Stickitofllwlrtulr Bakterien etc. Brr. Ü. Bot. C»e*., Itd. XXI, 1903, S. 333. — J. R finke. 
Die tut Krnlbntrg der Ucctnoqpnkmcu di»pontblen Ouellen an Stickstoff, lbid. S. 371. — K. Bk amu, Bedeutung der StU ktloffver- 
bindungen etc. I. c. Beth. Bot. Cmtmlbl-, Bd XVI, 1904, S. 3X3. - J. KlUTHtk, Vorkommen und Verbreitung stickst* dfhindrndrt lUkterien 
im Meere. Win. Meeretuntm., N. F. Bd. VIII, Kiel 1904. 
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müsse, wo es vom Erdboden gebunden werde (S. 364, 365); auch seien die Küsten bewohnenden 
Algen im stände, verhältnismäßig große Mengen von salpetersauren Salzen zu speichern (S. 368). 
Der Gegensatz zwischen kalten und warmen Meeren dürfe nicht ausschließlich als ausschlag- 
gebend betrachtet werden, denn die Resultate der „Challenger-“ und „Plankton“-Expeditionen zeigten 
auch in den äquatorialen Breiten wiederum ein bedeutendes Anschwellen der Plankton menge, 
eine Thatsache, die man weder zur Küstennähe, noch zur Wassertemperatur in Beziehung zu 
bringen im stände sei (S. 369). Ebenso vermöge man die Thatsache, daß nach Ablauf des jähr- 
lichen Frühjahrsmaximums der Diatomeen im offenen Meere nur an den Stromgrenzen eine 
intensive Diatomeenentwickelung fortdauere, nicht lediglich durch Temperaturdifferenzen zu 
erklären (S. 370). 

Zunächst sei hier eingeschaltet, daß die beiden ersten angeführten Einwendungen von 
Nathansohx hinfällig sind. Es ist inzwischen gelungen, den einwandfreien Nachweis für das 
Vorkommen nitrifizierender Bakterien im ganzen Bereich des Golfes von Neapel zu führen •); 
freilich waren Nitratbildner nur in nächster Nähe der Küste zu finden. Nitritbildner dagegen 
waren noch 2 km vom Lande entfernt vorhanden, ebenso fanden sie sich in Schlammprobn 
von Helgoland, und zwar stets in den obersten Schlicklagen. Der negative Erfolg Natiiansohn’s 
ist auf ungeeignete Nährlösung zurückzuführen. Desgleichen ergab sich 2 \ daß Azötobachr eben- 
falls im Busen von Neapel zu finden ist und daß Nathansohn’s Versuche, ihn nachzuweisen, aus 
demselben Grunde wie oben fehlschlagen mußten. Somit ist die BRANnr’sche Stickstoffhypothese 
durch diese Gegengründe noch nicht entkräftet worden. Endlich ist ja durch die zunächst freilich 
nur für die Ostsee gültigen Untersuchungen von M. Kkding *) das häufigere Vorkommen von 
Azntobactcr auf bodenl>ewohnenden Meerespflanzen wie der eurvhaline Charakter des Organismus 
festgestellt worden, so daß seiner ganz allgemeinen Verbreitung im Meere keine Hindernisse 
entgegenstehen. 

Demnach hat es vorläufig auch keine Bixlrutung, auf die Stichhaltigkeit der Behauptung 
Natiiansohn’s» daß die weitaus größte Stickstoffmenge l>ereits an der Küste dem Meere in Form 
von Ammoniakgas oder durch salpeters| sichernde Algen wieder entrissen werde, näher einzu- 
gehen, Ih ‘sonders da jeder Versuch eines Vergleiches mit den von Brandt angegebnen Zahlen 
für die Stickstoffaligab von seiten der Kontinente vermieden ist Bei den bedeutenden Ent- 
fernungen vom lande, in denen das Wasser der großen Ströme von dem Meerwasser noch 
deutlich unterschieden werden kann, und hei dem enormen Überflächenareal, das solches Fluß- 
wasser überdeckt (vergl z. B. Schott, I. c. S. 213), wäre die Behauptung Nathansohn’s jedenfalls 
genauer zu biegen gewesen, wenn ihr eine erheblichere Beweiskraft bigemessen werden sollte. 

Als berechtigt erweisen sich aber Nathansojin s Einwendungen gegen die ausschließliche 
Betonung der Temperaturdifferenzen des phytoplanktonrcichen und -armen Meerwassers. Bei einem 
Vergleich der vorhin für die „Valdivia“-Fänge angegebnen Verhältnisse zeigt sich ja, daß die 
beiden Maximalfänge bi Temjjeraturen von ca. 16 0 erhalten waren, daß freilich dem antarktischen 
Kaltwasser ebnfalls bdeutendo Massen eigen sind, und daß in den wärmeren Meeren sehr kom- 


1) Peteh Thomskn, Ucltcr das Vorkommen von Nitrobaktericn im Meere. Rer. D. Bol. Ges., 1907, S. 16. 

2) W. Br NECKE. Slickutoff bindende Bakterien aus dem Golfe von Neapel. Ibid. S. I. 

M. KRIiINO, Weitere Untersuchungen Uber sticksiolft.indende Bakterien. Win. McercMiiters., N. F. Bd- IX, Kiel 1906, S. 275. 
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plizierte Verhältnisse vorhanden sein müssen, wenn das Planktonvolumen jedesmal den genauen 
Ausdmck dafür abgeben soll. 

Wenn nun NathansOiin') den vertikalen Wasserbewegungen eine ausschlaggebende Be- 
deutung für die Planktonproduktion zuerkennen zu dürfen glaubt, so ist dasselbe ja l>oreits früher 
hervorgeholxm worden. So schreibt A. Puff 1 2 ): „Bevor wir unsere Betrachtung ülx?r die Ver- 
breitung und den Einfluß des kalten Auftriebwassers an der Ost.seite des Nordatlantischen Oceans 
und der l>enachbarten Meeresteile beendigen, möchte ich nicht unterlassen, noch auf 
die große Bedeutung hinzuweisen, welche das Auftriebwasser hier sowohl als 
an allen Küsten niederer Breiten für die Entwickelung der Meeresfauna hat 
Kein Wasser im Ocean wimmelt so von Leben als das Auftrieb wasscr 
tropischer Breiten. Ein an Bord geschöpfter Eimer Wasser ist meist ganz 
trübe von lebenden Organismen, der Nahrung zahlloser Fische, welche ihrer- 
seits den Hauptunterhalt der Küsten Bewohner bilden. Die Fruchtbarkeit des 
Meeres muß an den meisten Auftriebküsten die Unfruchtbarkeit (Trockenheit) 
des Landes ersetzen** etc. (Sperrung von mir.) 

Und noch mehr sind die gerade für uns in Frage stehenden Beziehungen zwischen 
Vertikalström ungen und Phvtoplanktonernährung von Naitekkr 3 ), freilich ohne speciellen Hin- 
weis auf diese Folgerungen, aufgedeckt worden. Einige Seiten vor der von N.viiiansoiin 
citicrten Stelle heißt es: „Dort, wo die Verengerung des südlichen Ionischen Meeres l>cginnt, und 
wo sich dem aus Westen kommenden Meeresstrom der steile, von Süd west nach Nordost 
streichende unterseeische Abhang des Plateaus von Barka in den Weg stellt, wurden — im ersten 
Expeditionsjahre — an der Oberfläche des Meeres ebenso hohe Werte für 
salpetrige Säure gefunden, wie sonst nur in großen Tiefen. Dieses Ober- 
flächenwasser war eben wahrscheinlich vor relativ kurzer Zeit in der Tiefe 
gewesen und nur durch die von Westen immerfort nachrückende Wassermasse 
an diesem einseitigen steilen Ufer emporgedrückt worden. 

Etwas ganz Analoges zeigte sich zwischen Rhodus und Klcinasien, wo man also auch an- 
nehmen kann, daß Tiefenwasser, diesmal aus dem Meere zwischen Kleinasien und dem Nildelta 
stammend, emporgt?drückt wird.“ 

Es bleibt jedoch Natiiansoiins unl>estritienes Verdienst, die ganze oceanographische, auf 
botanischer Seite wenig liekannte Litteratur durchgearbeitet zu haben, um von allen Seiten her 
die Bausteine für eine festere Fundamentierung der die au&ichlaggel lende Bedeutung von Auf« 
triel »strömen für Planktonernährung illustrierenden Beobachtungen herl »eizutragen. 

Nach allem, was wir vorher gesehen haben, sind ja die ol>eren 200 — 400 m die einzigen 
produktiven Schichten der Weltmeere; hier allein wird die Nahrung für alle tiefere Zonen be- 
wohnenden Organismen bereitet Diesen Wasserschichten werden also andauernd die zum Auf- 
bau der Zellen, der Wände sowohl wie ihrer Protoplasmaleil»er, notwendigen Baustoffe entnommen. 
Sie müssen demnach schließlich ärmer daran werden. Das geht ja schon daraus hervor, daß die 
großen Wucherungsperioden der Diatomeen plötzlich wegen Erschöpfung der Nährstoffe ab- 

1) I. c. Annalen d. Hyitrugmphie etc., S. 2 . und At>h. <1. Akad-, 1. c. S. JJJ. 

2) A. Pl'rr, Da» kalte Auftmliwawcr etc.. 1 . c. S. 56. 

3) K. Na nr.HEH, Chemische Unlet*nchun^n im ötUicfaen Mitulmcrr, I. c. S. 7«, (Njwruing vun mir?) 
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brechen. Ebenfalls ist schon wiederholt dargethan, daß die absterbenden und abgestorbenen Zellen 
langsam in die Tiefe versinken, daß nicht alle Ueberreste den Grund erreichen, sondern bereits 
früherer Auflösung anheimfallen (cf. Antarkt PhytopL, S. 1 1 — 13). Es wird also die Summe der 
den oberen 400 in entzogenen Baustoffe auf alle tieferen Schichten verteilt, ein immerhin sehr 
ansehnlicher Betrag wird am Meeresboden erst seine einstweilige Ruhe finden. Wo sich nun 
Verhältnisse derart einstellen, daß Wassermassen der tieferen Schichten nach oben zur Kom- 
pensation oberflächlicher Ableitung emporgezogen werden, wie an der südwestafrikanischen Küste, 
Großen Fischbai etc, oder wo — wie es nach Naitekek für das Ionische Meer und für die vorher 
erwähnten Stationen der „Valdivia"- Expedition l>ei Ncu-Amstcrdam der Fall sein dürfte — durch 
Konfiguration des Meeresbodeas das Wasser eines Tiefenstromes zum Emporsteigen gezwungen 
wird, da bringt es die in die Tiefe gesunkenen Baustoffe wieder mit an oder dicht unter die 
Oberfläche empor. Und unter dem Einflüsse des Lichtes und der durch solches Auftriebwasser 
geförderten Ernährung tritt an solchen Orten eine sehr viel stärkere Vermehrung ein, als wie 
sie ohne den Vertikalstrom möglich sein würde. Derartige Stellen bilden also die Bedingungen 
für Plankton maxi ma 

Andererseits ist an solchen Orten, wo durch Wamnvasseranstau eine absteigende Wasser- 
bewegung stattfindet, ungefähr das Gegenteil zu beobachten. Die in tiefere Lagen hinal>- 
gedrückten Wassermassen der Oberfläche sind alle gleichmäßig verarmt, und da die Anstau 
bewirkende Luftbewegung nur immer weitere Obe r fläche n schichten zum Ersatz herbeizu- 
bringen vermag, die ihrerseits gerade so nährstoffarm sind, so tritt an solchen Orten eine be- 
sondere Verminderung des Planktons auf. Der plötzliche Abfall der Volumina in dem Abtricb- 
gebict der Kamerunbucht trotz der Nähe des lindes ist ein gutes Beispiel ; es wurde hier durch 
die gegen das Land stehende Strömung und W indrichtung immer neues nährstoffarmes Wasser 
herangelrielien, jeder Zufluß von der nährstoffreichen Küste her al>er verhindert 

Da vorher liereits gezeigt w'orden ist daß die Thermoisobathen, also die Tiefenlinicn 
gleicher Temperatur, nicht von den Polen gleichmäßig gegen den Aequator hinabsinken, sondern 
vielmehr etwa von den Grenzen des Tropengebietes (den Roß-Breiten) ab gegen den Aequator 
hin wieder ansteigen, so ist die größere Planktonmenge in den äquatorialen OI>erflächenschichten 
leicht zu erklären. 

Ein nährstoffreiches, kühleres Tiefenwasser Im? findet sich in nur sehr geringer Entfernung 
— im Atlantik oft weniger als 50 m — unter der warmen Decke, und da es zum Teil, wie 
bereits angeführt wurde, zur Kompensation mit in den 01 >erflüchenstrom einbezogen wird, trägt 
es zu dessen Ixssercr Versorgung mit Nährstoffen erheblich Ixd. Damit ist die Möglichkeit für 
eine gegen den Aequator hin ansteigende Planktonmenge gegeben >}, im Vergleich mit denjenigen 
Breitengraden, unter denen die Thermoisobathen ihren Tiefstand erreichen. Daß diese letzteren 
Gegenden gleichzeitig die Orte sind, an denen durch starke Verdunstung die Salinität der Ober- 
flächenschichten zuzunehmen beginnt, und der langsame Abstieg der W asserm assen in dem 
großen thermischen Gesamtkreislauf seine Anfänge zeigt, kann die Erscheinung der hier herr- 
schenden Planktonarmut nur noch schärfer hervortreten lassen. 

Auf der häufig angezogenen Karte XXXIX von Schott sind diese Gebiete als die Strom- 
stillen bezeichnet; es ist im Nordatlantik das durch seine Planktonarmut seit der Hemsen Ischen 

1) Vcfßl. ilic oben S. 475, 47b gegclientrn Zahlen. 
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Expedition hinreichend bekannt gewordene Sargassomecr; im Südatlantik fällt von der „Valdivia“- 
Expedition die besonders arme Station 86 in das Stromstillengebiet* und im SüdindLschen Occan 
entspricht die ebenso arme Station 174 dieser Lage; die weit reicheren Hinge 171/2 müssen 
zur Zeit unbekannten* vermutlich durch die Bodenkonfiguration bedingten lokalen Verhältnissen 
zugeschrieben werden. 

In der genannten Abhandlung von Nathansoiin finden sich nun durch genaue Ver- 
gleichung der einschlägigen I.itteratur einige schwierigere Spccialfälle groben Planktonreichtu mes 
auf Auf triel »Strömungen zu rückgeführt Im Irmingermeer fand die H ENSE N’sche- Expedition das 
größte ihr begegnete Planktonvolumen mit 2410 ccm auf 1 rjm Oberfläche bis zu 400 m Tiefe»). 
Irmingersee und der südliche Teil der Davisstraße bilden nach den Angaben von Plti’ERsson 2) ein 
zusammengehöriges Wassergebiet das im Osten vom Irmingerstrom, im Westen vom Polarstrom 
umflossen wird. „Zugleich dringt von Südosten her eine breite Zunge salzigen atlantischen Wassers, 
der westlichste Arm der Golfstromtrift, vor, erst an der Olierfläche, dann als Unterstrom. 
Durch Kontakt dieser Meeresströmungen mit dem Wasser und Eis des Polarstromes und dem 
wärmern und salzigem Wasser des Atlantischen Oceans bildet sich ein Misch wasser von einem 
Salzgehalt zwischen 34 °/ ll0 und 35 °/ 00 , welches das ganze westatlantische Gebiet von der Ober- 
fläche bis zum Grunde füllt“ Natiiaxsohn 3 ) fügt hinzu: „Diese Gleichmäßigkeit der Kon- 
zentration ermöglicht nun eine thermische Yertikalcirkulaiion, die sich bis auf den Meeresgrund 
erstreckt. Das findet in der Thatsache seinen Ausdruck, daß die Temperatur der OI»erfläche 
dieses Gebietes in allen Jahreszeiten fast konstant bleibt“ Was für uns das Wesentliche dar- 
stellt, ist daß diese Vertikalcirkulation fortdauernd das nährstoffreiche Grundwasser wieder der 
belichteten Oberfläche zuführt und damit die große Planktonmenge andauernd mit neuen Nähr- 
stoffen versorgt und erhält. 

Ein zweiter, bisher schon oft beobachteter, aller noch nicht hinreichend erklärter Fall 
besonderen Planktonrcichtumes liegt, wie ohen schon kurz angeführt worden ist, an den Grenzen 
zweier in entgegengesetzter Richtung aneinander vorbeifließender schneller Meeresströme <) vor. 
Die Ströme müssen stets Wasserteile des zwischen ihnen verbleienden ruhenden Grenzgebietes 
mit sich reißen und dadurch Kompensationen von unten herbeiführen. 

Hießen solche Strömungen nun aber in mehr weniger Nordsüd- oder Südnordrichtung, 
so gelangen sic durch die Erdrotation und den verschieden großen Abstand der polaren und 
der äquatorialen Punkte der Erdoberfläche von der Rotationsachse im erstcren Falle in Gebiete 
mit zunehmender, im anderen Falle in solche mit abnehmender absoluter Bewegung im Raume, 
während ihnen vermöge der Massenträgheit noch die alte Bewegungstendenz innewohnen muß. 
Sie werden daher in beiden Fällen die Neigung haben, nach rechts auszuweichen, und eine 
Erhöhung der rechten Stromseiten muß die Folge sein. 

Auf den linken Seiten muß daher zur Kompensation dieses Ueberdruckes ein Wasser- 
auftrieb stattfinden, und das wird je nach ihrer Orientierung entweder zwischen beiden Strömen 
oder auf ihren Außenseiten der Fall sein. 

I) F. SchCtt, Analytische PlanktnAStudtcn. I. c. Tabelle 1. 

O. Pf.tte rvvJN, Wassercukulalion im Nord-Atlant. Oma, 1. c. S. 04. 

3) A. NaTRAKSOHX, Ahh. SHrh*. ALad. d. Wh» n L C. S. jlj. 

4) Nathansohn, 1 - c. S. 396 f. — H. Mohn, SuOmungcn de* europ. Nordmerm, L c. S. 10. — K. E- V. Baku, lieber 
Flüsse und deren Wir Lungen Studien aus dein Gebiete der Naturw., S. uofl-, St. Petersburg 1873. 
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Ebenso hüll Nathansohn <) die großen Plankton mengen von der Insel Ascension — die 
Plankton-Expedition 2) erhielt hier 680 ccm auf 1 qm — für Folgen eines Vertikalauftriebes» der 
auch die hier liegende Kälteinsel im Oberflächenwasser bedingen soll — 2 2° gerade unter o° Br. — , 
während Sch Orr in dem kalten Wasser eines letzten Ausläufers des Bcnguelastromes die Ursache 
suchen möchte. 

Auch bringt Nathansohn für den größeren Reichtum der äquatorialen Breiten, der ja 
bereits erwähnt und auf seine nächsten Ursachen zurückgeführt ward, Belege aus den Fahrten 
der Plankton-Expedition (S. 405), des „Challenger** und „Vcttor Pisani** (S. 408) nicht nur aus dem 
Atlantischen Ocean, sondern auch aus dem Pacifik. 

Somit sind wir im wesentlichen zu dem Ergebnis gelangt, daß in den 
vertikalen Strömungen Faktoren vorliegen, welche einen außerdentlich 
großen Einfluß auf die Verteilung der Plan k ton massen aus üben. Aufsteigende 
Strömungen führen regelmäßig zu einer großen Planktonvermehrung; ab- 
steigende sind für die Verarmung in einzelnen Specialfällen als Ursache 
nach zu weisen, wie auch für den geringen Planktongehalt der ganzen ström - 
stillen Gebiete als in hohem Grade mitverantwortlich zu betrachten. 


Die verschiedenen Nährstoffe. 

Die befruchtende Wirkung der Auftriebströme legt ja nun Zeugnis dafür ab, daß der 
Meeresoberfläche irgend ein für die Ernährung des Phytoplanktons notwendiger Bestandteil in zu 
geringer Menge zur Verfügung steht, als daß ohne Hinzutreten von Küstennähe oder Tiefen- 
auftrieb überall eine gleichmäßig reichliche Planktonmasse gefunden werden könnte. Welcher 
Nährstoff im Minimum vorkommt, ist jetzt die Frage. Die Hypothese von Brandt, die dem 
Stickstoff diese Rolle 2uschieben will, ist, wie gezeigt werden konnte, durch die Einwände von 
Nathansoiin nicht ohne weiteres widerlegt worden. Die S. 481 erwähnte Angabe von Natter er, 
der niemals Salpetersäure, dagegen fast regelmäßig Salpetrige Säure im Tiefenwasser vorfand 
und deren Aufsteigen mit Tiefenströmen nachweisen konnte, würde zu den neuen Befunden von 
T homsen 3 ), daß die im Mittelmeer nachgewiesenen Nitrobakterien nur Nitrite, nicht aber Nitrate 
zu bilden im stände sind, sogar nnzht gut passen. Freilich wäre es notwendig, den Nachweis 
auch für die offene Ilochsee zu erbringen. 

Von Rahen 4 ) ausgeführte Stickstoffbestimmungen für zahlreiche Weisserproben, die periodisch 
an fest l>estimmten Stationen, meist der Oberfläche, entnommen wurden, hal>en zum Teil relativ 
ansehnliche Werte für Nitrit -f- Nitratstickstoff ergel>en. Sie sind von besonderem Interesse wegen 
der sich darin aussprechenden Periodicität, welche aus nachher zu erwähnenden Gründen freilich 
zunächst noch mit einem gewissen Vorbehalt aufgenommen werden muß. Ich gebe die Resultate 
für die im Jahre 1904 regelmäßig untersuchten Stationen und den Stickstoffgehalt des Ober- 
flächenwassers als Ammoniak und als Nitrit -j- Nitrat in Milligrammen auf je 1 Liter. 

1) L e. S. 407. 

2 ) F. SCH T TT, Analytische Planktonsuidien, L c. Tabelle Vb, S. 67 — 70. 

3* I*. Thi*mnF.N, Vorkommen von Nitrobakteiion im Mein-, 1 . c. 

4I E. Raren, Chiantiutivi Hestimmung von StickantKci Windungen >»* Me*rwa**er, 1 . c. S. 97. — Uenu, Weitere Mitteilungen etc., 
I. c. .V 2Hj. 
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Station 

Februar 


August 

November 

Station 

Ammoniak 


Ammoniak 

+ Nitrat 

I Ammoniak 

+ Nitrat 


Nordsee. 


1. 

0/17« 

0,16« 

0,089 

0,294 

o />75 

0.097 | 

o />35 

0.097 

1. 

2. 

0.03» 

0.184 

o.oho 

0,217 

0.048 

0.084 

0,043 

0/358 

2. 

3 - 

0,036 

0,196 

0/>52 

0,288 

<3.061 

0,081 

0,029 

0/395 

3 - 

4- 



0/362 

0.195 

0,034 

0,081 

0,028 

0/377 

4 

5 - 



0,057 

o.J54 

0,053 

0,0»! 

0,022 

0/382 

5 

6. 



0,057 

0,260 

0.097 

O.074 

0.036 

0.115 

6. 

7 - 



0,075 

0.175 

0,065 

0,083 

0/328 

O.tll 

7 - 

H. 

0 , 08 $ 

0,239 

o.oWt 

0,190 

0.051 

0.074 (Mittel) 

<1029 

0,123 

8. 

9 - 



0,1 10 

0,207 

0,084 

0,07 1 

O.I4O 

0.1 18 

9 - 

10. 



0,1 to 

0.152 

0,061 

0,067 

O/J42 

0,115 

IO. 

II. 



0,040 

0,224 

0.057 

0/377 

O/336 

0.1 16 

II. 

12. 



0,041 

0.233 

0,058 

0/184 , 

0,042 

0,107 

12. 

■ 3 - 



0,042 

0.185 



0/345 

0,096 

* 3 - 

14 . 

0/359 

0.192 

0,048 

0,168 

0,061 

0.084 

0.042 

0,101 

• 4 - 

• 5 - 

0,041 

0.316 

0.045 

0,218 



0.045 

0,100 

'5- 


O* tsee. 


1. 

0/J93 

0.152 

0,047 

0,147 

0,064 

0.122 

( V'45 

0.(8 ,8 

1. 

2. 

0/359 

0.190 

0,050 

0,182 

0/355 

0/397 

O/14S 

0.072 

2. 

3 - 

0/340 

0,200 

0 ,C 1|9 

O.ltiO 

0.053 

0/387 

0/342 

0,061 

1 

4- 

0.041 

0.210 

O/167 

0,170 

0.047 

0,1430 

O/347 

0.064 

4- 

5 - 

0,041 

0,192 

0,4363 

0,154 

0/353 

0,1436 

0/342 

0,070 

5 - 

6. 

0/362 

0.19* 

0,008 

0,178 

0,040 

0/X)6 

0,042 

0.089 

6. 

7 - 

0/366 

0.210 

0,055 

o,i ?7 

0.055 

0/396 

0 . 05 J 

«3,063 

7 - 

8. 

0/369 

0.212 

0,060 

0,182 

0.055 

O.O94 

0.0» 3 

0/372 

8. 

9 . 

0/385 

0,193 

0,074 

0,165 

0,076 

0/183 

«3.055 

0.072 

9 . 

10. 

0,121 

0,1146 

«3,084 

0.177 

0,051 

« 3,101 



14 ). 

11. 

0.057 

O.I94 

0/374 

0,174 

0,4369 

0 / 3 KH 

0,049 

0,073 

II. 

12. 

0,070 

0,168 

0,064 

0 . 1*7 

0/3643 

0.4391 

«3,4*47 

o/)68 

12. 

« 3 - 

0.084 

0.152 

0,094 

0,169 

0,069 

0,4383 



« 3 . 


Die Tabellen zeigen, (lall fast immer mehr Nitril- -f Nitratstickstoff als Ammoniakstick- 
stoff vorhanden Ist, und daß die Gesamtstickstoffmenge im Winter und Frühjahr doppelt so groß 
ist wie im Sommer, wo die Vegetation ihren Höhepunkt erreicht Im Novemljcr stellt sich in 
der Nordsee bereits langsam der winterliche Reichtum wieder ein. In der Ostsee dagegen sind 
einmal die Differenzen zwischen Winter und Frühjahr bereits erheblicher als dort, vermutlich 
weil ihr flaches geschlossenes Meeresliecken schnellerer Erwärmung fähig ist, daher das Phyto- 
plankton sich etwas früher zu entwickeln und als Stickstoff zehrenden Faktor bemerkbar zu machen 
vermag als in der Nordsee, andererseits ist das Stickstoffminimum erst im November erreicht, 
was mit dem auf Mitte Oktober fallenden Peridineenmaximum ') der Ostsee in direktem Zusammen- 
hänge stehen dürfte. 

Der gemachte Vorbehalt bezieht sich darauf, daß nach Rauf ns 2 ) Angalx* die Zahlen 
für Februar und Mai nach einer anderen Methode gewonnen sind als diejenigen für August und 
Noveml>er, und daß die Stickstoffwerte des Winters und Frühjahrs eventuell zu hoch ausgefallen 
sind. Bei den sehr erheblichen Differenzen der Jahreszeiten wird aber wohl auch Imm kleinen 
Abstrichen das I Iuuptresultat kaum einer wesentlichen Aenderung bedürfen. Ein Stickstoff- 

1) V. Hen>»n, Hcstimmung des PUnktom u. ». I. c. S. 71 ff. 

2) K- Raben, L c. S. 279. 
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minimum im nordischen Hochsommer käme also als Phytoplankton ein- 
schränkender Faktor eventuell in Betracht 

Eine Ergänzung zu diesen Daten gelien die Kicsclsäurebestimmungcn desselben Forschers 1 ), 
die aber leider minder vollständig ausgeführt sind. Immerhin läßt sich erkennen, daß das 
Maximum gelöster Kieselsäure in Ost- und Nordsee übereinstimmend im August gefunden wird. 
In der Ostsee bleibt der hohe Kieselsäuregehalt im Herbste erhalten — da hier ja dann die 
Peridineen herrschen — in der Nordsee Ist eine Abnahme im November festgestellt, entsprechend 
dem (kleinerem) Herbstmaximum der Diatomeen. Uel>ereinstimmend für l>eide Meere ist im 
Februar bis Mai das Kieselsäureminimum gefunden, welches zu dem großen Frühjahrsmaximum 
der Diatomeen in direkter Beziehung steht 

Für tiefere Meere als die Nord- und Ostsee? wird die Bestimmung der Kieselsäu rem engen 
noch mit anderen Erscheinungen in Verbindung gebracht werden müssen. Ihr specifischcs Gewicht 
ist sehr hoch. Die abgestorbenen Zellen, die nicht mehr im stände sind, ein Ucl)ergc wicht durch 
Ij?bensvorgänge wieder auszuglcichcn, werden demnach alsbald zu Boden sinken. Während dieses 
Sinkvorganges wird aber von seiten des Meerwassers fortdauernd an der Auflösung der Kiesel- 
schalen gearbeitet, und wenn es sich um dünnschalige Formen handelt, wird diese Arbeit auch 
von Erfolg begleitet sein. Die Grundproben aus dem tiefen Antarktischen Meere und ihr Ver- 
gleich mit dem an der Oberfläche lel>enden Plankton legen ja hinreichend Zeugnis dafür ab 2). 
Andererseits wird in einer gewissen liefe, gleichmäßigen Fall vorausgesetzt, die Summe der 
dünnschaligen Rhizosolenien bereits ihrem Auflösungsschicksal verfallen sein. Wenn nun aber 
die Gleichmäßigkeit des Falles in einer bestimmten 'Hefe durch größere Wasserdichte einen 
Aufenthalt erleidet, das Fallen sich also verzögert und die Schalen länger der lösenden Wirkung 
ein und derselben Wasserschicht ausgesetzt bleiben, so wird diese Schicht größere Mengen der 
Kieselsäure aufnehmen müssen. 

Eine solche Fallverzögerung geht regelmäßig in den sogenannten Sprungschichten 3 ) vor 
sich, d. h. denjenigen Schichten, in denen der mehr oder weniger gleichmäßige Temperaturabfall 
einen plötzlichen Sprung erreicht Der Betrag der Temperaturdifferenzen «auf je 5, 10 oder 25 m, 
der als Schwellenwert für Feststellung einer Sprungschicht gelten soll, wird von den verschiedenen 
sonstigen Umständen abhängen müssen; so ist von Sciioti die Differenz von 2 0 für je 25 m 
angenommen. Er findet dann nach den auf der „Valdivia**- und auf sonstigen Expeditionen 
gemachten Beobachtungen , daß die Mittellage der Sprungschicht im Atlantischen Ocean 
zwischen 25 — 80 m, im Indischen zwischen yo — 140 m und im Stillen Ocean zwischen 
«io — 180 m liegt An den Grenzen dueser Sprungschichten würden alle zu Boden fallenden 
toten Zellen also wegen des Eintrittes in ein dichteres Medium einen längeren Aufenthalt erleiden 
müssen, dessen Bedeutung für die Beherbergung von „Dauersporengencrationen“ und „Schwelx> 
sporen“ bereits im Antarktischen Phytoplankton ■*) gewürdigt worden Ist Doch auch für die 
vermöge höheren sjiecifischen Gewichtes zu Boden sinkenden Nährstofflösungen, z. B. eben der 
Kieselsäure, müssen diese Sprungschichten eine zeitweise Ruhelage bedeuten. So erscheint 

l) E. Kauen, l. c. S. 18“. E* sind nur die auf die OlK.-rfticlK- Bezug lullenden Zahlen berücksichtigt, da ohne Angabe der 
Temperatur resp. DichtrverhiUtnisKe die Zahlen keine Schlußfolgerungen ifljulwrn. 

2} G. Kaästen, Antarkt. Phytopl.. I. c. S. 1 1 f. 

3! G. Schott, TiefscoEtpedilion, Bd. I, l. c. S. 178 ff. 

4) G. Karmen, Autarke Phytopl., I. c S. 32. 
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cs wohl begreiflich, daß in den Planktonfängen aus dem tropisch Atlantischen Ocean die Bei- 
mengung der zur Kompensation in die Oberflächenstrfime mithineingerissenen tieferen Schichten eine 
größere Massenentwickelung gestattet, da die Sprungschicht in nur geringem Abstand von d«*r 
Ol>crfläche sich befindet, als im Indischen Ocean, wo sie durchschnittlich mehr als 50 m tiefer liegt *). 

Dafür aber, daß diese angenommene Bedeutung für Ansammlung s|>eci fisch schwererer 
Nährlösungen den Sprungschichten thalsächlich zugeschrieben werden darf, kann ich folgendes 
Beispiel für das Süßwasserplankton aus dem dänischen Funsee bei Lvngby anführen, das ich 
der Liebenswürdigkeit des Herrn Dr. Wesen her», -Lund verdanke und mit seiner Zustimmung 
mittdien darf, unter ausdrücklicher Betonung, daß er das Ergebnis nur als ein ganz vorläufiges 
angesehen wissen wolle: 

„Das Furseeplankton im September-Monat 1906 bestand ganz hauptsächlich aus Ftagi/ana 
itv/otu'ns/s und Tabtllaria firnestrata. Am 5. Oktober waren die Fragilarien ganz von der Olier- 
fläche verschwunden. Durch horizontale Schlicßnetzprobcn in ca. 30 m Tiefe zeigte es sich, daß 
die Fragilarien aber hier zahlreich standen; an der Oberfläche war damals ein ausgesprochenes 
Ta Mia ria-AIrfosira-Ma xi m u m vorhanden. — Die Fragilarien in der Tiefe waren hauptsächlich 
abgestorbene oder absterbende Zellen (wasserheU, ohne Oeltröpfchcn und Chromatophoren). Die 
chemischen Untersuchungen gaben den folgenden Kieselsäuregehalt in g 700: 


Tiefe 

Teinjierauir 

Kknvl-diuregehalt 

0 m 

«2.Ä* 

o,oaiib mg 

•J .. 

I2.H* 

0 , 00 t 1 „ 

>7 » 

I2.&® 

0,0011 „ 

20 ., 



2J r. 

9.«»® 1 Spnuigubicbt 


26 „ 



30 M 

Ti*" 


3' « 

— 

0,0030 „ 


Es zeigte sich «also, daß 2*/2mal mehr Kieselsäure in der Wasserschicht mit den abge- 
storbenen Fragilarien vorhanden war, als in den anderen Schichten. Weil die zahlreichen Boden- 
proben, die Wesenheit; -Lund vom Fursce untersucht hat, nur ganz vereinzelte Schalen von 
Fragifaria aoionmtis, dagegen große* Mengen von JFfos/ra, Stephanocllsccn u. a. enthalten, glaubt 
er, daß die Verhältnisse so zu verstehen sind, «laß di«* al »gestorbenen Fragilarien in tieferen 
Wasserschichten in Auflösung sind, und daß der größere Ki«*se!säuregchalt des Wassers hier jene 
Fragilarien als Hauptursache hatte“ 

So vcrschirilen in vielen Punkten die Meeres- un«l St'en-Oekologic sein mag, jedenfalls ist 
uns diese letztere ihrer leichteren Zugänglichkeit hall>er von höchstem Werte, und die hier völlig 
exakt nachweisbaren Resultate dürfen unbedenklich mutatis mutandis auch auf die Meeres' Verhält- 
nisse übertragen werden, wie es in «len vorstehenden Ausführungen gescheht fl ist. Da die 
Kieselsäure nach den genauen Feststellungen von O. Richter*) als unentbehrlicher Nährstoff 
für Diatomeen erwiesen ist, so kann eine zeitweilige erhebliche Verarmung der Oberfläche daran 
immerhin eine Bwinflussung für das Diatomeenplankton bedeuten. 

\’on weiteren Nährstoffen käme noch die Kohlensäure in Betracht. Natiiansoiin 3 ) w«*ist 
in sc*incn Ausführungen auf die verschiedene Bindungswcisc der Kohlensäure «als «len in erster 

1) Man wollr dazu die oben S. 475 und 47b gi-gebcnm Zahlen der quantitativen Fange verglichen. 

1 ) O. RinrrKK, Zur Physiologie der Diatomeen, I. c. S. «6. 

3) A. NaTU.\KM»HN, L c. S. 437. 
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Linie zu Pachtenden Faktor hin. So wichtig das ist, sprechen doch die von Brandt *) angeführten 
Zahlen für „f r e i e (n i c h t ge b u n d e n e) K o h 1 e n sä u r e“ mit 2,1 — 9,2 ccm auf 1 Liter nicht gerade 
für die Wahrscheinlichkeit, daß Kohlensäure der im Minimum vorhandene Nährstoff sei. Besonders 
muß doch auch auf die innige stets eintretende Durchmischung des Phyto- und Zooplanktons hin- 
gewiesen werden. Daneben ist die stete Kohlensäureabsorption des Meeres aus der Atmosphäre, 
das Freiwerden von Kohlensäure aus den Ammoniakbindungen durch ihren starken Ammoniak- 
druck, auf den Nathansohn 2 ) in anderem Zusammenhänge hinweist, zu Pachten. 

Daß trotzdem hie und da eine relative Kohlensäurearmut auftreten kann, geht freilich aus 
den starken Veränderungen im Gasgehalt des Meerwassers an Sauerstoff und Kohlensäure hervor, 
wie sie von Pkttersson 3) und von Knudskn 4 ) verschiedentlich in den nördlichen Meeren fest- 
gestellt sind, je nachdem Phytoplankton oder animalisches Plankton die Ueberhand hatte, oder 
ersteres im Licht oder im Dunkeln vegetiert „Knudsen’s Beobachtungen ergeben, daß die Ein- 
wirkungen von Plankton auf die Gase des Wassers so bedeutende sind, daß auch im OPrwasser 
Spuren dieser Einwirkung längere Zeit deutlich bleiben, weil der Austausch mit der Atmosphäre 
das Gleichgewichtsverhältnis zwischen Sauerstoff und Kohlensäure im Wasser nur langsam wieder 
herstellt“ *). Daß nun endlich wärmere Meere absolut kohlensäureärmer sein müssen als kalte, 
worauf NathaN90HN e ) hinweist, laßt ja wiederum den Einfluß der kühlen und gleichzeitig durch 
die in der Tiefe stattfindenden Zersetzungsvorgänge kohlensäurereicheren Auftriebströme auch 
für diesen Nährstoff deutlich hervortreten. 

Bei dem steten Wechsel aller im Meere vorliegenden Verhältnisse dürfte 
die bisher wohl immer stillschweigend gemachte Annahme, daß stets ein und 
derselbe Nährstoff im Minimum vorhanden sei und das Hindernis für aus- 
giebige Vermehrung bilde, gar nicht zutreffend sein können. Kommt es im 
Effekt doch schließlich vollkommen auf das Gleiche heraus, ob Mangel an 
Kohlensäure, Stickstoff, Phosphorsäure, Kieselsäure (für die Diatomeen) oder 
an anderen notwendigen Baustoffen das Wachstum und Vermehrung hindert 
Und ebenso sind Auftricbströmc für jeden Nährstoff gleichmäßig geeignet 
Ersatz aus der Tiefe zu schaffen. Demnach wird bei unserer noch unvoll- 
kommenen Einsicht in den ganzen Komplex der Erscheinungen es dem That- 
bestandc am besten entsprechen, die Möglichkeit, der im Minimum vorhandene 
Näh rstoff zu sein, jedem der genannten Körper zuzuerkennen, so daß für jeden 
Einzelfall der Sachverhalt erst festgestellt werden muß. Für die Erreichung 
weiterer Fortschritte im Erkennen des Zusammenhanges wird es förderlicher 
sein, alle Möglichkeiten im Auge behalten und nachprüfen zu müssen, als 
wenn der in bestimmten Fällen etwa erbrachte Nachweis, daß Kohlensäure- 
oder Stickstoff- Mangel Vorgelegen habe, gleich verallgemeinert und als 
überall gültiges Resultat hingestellt wird. 

0 K. BKANRT, Stoffwechsel, Bd. II, I. c. 5. 69 . 

2) L c. S. 3*» 5. 

3 } O. PETTEXssorc, Die hydrographischen Untersuchungen de» Nord- AlLui L Ocean» iHijj— PktF-RMANN'» Mitt-, Bd. XL VI, 
1900, S. 6, ?. 

4) Nach den Angaben von Pkttehsson, t. c. 

5) Pktticksso.n, l. c. 

6) A. XaTHansoiin, l. c. S. 441. 
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Der schlechte Erhaltungszustand des Oberfläche nplanktons. 

Schon im Antarktischen Phytoplankton >) mußte auf ein häufiges Vorkommen hingewiesen 
werden» daß nämlich die olx?rsten 20 m einmal verhältnismäßig planktonarm zu sein pflegen, 
andererseits die hier gefundenen Zellen einen systrophen Plasmabau besitzen. Dies sollte nach 
Sciiimper’s Angaben unter niederen Breitengraden nicht zu beobachten sein, und St iiimpek führt 
dieses verschiedenartige Verhalten darauf zurück, „daß bei höherer Temperatur das ökologische 
Lichtoptimum l»ei höherer Intensität liegt“. 

Bei weiterem Fortschreiten meiner Untersuchungen ist es mir fraglich erschienen, ob diese 
Erklärung aufrecht erhalten werden kann. An ganz außerordentlich zahlreichen Stationen findet 
sich die Bemerkung eingetragen: „Phytoplankton in sehr schlechtem Zustande“, und l*‘i genauerer 
Prüfung ist es lxild ersichtlich, daß es besonders häufig die der Wasseroberfläche nächst- 
gelegenen Schichten sind, welche dies*? Bezeichnung aufzuweisen halten, während in 20 — 30 m 
Tiefe der weit bessere Erhaltungszustand oft auch direkt U-s tätigt wird. So sind die Olx*r- 
flächenschichten in schlechter Verfassung z. B. an den Stationen: 8, 45, 50, 54, 145, 149, 169, 
192, 193, 208, 217, 218, 22 1, 222, 229, 234, 239, 271. Man sieht, es sind hier nur wenige 
antarktische Stationen mitgezählt, die Hauptzahl entfällt gerade auf die äquatorialen Gebiete. 
Die Erscheinung äußert sich hier auch abweichend von dem Befunde, von dem Schimpek aus- 
geht Der Plasmakörper — und zwar speciell der Diatomeen, weniger der Peridinccn — ist 
kontrahiert und al>gestorben. Die Zelle wird, besonders bei den zartwandigen Rhizosolenii i-Arten, 
dann wohl in der Regel bald zerbrochen, und das massenhafte Auftreten von Rkauoltnkh Bruch- 
stücken ist ja oft genug erwähnt. Andere Zellen, wie Pyrocysih /•seudonwliluca und Peridineen, 
zerbrechen nicht so leicht — es hängt das im wesentlichen natürlich mit der Spröde der dünnen 
Kieselschalen zusammen, die nur, solange ein turgeszenter Plasmakörper sie aussteift einigen 
Widerstand zu leisten vermögen, während die Gellulosemembranen der Pyrocyslccn und Peri- 
dineen mehr oder minder groß«; Elasticität besitzen, resp. auch Knickungen vertragen, und 
dadurch vor dem Bruche besser geschützt sind. Immerhin ist alx*r auch lx?i ihnen eine Kon- 
traktion oder sonst anormales Verhalten des Plasmaleibes in den ol>e reichlichsten Schichten 

häufiger zu beobachten. 

So scheint mir die Schädigung der Angehörigen des Phytoplanktons in den Olterflächen- 
schichten eigentlich in den niederen Breiten eine tiefer gehende, in der Regel mit Abslerlxn der 
Individuen endende zu sein, während die in der Antarktis sich cinstellende starke Systrophe 
durchaus noch nicht tödlich für die Zellen zu sein braucht 

Daß Schemper dies entging, liegt wohl daran, daß in dem gleich nach dein llerauf- 

kommen untersuchten Plankton das tote Material naturgemäß nur mindere Beachtung finden 

konnte, als die noch lebenden Zellen: bei Durchsuchung des Alkoholmaterials dagegen konnte 
dieser Umstand kaum übersehen werden. 

Die von Schimpkr gegebene Erklärung des Verhaltens dürfte insoweit richtig sein, daß in 
der That dem ungeminderten Licht der 01 x*rfiächenlage der ganze schädigende Einfluß zugeschol>en 
werden muß. Die Planklonten sind auf das durch einige Meter Wasser durchgegangene gemilderte 

0 G. Karmin, Antarktisch« Phytoplankton, S. 14 — «7. 
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Licht allein abgestimmt, die direkte Insolation an der Wasseroberfläche vermögen sic nicht zu 
ertragen. In den kalten antarktischen Regionen kann aber auch das direkte Licht die Zellen nicht 
ernstlich schädigen; sie reagieren durch eine Zusammenlagcrung der Chromatophoren darauf, die 
erst nach längerer Dauer zu einer Gefahr für das Leben der Pflanze werden kann. Dagegen 
sind die schädigenden Wirkungen der tropischen senkrecht niedergehenden Sonncnstnihlen, wenn 
sie nicht durch eine hinreichende Wasserschicht abgeschwächt werden, viel gröber. Der Plasma- 
körper kontrahiert sich und muß absterben, wenn es der Zelle nicht gelingt, ihre normale Be- 
lichtung in etwas tieferer Lage wieder zu erreichen. — Das scheint mir die Erklärung für die 
oft so auffallende Schädigung der in den ulleroberslen Schichten des Meeres — specicll des 
äquatorialen Meeres — enthaltenen Phytoplanktonangehörigen zu sein. 

Beziehen wir diese neuen Erfahrungen nun zurück auf die vorher erörterte Ernährung*- 
(rage, so ist daraus zu entnehmen, daß al)gestorbne Zellen, von deren Zersetzungsprodukten also 
auch die leidenden Planktonten Nutzen ziehen könnten, sich auch in (.len obersten Wasserschichten 
finden. Freilich werden sich solche al>gestorbnen Zellen, wie ihre Bruchstücke nur kurze 
Zeit an der Oberfläche halten, und diesem Umstande ist es wohl zuzuschreiben, daß sie die 
Fruchtbarkeit der nächst unter ihnen befindlichen Lagen nicht in bemerkbarer Weise zu beein- 
flussen vermögen. 

Nur ein Bestandteil des Phytoplanktons scheint vorhanden zu sein, dessen Lcbenslxxlin- 
gungen die für Diatomeen speciell schädliche Lage direkt in den allcroberstcn Wasserschichten 
geradezu fordern, die Schizophyccen. In dieser Eigenschaft oder Fähigkeit der Schizophvcecn 
liegt der Grund für ihre früher hervorgehobene Exklusivität. Wo Schizophyccen einmal die 
Oberhand erlangt habn, kann in der Regel keine andere Klasse von Phytoplanktontcn mit ihnen 
konkurrieren. Sie decken die Oljerfläche mit einer gleichmäßigem Schicht und nehmen den dar- 
unter liegenden Wasserschichten zuviel Licht, als daß eine regelrechte Planklonflora aufkommen 
könnte. Ein Beispiel •) dafür scheint Station 240 abzugebn, wo einzelne Fänge ausschließlich 
Trichodesmium - Fäden enthielten, in anderen eine ungewöhnlich hohe Lagerung der Elemente der 
Schattenflora zu Tage tritt, während Rhizosnlcnia- und Chatto< n ns -Ketten zum großen Teil nur 
in abgestorbnem Zustande unter der Schizophyceendecke gefunden werden konnten. Aehnlich 
verhält sich Station 200, wo an der Obrfläche eine dichte Lage von Katagnymcnc fv/agica Lemm. 
ausschließlich vorhanden war, und in 100 m die übrigen Planktonten sich der Mehrzahl nach 
abgestorben zeigten. 

Aus diesem großen Lichtbdürfnissc der Schizophyccen erklärt sich andererseits ihre 
ü braus große Empfindlichkeit gegen Versinken in tiefere Ligen. Uebrall, im Atlantik sowohl 
wie im Indischen Ocean, sind an Stellen mit vorherrschendem Schizophyceenplankton die tieferen 
Wasserschichten zwar gefüllt mit den hinabsinkenden Fäden der Obrflächeplanktonten, abr 
sehr selten werden unter den großen Massen noch lebnde Elemente festgestellt, Die Schizo 
phyceen sterbn in der Regel breits in der geringen Tiefe von etwa 50 m durchweg ab. Nur 
ihre Dauersporen, deren Plasma in einen Ruhezustand eingetreten ist, bleibn auch in größeren 
Tiefen lebndig; sie sind es, die, vom Boden resp. aus tieferen Wasserschichten aufsteigend, die 
Vegetation wieder von neuem beginnen lassen können. 


l) Die gleicht Ücoluchtung findet «rfi im Challenger Kt|iutl, I. c. Narrative of the cniiiie, Vnl. I, a, p. 544, 545 und 607. 
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Damit wären die Fragen, die der pflanzengeographischen Bearbeitung des Materials der 
Deutschen Tiefsee-Kxpedition sich darboten, wohl sämtlich zur Sprache gekommen. Es schließen 
einige BeolKichtungen an, die das Material in Hinsicht der Entwicklungsgeschichte einzelner 
Formen und Formenkreist 1 zu machen erlaubte. 


b) Botanische Ergebnisse. 

„Mikrosporen" bei Diatomeen. 

lin ersten Teile dieser Phytoplankton-Untersuchungen, der sich auf das antarktische Phyto- 
plankton bezog, sind Beobachtungen illier „Mikrosporenbild ung Ixn Solenoiden“ enthalten •), die 
l>ereits vorher in den Berichten der Deutschen Botin. Gesellschaft 2 * * 5 ) veröffentlicht worden waren. 
Diese Mitteilung hat H. Pkraoaij.o veranlaßt sich über die Prioritätsfrage hinsichtlich der Mikro- 
sporenentdeckung und illjer einige sonstige Punkte meiner Veröffentlichung zu «äußern in einer 
Schrift: „Sur la question des spores des Diatom6es“3). Ich hatte I behauptet daß erst durch die 
Mitteilungen von II. II. Gran etwas mehr Klarheit geschaffen sei „darüber, daß diese Mikro- 
sporenbildungen nicht einem krankhaften Zustande entsprechen, wie nach den ersten ungenauen 
Angaljcn anzunehmen war, sondern einen bisher noch unlickannt geblielx.*nen normalen Ent- 
wickelungsabschnitt der Planktondiatomeen darstellen“. 

Demgegenüber weist Pkkauau.o auf einen Satz von Rahen iiorst*) hin, der liereits 1853 
das Austreten von mit 2 Cilien Ixgabtcn Schwärmzellen bei Atclosira variam lien! lachtet habe. 
Diese Tatsache war mir nicht unbekannt hat doch Putzer 5 ) sie ausführlicher angeführt IVtizkr 
führt die Beobachtung Rabenhorst’s auf Parasiten zurück, die in der Afslosira sich ent- 
wickelt hätten. 

Nachdem die Frage einmal wieder aufgeworfen, war cs notwendig, sie zu erledigen. Eine 
möglichst objektiv gehaltene Darstellung der Reihenfolge und Resultate «aller mir liekannt ge- 
wordenen neueren Veröffentlichungen Ober die Mikrosporenbildung l>ei Diatomeen wird auch den 
Anteil der einzelnen Forscher zur Genüge erkennen Kassen. Es m,ig dann jtxier über die Be- 
rechtigung meiner früheren, oben angeführten Beurteilung sich sell>st ein Urteil bilden. 

Die fragliche Stelle bei Rabenhorst lautet: „Die Zelle schwillt blasenartig auf und wird 
währenddem von mehr oder minder zahlreichen Brutzellen erfüllt, die, anfangs unregelmäßig ge- 
staltet, später eine regelmäßige länglich-eiförmige* Gestalt annehmen. Sobald sie diesell>e erreicht 
halxm, tritt eine Strömung im Lumen der Zelle von der Rechten zur Linken ein, die Mutterzelle 
spaltet sich, die Bruten strömen aus, in demsellien Moment, wo sie austreten, werden an der 
vorderen lichten Stell«; zwei straffe Wimpern sichtbar, zeigen ein leichtes Schwärmen von sehr 
kurzer Dauer, setzen sich an und erreichen in kürzester Zeit die Große der Mutlerzclle «xler 
überragen dieselbe an Größe. Die Existenz der Mutlerzclle hört mit dem Zeugungsakte auf.“ 
Dieser Satz Ist veröffentlicht 1853; erinnert man sich daran, daß in dcrsell>en Zeit die Algen- 

1) 1. c s. 107. 

2) I. c. IW. XXII, M*M. S. v»4 

Univcrsit^ <l<- Bnnlrmix. Sk. »c. d'Arourlvn, Station biiTogiipMr, it.»vjui* «I«» hhnratoirrt, T. VIII, 1 90«*. 

41 L. Karkmioilst, Dl« SU ßw**»cr- l»ialonucv<n etc.. Leipzig 1K53. S. 3, Tal. X, Suppl.-Kig. 1». 

5) E. Phihr, Hau und Entwickelung »kr IWillariacren, Bonn 1871. S. 109- 
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Untersuchungen von Naegeli, Thurei; Pkingsheim und De Bary stattfanden, daß also das 
wissenschaftliche Interesse gerade den I'hallophyten zugewandt war, so muß das völlige Unbe- 
achtet! »leiben der Mitteilung von Rabenhorst besondere Gründe gehabt haben. Es war einmal 
die ganze Angabe auf eine einmalige, trotz vieler Bemühungen nicht wieder gelungene Be- 
obachtung gegründet; und auch bis zum heutigen läge hat sie nicht wiederholt werden können. 
Zweitens ist die Beschreibung des Vorganges trotz ihrer scheinbaren Präcision so ungenau, daß 
man nicht einmal erfährt, ob die Schwärmer Farbstoff enthielten, also Chromatophoren besaßen 
oder nicht; drittens widerspricht das Auswachsen der Schwärmer „in kürzester Frist 44 zur Größe 
der Mutterzelle oder darülier hinaus jeglicher Erfahrung. Bei sorgfältiger Vergleichung der zu- 
gehörigen Figuren scheint mir am wahrscheinlichsten, daß bei der der Beobachtung zu Grunde 
liegenden Auxosporenbildung das Perizonium platzte; das ausströmende Plasma mit den kleinen 
Chromatophoren strömte natürlich momentan aus dem Risse heraus, und der Diffusionsstrom 
täuschte Rabenhorst die Bewegung der für Schwärmer gehaltenen Chromatophoren vor. Daraus 
erklärt sich auch, daß das Schwärmen „von sehr kurzer Dauer 4 * war. Was nun das Auswachsen 
zur (irößc der Mutterzelle betrifft, so wäre dieser Vorgang doch gewiß einer weiteren Figur wert 
gewesen. Da eine solche leider fehlt, und die Kürze des Textes keinerlei Anhalt gewährt, so 
kann ich nur eine Vermutung aussprechen, die dahin geht, daß die ins Wasser ausgetretenen 
Chromatophoren, beim alsbaldigen Absterben sich aufblähend, die ungefähre Größe der Mutter- 
zelle erreichten. 

Eine Bestätigung für das Zutreffen dieser Deutung für den ganzen Vorgang findet sich 
darin, daß Rabenhorst die anderen drei Auxosporen von Melosira variavs , die nichts Derartiges 
erkennen ließen, ebenfalls mit seinen „Brutzellen 44 von länglich-eiförmiger Gestalt gefüllt zeichnet; 
es sind elxm die Chromatophoren, die naturgemäß darin enthalten sein müssen. Ein besonderer 
Grund endlich dafür, diese Angaben von Rahkniiokst für irrtümlich zu halten, ist jetzt nach 
Bekanntwerden der Mikrosporen und ihrer Bildung darin gegeben, daß in keinem Falle eine zur 
Auxosjiore anschwellende Zelle gleichzeitig zur Mikrosporenbildung schreitet, wie es dort an- 
gegeben war. Ein solches Zusammentreffen für ein und dieselbe Zelle müßte nach der heutigen 
Auffassung ja auch geradezu als widersinnig erscheinen, während alle Beobachtungen überein- 
stimmend berichten, daß zwar auf dem Höhepunkt der Vegetation, also gleichzeitig, beide Pro- 
zesse zu finden sind, jedoch stets an verschiedenen Individuen. 

Zu den weiteren Angaben Pkragaujo*s möchte ich zunächst bemerken, daß die Anführung 
von J. E. LOders neben O’Meara und Castracane dem Irrtume Vorschub leisten möchte, es 
seien auch von J. E. LOders Angaben über Mikrosporcnbildung gemacht. Vielmehr muß dem- 
gegenüber festgestellt werden, daß diese ausgezeichnete Beobachterin zuerst die Angaben von 
Smith und von Hofmeister über Cysten und Sporangialzellcn auf ihren wahren Wert zurück- 
geführt hatte und die Ursachen der Irrtümcr darlegte’). Mit den phantastischen Angaben 
Castracane’s 2 ) sich zu beschäftigen, liegt um so weniger Grund vor, als die einzig mögliche 
Antwort bereits von Miquel 3 ) gegeben worden ist 

1) Joh. E. LI'UI R«, Beobachtungen über Organisation, Teilung uml Kopulation der Diatomeen. Bot. Ztg., Rd. XX, i Ä6a, S. 41 ff., 
und vorher Hot. Ztg., 1860, S. 378. 

2) F. Castracane, De D rcproduction de* l^aiomiV*. Le Diatomiste, T II, 1893 — 189fr, p. 4 ff. — Dcrs-, ibid- p. 118. 

31 P. Des spure» di» Diatmu6es. Le Dulonmie, T. II, p. 26. — Dciselbe, Du rvl&blisaeinenl de la taille et de la 

rectification de la forme ehe/ (es Diatomits. Ibid. p. Ci ff. (spccicll p. 97). 
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Eine unerwartete Hülfe bot sich den Anschauungen Casikacakks in einem .Artikel von 
Coombe 1 ) im Diatomiste, und es ist erfreulich, dal 5 man hier endlich die Möglichkeit hat, der 
Sache näher zu kommen, denn dies ist die erste derartige Veröffentlichung, die von verständlichen 
Figuren liegleitet ist Der Verfasser erklärt hier, daß Casikacane’s Angal >en 01 x r Vorkommen 
von kugeligen, scharf umschriel>enen, endochrom-haltigen Ballen durchaus nicht auf Mcfosint 
Tn na ns allein zutreffen, sondern er besitze gerade 5 oder 6 teils marine, teils Süßwasserformen, 
die sich in dem licschriclienen Zustande befänden. 

Wenn man sodann das vorgebrachte Material würdigt da ergiebt sich, daß hier zumeist 
Fälle vorliegen, die verschiedene Entwickelungszustände aus der Auxosporenbildung wiedergel n*n, 
daß daneben Cysten von Rhizopoden al »gebildet werden mit den erhaltenen Schalen von Dia- 
tomeenzellen, deren Plasmakörpcr verdaut worden ist Dies letztere Faktum wird vom Verfasser 
sell>er angeführt Danelien lieget! dann noch Gruppen von Diatomeen gleicher Art in sehr 
wechselnder Größe vor, woraus nach keiner Seite hin eine für unsere Frage erhebliche Folgerung 
möglich ist und endlich bleibt auf Taf. XII die Hg. 10, deren zugehöriger Text also lautet: 
„Group of Navicufa radiosa contiining frustules of sizes varying from 65 ;i to alx>ut 5 
Note. The 2 ) open frustule contains two round spores like bodirs similar in 
size and color to those mixed with the minute frustules in the same gather- 
ing“ Oit? Erklärung dafür ist recht einfach und leicht zu gelten. Es liegen Na t 'iru/ti-Zv I len 
im Beginne der Auxosporenbildung vor. Die Zweiteilung des Inhaltes ist erfolgt, und die 
Kontraktion der beiden Tochterzellen zu den innerhalb der Mutterschalen Hegenden und diese 
zum Auseinanderklaffcn zwingenden Kugeln ist vollendet; doch ist durch die Präparation die 
zweite zugehörige Mutterzelle entfernt worden. Vielleicht gehören die im Zcllhäufchcn sonst ver- 
teilten Plasmaballen solchen anderen Mutterzellen an. Daß eine Gallertausscheidung nicht in 
jedem Falle mit der paarweisen Kopulation der Naviculaceengameten einherzugehen braucht, 
habe ich bereits früher 2 ) nachgewiesen, und somit liegt in dieser als Beweismittel für Cas/raotnc- 
Coomme einzig übrig bleibenden Figur nichts weiter vor als eine gestörte Narn ///«/-Konjugation, 
deren eine Mutterzellc fortgeschwemmt worden ist. 

Im Jahre 1896 veröffentlichte dann G. Mukrav 4 ) einen Aufsatz, in dem er für Coscino- 
di sc hs conchnms und mehrere Chaetoccras- Arten Teilung des Zellinhaltes in sucressive 2, 4, 8, 
16 Teile nachwies, die sich abrunden und rnit Chlorophyllkörnem wohl ausgerüstete „Mikrosporen“ 
bilden. Uelier das Vorhandensein und Schicksal des Kernes wird nichts mitgcteilt Es kamen 
gleichzeitig Pakete von 8 oder 16 kleineren, mit fertigen Schalen versehenen Coscinodiscus- -ähnlichen 
Zellen, die von einer Hüllgallerte zusammengehalten werden, zum Vorschein, von denen Mukkay 
annehmen möchte, daß sie demselben Entwickelungskreis angehören, obwohl das durchaus nicht 
bewiesen werden konnte. Was aus den Mikrosporen von Chaeioccras wird, bleibt ungewiß. 

Eine kurze, auf Beschreibung zweier fast unkenntlicher Tafeln lieschränkte Mitteilung von 

1) J. Newtox-Coombk, On the rrpiotluction of the Dutoin*ce>e. Le Di.itomime, T. II, p. i ji. und 1 **»onder* p. !>•$ ff., 
1 * 1 . X-X 1 I 1 . 

2) Sperrung von mir! 

3) G. Karstf.n, Diatomeen der Kieler Lucht, i #<»<>, Plrurmigm-i .\ubm»to p. 74. Dora., Unter», über Diatomeen, I III, 
Flora 1896 — 1897. 

4) Grorük Ml’KRAV, On the rrjuoduction of >unw marine Diatoiu» 1,7. Dec. 1K96.) Pruccrdinga K. Snc- Edinburgh, -iJk»;, 

p. 207. PI. I— III. 

DnM. !.[«■ H.I [ I 1 T.l (,j 
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Coombk *) erweitert die Kenntnisse dahin, daß Coscinodiscus-Zc llen cs nach dein 16er Stadium 
auch noch durch eine weitere Teilung bis auf 32 Mikrosporen bringen können, deren weitert« 
Schicksal dunkel bleibt. 

Da erschien 1902 die wichtige Arbeit von II. II. Gran 2 ): „Das Plankton des Nor- 
wegischen Nordmeeres“ und brachte zum ersten Male den wirklichen Nachweis von einer Beteiligung 
des Zellkernes an der Mikrosporenbildung und der successiven Zerlegung des Zellinhaltes in 1 28 
kleine Zellchen, deren weiteres Schicksal unbekannt bleibt Die Abbildungen zeigen den Vor- 
gang ganz klar; da sich keinerlei Kontraktion des Zellinhaltes bemerkbar macht, geht für jeden, 
der die Wirkungsweise von Fixierungsmittcln kennt, unzweideutig hervor, daß keine erhebliche 
Veränderung gegenüber der Lagerung in der lel>enden Zelle vorhanden war. Im folgenden Jahre 
erscheint die Veröffentlichung von P. Bergon 3 ), welcher Mikrosporenbildung liei Hiddulphia 
mobiliensis an lebendem Material beobachtete. Eine Durchteilung der Sporen bildenden Mutter- 
zelle soll hier vorangehen und darauf in jeder der I leiden durch äußerst dünne, kaum sichtbare 
Membranen getrennten und gegeneinander abgerundeten Tochterzellen 16 Mikrosporen gebildet 
werden. Mikrosporen von Chadoceras gelangten ebenfalls zur Beobachtung. Er erwähnt außer- 
dem kleinste, in Paketen zusammengedrängte Zellrhen von Astniondla sfri/hufi/em ; der Umriß 
der Pakete gleicht einem vergrößerten Abguß einer normalen Asttriondfa- 7 js Ile. Diese AsUnontlh 
ist dieselbe Art, welche, einen Monat später in ülierwältigender Masse auftretend, die bis dahin 
vorherrschende Biddulf'hia ablost. 

Im Mai 1903 lieol »achtele dann wieder 11 . II. Gran 4 ) bei Chadoceras decipiens an lebendem 
Material Mikrosporenbildung, stellte darauf an diesem sogleich konservierten hange die Kern- 
teilung wie die VVeiterleilung der Chromatophoren fest: es bleibt einer jeden der schließlich 
32 Tochterzellen die normale, feststehende Zahl von Chromatophoren erhalten. Die Mikrosporen 
haben innerhalb der Mutterzelle „keine eigentliche Membran“; weiteres konnte an dem konser- 
vierten Material ül>er die „kleinen Zellen, die wahrscheinlich im nacktem Zustande ausschlüpfen 
müssen“, nicht ermittelt werden. Die von Murray und Bergon lieol »achteten Zellaggregate hält 
Gran für „absterbende von Gallerte umhüllte Massen“ und meint, sie seien „rein pathologisch 
zu erklären“. 

Die zweite, bereits l»oim Erscheinen der ersten in Aussicht gestellte Mitteilung \ f on Bergon *) 
erschien 1904 und bezieht sich auf Beobachtungen aus dem Winter 1903 — 1904. Leider fehlt 
auch hier noch jedwede Textzeichnung oder Tafel beigalx*. Der wesentliche Inhalt der Publikation 
ist, daß die Beobachtungen des vorhergehenden Jahres lies tätigt werden konnten, daß ein Hinaus- 
gehen der Mikrosporen ülier 32 vorkommt, daß die 'Peilungen auf Karyokinese beruhen, daß sie 
nicht immer gleichmäßig in allen Tochterzellen stattfinden, und daß die Sporen während des 
Ueberganges aus dem 16-zelligen in den 32-zelligen Zustand beweglich werden. Jede besitzt 

1) J. NEWTon Coombk, The reproductioa o( Diatoms. (io. Oet. 1898.) Jotim. R. Mictoscop. Soc. London, 1899, p. 1, 

Pt 1 — 11 . 

2) 1t. II, Gran, Das Plankton de» Norvreg. Nordinceres. Report on Norwqjian Fisher)’ and nurine Investiy., Vol. II. No. 5, 
IW*. I Taf. 

3) P- Bk.RGON, Note sur un mode de &]>orulalion observv diez le liiddutphia moinhrnus Railev. Bull, de la Soc. sc. d'Arcacbon, 
1902, Bordeaux 1903. 

4) Römer und Schauimnn, Fauna arctira, Rd. III, 3. II. II. Gkan, Die Diatomeen der arktischen Meere. 1. Diatomeen des 
Planktons Jena 1904. 

5) P. Hf.r< •« M t, Nou volles rechmhes sur un mode de sjorulutio» ua.w., wie ölten. Bull. d’Atcackon, 1903, Bordeaux 1904. 
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(meist 2) lange , am Ende etwas aufgeschwollene Geißeln, mit deren Hilfe sie sieh in der 
Mutterzelle herum bewegen, endlich diesen Schutzort verlassen und im Freien umherschwilrmen, 
l»is sie sich mit Hilfe einer Geißel an Ixmachharten Fremdkörpern festsetzen und schließlich zur 
Kühe kommen. Was aus den Schwärmern wird, ist unbekannt Desgleichen fand Bkküos 
einmal in einer Chaetocet wj-Zel le — Endzeile einer in Mikrosporenbildung befindlichen Kette — 
2 sehr kleine Sporen in deutlicher, wenn auch langsamer Bewegung. Sie verließen die Zelle 
und zeigten sich mit Geißeln versehen, deren Zahl und Natur jetloch nicht genauer festgestellt 
werden konnten. Endlich beobachtete Bergox noch in einer Zelle von Dityhum BnghfuW/ii 
einmal zahlreiche in lebhafter Bewegung begriffene Körjier, die wahrscheinlich Mikrosj>oren 
gewesen sein dürften. 

ALs nächste Veröffentlichung schließt sich dann ein Aufsatz von mir daran *), der später 
in fast unveränderter Form in das „Phytoplankton 2) des Antarktischen Meeres“ aufgenommen ist 
In einer als Corethron Valdiviae bezeichneten Art hatte sieh reichliche Bildung von Mikrosjzoren 
gezeigt deren Entwickelung an dem vorzüglich konservierten Material in allen Stadien, zum Teil 
mit Einschluß der karyokinetischen Figuren verfolgt werden konnte bis zu einer Zahl von 
1 28 Tochterzellen, also Mikrosporen. Die Thatsache, daß es gelang, verschiedene Zwischen- 
stadien 3 ) aufzufinden, welche von diesen Mikrosporen zu den Corethron - Zellen zu rücklei trn 
konnten, veranlaßte mich, mit aller Reserve den hypothetischen Entwickelungsgang 
so anzunehmen, daß diese Mikrosporen, aus zwei verschiedenen Mutterzellen zugleich austretend, 
sich paarweise vereinigen, daß sie also Gameten darstellen. Die Zygoten wachsen heran und 
bilden l»ei der Keimung je 2 loch terzeilen. Jede Tochterzelle hat 2 Kerne. Einer von 
ihnen nimmt erheblich an Größe zu und bleibt als Großkem bestehen, der andere schwindet. 
Sodann l>eklcidet sich jede Tochterzelle mit einer Schale an demjenigen Ende der langgestreckten 
Zelle, welches den Großkem enthielt, der jetzt l>ereits den einzigen Zellkern darstellt Andere 
Schale und Gürtelband müssen danach entstehen, die normale Zellgröße durch Auxosj>orenbildung 
hergestellt werden. 

Im wesentlichen veranlaßt durch die Aufnahme dieser Darstellung in das „Phytoplankton 
des Antarktischen Meeres“, entstand, wie es scheint, die Schrift von II. Pekacallo die ich 
bereits ain Eingänge dieses Kapitels anführen mußte. Ihr weitaus größerer Teil ist der aus- 
führlichen Darstellung der im Vorhergehenden geschilderten historischen Entwickelung der Krage 
gewidmet, und PeraoaU.o kommt zu dem von niemandem l>estrittenen Resultat daß Bkrgon 
zuerst am Icl »enden Objekt die ganze Entwickelung der Mikrosporen hat verfolgen und ihre 
ISewegungsfähigkeit lieolxichten können. Zu 1 jedauern bleibt nur, daß es ihm trotz der Gunst 
der Bedingungen nicht gelang, die Weitcrentvvickehing festzustellcn. 

Ob damit nun für alle Mikrosporen bildenden Formen deren Beweglichkeit festgestellt ist 
erscheint doch recht zweifelhaft Die Befunde bei Corethron hatten mich jedenfalls veranlaßt 
die Bewegungslosigkeit für wahrscheinlicher zu halten, auch nachdem mir der Widerspruch dieser 

■ l (i. Kahstkn, Die »ogi-nannten „Mikioiporcn** der Plnnktnndi.»t>>mecn und ihre weiten- Entwickelung, beobachtet an (\< rrthrm 
t 'aUn i<if n. *p. Ber. cL Detit*<h. H<H- Oe*., lyo.|, S. 544. 

2) L c. S. ior. 

3) Die Einzelheiten *ind an den genannten Orten leicht einru*eben, so daß ich auf eine Wiederholung hier verzichten darf. 
pKHAOALtA hat mich in seiner gleich genauer ni analysierenden Shnft uffenlnr mehrfach mili verstanden , » *e im folgend« n noch 
erwähnt weiden muH. 

4» II. PziAi'.Aim, Sur la «pimtinn de** *|wm dtt diMniHm. Soc- *octit. «TAfvartuNi, Annre M, Travau* 1 ^— "S> Ti"j*l IQtfv 
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Annahme zu den Beobachtungen von Bergox bekannt geworden war *). Peragallo tadelt 
sodann, daß ich durch Verknüpfung zweier an verschiedenen Fängen festgestellten Thatsachen 
versucht hatte, die Entwickelung von der Mikrospore zurück zu den Corcthron- 7 j& llen zu ver- 
folgen. Mir scheint mit Unrecht. Denn es kam nicht nur darauf an, die Lücken im beobachteten 
Entwickelungsgang von Cor? thron zu schließen, sondern die eigenartigen Befunde an den als 
Zwischenstufen angenommenen Gebilden forderten durch ihre Aehnlichkeiten mit gewissen Ent- 
wickelungsstadien der verwandten Desmidiaceen für sich selber eine Deutung. Durch die Ver- 
bindung Ixndcr Thatsachen und Einreihung in einen und densellxm Lel>enszirkel konnte die 
zunächst wahrscheinlichste Lösung der Frage gegel>en werden. Selbstverständlich muß man sich 
des vorerst hypothetischen Charakters dieser U’isung stets bewußt bleilien. Ist es doch auch für 
weiteres Arbeiten leichter, eine bestimmte Vorstellung zu widerlegen oder zu bestätigen, als ohne 
eine solche Arbeitshypothese aufs Geratewohl zu suchen. 


Wenn ich jetzt nach Durchsprechung der vorliegenden Bemerkungen in der Littcratur 
auf die Mikrosporenfrage zurückkomme, so muß ich gestehen, daß hei der weiteren Bearbeitung 
iles „ Vakl i via“-M aterials bisher nicht viel Neues dafür gefunden werden konnte. Nur einige über 
verschiedene lienachbarte Fangstationen verstreute Funde von Mikrosporen bei einer, vielleicht auch 
verschiedenen, nicht näher bestimmbaren Couinmiisaa- Arten liegen vor. Hg. 3 und 4 auf 
Taf. I -IV zeigen das hier in Betracht kommende Material. Fig. 3 läßt an den ziemlich scharfen 
Umrissen der in Frage stehenden Masse nix:h erkennen, daß es sich um eine Art von Coscinodiscus 
oder jedenfalls eine Coscinodiscoidee handeln muß. Die Zelle ist in Tochterzellen zerfallen, und 
diese liegen in Form kugelrunder Plasmalxillen in der langsam mehr und mehr vergallertenden 
Mutterzellmembran. Die Teilungen sind nicht ganz gleichmäßig erfolgt; die linke Zellhälfte ist 
gegen die rei hte um einen Teilungsschritt im Rückstände, ln jeder der 6 zur Zeit vorhandenen 
Tochterzellen sind aber 2 Kerne im vakuoligen Plasma deutlich sichtbar, ein Zeichen, daß die 
weitere Zerlegung in noch kleinere Zellen alsbald erfolgt sein würde, — Fig, 4 zeigt ein sehr 
viel weiter vorgeschrittenes Stadium. In der fast ganz verquollenen Gallerte liegen in 4 Packen 
je 8 ovale Tochterzellen 2 ) noch paarweise geordnet von der letzten jüngst erfolgten 'Peilung her, 
die ans 16 Zellchen 32 entstehen ließ. Hier ist meist nur ein Kern deutlich, daß al>er die 
Teilung noch weiter gehen kann, lehrten mich andere aufgefundene Fälle, die mindestens 128 
entsprechend kleinere Zellen in der Gallerthülle enthielten. 

Mit diesen Ergebnissen ist ja nichts Neues gewonnen; wir haben vorher gesehen, daß 
Murrav dieselben Resultate für Coscittodiscus cominnus erhalten hatte. Wenn man aber jetzt 
zugeben will, daß die Beobachtungen Murrav’s, die zuerst gerade von mir mit großem Miß- 


l) G. Kahm RN, A markt. Pbytopl., I. c. S. in weise ich in der Anmerkung auf den Widerspruch mit den Resultaten Bekcon's 
hin. Im übrigen möchte ich, an di«- Beschwerde PekAOAttu'i, I. c. S. l<>, da II die Arbeiten BntiX>N's nicht l*cnkk*ichtigt »eien, «n- 
knüpfend, ausdrücklich betonen, «laß die Veröffentlichung in einem klemm Vereiiisblittchcn nicht zur Verbreitung einer Arlieit dienen 
kann. So ist das Bulletin d'Arcachon z. B. sogar auf der durch Vollständigkeit bekannten Kgl. Bibliothek ln Berlin nicht zu erlangen 
gewesen. Und wenn die Herren ihre Veröffentlichungen auch dem Referenten des Specialgcbietes ln JüST’s Botanischem Jahresbericht, 
ibmals PriTlER. vorcnthieltcn, so ist eine Klage Über Nichtberiicksichtigung wenig am Platte. So hätte ich über den Inhalt der Arbeit 
von BEROOK, Etüde* sw la Höre diatmmipi* du hnssin d'Arcachon etc. (Kalrait du Bulletin de la Koc. scicnt. d'ArOichou 190*, Bor- 
deaux iyoj.i, nichts erfahren können, wenn nicht zufällig durch die Liclwnsururdigkcit des Herrn Dr. O. M’ 1 1 F.K die Schrift mir bekannt 
geworden wirr. 

2 > Dali es sich nicht um die in mancher Hinsicht sehr ähnlichen l'cttdinrmgallerttporen handelt, geht aus der sehr dünnen 
Zellmembran hervor, die ich bei jenen stets mehr gequollen und doppelt konotriert angetroffen habe. 
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trauen aufgenommen waren '), sich nach um) nach bestätigt haben» so darf man auch die weiteren 
Angaben von ihm einer genaueren Prüfung unterziehen. Da sicht man» daß gleich zu Beginn 
der Mikros|>r»renbilflung der noch ungeteilte, kontrahierte, ebensowohl wie der in 2, in 8 und 
in 16 Tochterzellen zerlegte Plasmakörper die Fähigkeit U*sitzt, sich innerhalb der Mutterzelle, 
oder aber nach deren Veigallertung in der die t» 8 rxler 1 6 Tochterzellchen umhüllenden Gallert- 
masse mit den der Art eigentümlichen Schalen zu umgeben, diese als.» auf der Plasmaoberfläche 
auszuscheiden (Textfig. 4). I Kn vorher erwähnten Einwand Gran's, daß es sich hier um patho- 
logische, im Absterben begriffene Zellen handle, kann man zu- 
geben, insofern als die 8er und 16er Zellklumpen, der Abbildung 
nach, in diesem Falle dem Absterben verfallen scheinen. 

Aber die Fragen wie 8 resp. 16 Zellen gleicher Art und Ülierein- 
stimmender ( iröße in die GaUertmauae hinein kommen, ist damit 
nicht erledigt Und mir scheint, sie läßt sich kaum anders beant- 
worten als dahin, daß aller Wahrscheinlichkeit nach eine in 
Mikrosporenbildung begriffene Cosnnodiscus-7x\\^ den Ausgangs- 
punkt gebildet hat 

Sollte sich das bestätigen, so wäre die Fähigkeit dieser 
Art festgestellt, durch äußere oder innere Faktoren die im Ent- 
stehen begriffene oder mehr oder minder vorgeschrittene Mikro- 
sporenbildung zu unterdrücken und jede der bereits vorhandenen Zellen in eine kleinere Coscm* 
disctts-Tx. Ue der betreffenden Species auszugestalten. Welche Einflüsse das s.-in mögen, läßt sich 
freilich auch nicht einmal erraten. — Wie aber, wenn dies die normale Entwickelung 
der Mikrosporen für Cesciuodiscws wäre? 

Vergegenwärtigt man sich, daß die Gattungen und Familien der Grunddiatomeen eine 
scharf ausgesprochene Sexualität besitzen, die sich nach den Untersuchungen der 90er Jahre des 
vorigen Jahrhunderts in zahlreichen spccifisch verschiedenen Formen 2 ) äußert, daß einzelne Arten 
dann wieder ihre Sexualität verloren haben und apogam geworden sind, daß die ganzen Sexual- 
vorgänge hier mit dem Vorgänge der Auxosporenbildung auf das engste verknüpft sind, so tritt 
die scharfe Scheidung dieser pennaten Formen unseren centrischen Planktonangehörigcn gegen- 
über deutlich hervor. Bei diesen centrischen Planktonformen findet Auxosporenbildung so gut 
wie bei den pennaten Formen statu alx v r jede Andeutung einer Sexualität ist hier geschwunden 
oder, um keinen mißverständlichen Ausdruck zu gebrauchen, fehlt. 

Demgegenüber »st es wahrscheinlich gemacht *), daß die Cent rischen Planktonformen 
vielleicht mit der Ausbildung von Mikrosporen gleichzeitig ihre Sexualorgane entwickeln. Die 
von Bergon festgestellte Bewegung der Mikrosporen bei gewissen Formen kann diese Wahr- 
scheinlichkeit nur erhöhen 4 ). 



mit H jurtgi n Zellm. $00 : I. Nach G. M rnüAV. 


1) G. KaHSTKN, Uktotweri der Kieler Bucht, L, c S. 155. 

2) II. KtfBAHN. Beiträge zur Kenntnis der Auc'ü.p'Si'nl'ililunj*, I. e. — G. Karaten, Untersuch. fll>cr Diatomeen, 1 III, I. c. — 
Den., Cacamtii, Surtrrfb etc., L c. — K, Olt«AXX\ Alfcp, Bd. I, in. 

3) G, K AMTEN, MUtrttpOteit etc.. L tS. 553, und Ant-ukri<«hc* Phytoplankton. I. c. S. 113. 

4) P. Bekivos, Noivdln rtdcidK« ctc, I. c. p. 7. t* scheint, «Ldi »och Bntoon und PhaoMIu Senntth'rgarH- in den 
Mi)rr>.*p»icii vermutet bähen. Wenigsten* bat PRkAOAUa), cf. I. c. p. 14. nach einer firdukoonstrilung «1* Bildung dn Mikr«**|*i«rn 
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EI)enso wie bei den verschiedenen Formenreihen der pennaten Diatomeen die Sexualität 
in ganz verschiedener Art und Weise sich Geltung verschafft hat, so kann man mit einigem 
Recht entsprechende Verschiedenheiten bei den vermuteten Sexual Vorgängen der Planktonformen 
voraussetzen, und wir dürfen besonders annehmen, daß der bei den Grundformen so häufig und 
in der allermann igfaltigsten Art aufgedeckte Verlust der Sexualität auch Ihm den Planktonformen 
wiederkehren wird. — Wäre es nun nicht möglich, daß das von Murray beschriebene 
Verhalten von Cosc inod iseus concin nus, nach den Ergänzungen, die ich aus 
der Entwickelung einer wahrscheinlich anderen Art geben konnte, einen 
solchen Fall von Geschlechtsverlust darstellt, derart, daß die Zerlegung der 
Zelle in Mikrosporen verschieden weit gedeiht, dann aber die direkte Um- 
bildung dieser Zellen oderZellchen in kleine Cosctuotfiseus-lndividuen erfolgt, 
deren jedes durch Auxosporenbildung die normale Größe wieder erreichen 
kann? 


Vergleich der centrischen und pennaten Diatomeen zur Klarstellung 
ihrer Beziehungen zu einander. 

So schwach eingestandenermaßen die Fundamente für diesen Gedankengang einstweilen noch 
sind, so ist damit doch die Möglichkeit gegeben, neue Gesichtspunkte für die ganze Diatomeen- 
kunde zu gewinnen. Ich hal)e bereits am angeführten Orte in der ersten Mitteilung über die 
Co/r/A/weMikrosporen darauf hingewiesen, daß die Verwandtschaft der centrischen und pennaten 
Formen dann eine viel weitläufigere sein möchte, daß beide auf ganz verschiedene Gruppen der 
Conjugaten hinführen würden. 

Eine wesentliche Stütze dieser Anschauung ist darin gegeben, daß Mikrosporen, so oft 
sie in den letzten Jahren auch beolxichtet sind, noch niemals bei einer pennaten Form vor- 
gekommen sein dürften. Der einzige Fall, daß so etwas in der IJtteratur erwähnt wird. Ist der 
lx;i Coombe im Diatomiste, den ich auf die gestörte Auxosporenbildung einer Navicufa zurück- 
ffthren konnte. 

Daß damit eine erhebliche Differenz zwischen centrischen und pennaten Diatomeen nach- 
gewiesen ist, die eine genauere Untersuchung der sonst lxstehenden Unterschiede zwischen beiden 
rechtfertigt, läßt sich nicht verkennen. Nach der Zusammenstellung von Schütt im Engler- 
Pranil umfassen die Centricae folgende Familien: Discoideae, Solcnoideae, Biddulphioidcac und 
Rutilarioidcac. Sehen wir von den letztgenannten, die nur eine einzige lelxmde Gattung Ruiilaria 
umfassen, deren Auxosporenbildung noch unbekannt ist, ab, so steht fest, daß alle daraufhin 
beobachteten centrischen Formen ihre Auxosporen in der Weise entwickeln, daß eine Mutterzelle 
aus ihrem gesamten Plasmakörper, der in irgend einer Weise aus den Schalen sich befreit, eine 
neue vergrößerte Zelle bildet, die, zunächst von einem schwach verkieselten Perizonium umhüllt, 
in diesem die neuen Schalen eine nach der anderen ausscheiileL Ist die Schalenform wie hei 
( ia!lione/la - und Mrfosirar Arten, vielleicht auch Coscinodiscus, eine kugelig gewölbte Fläche, so 

gesucht, aber nichts Derartiges nach weisen kftmu-n. Sn wenig Beweiskraft auch «in sulchet negative» Befund lw»lucn mug, so ist duclt 
der Hinweis am I*Ut/e, daß nach der von mir ft»r Corrtfiroit vertretenen Auffassung die Kcmrcduklion, wie bei den Desmidtaceen. erst 
bei der Zygoienkcinmng Auftreten sollte, hier also gar nicht gefunden werden konnte. 

278 


Digitized by Google 



Pas Indische Phytoplankton nach dem Material der deutschen Tiefsee- Expedition |8<)8 — |8<*9. 


490 

wird vielfach die erste Schale der inneren Wölbung dt?s Perizoniums so fest angelegt, daß eine 
spätere T rennung beider nicht mehr stattfindeL Ob in allen Fällen, wie ich cs früher annahm *), 
eine unterdrückte Zellteilung dieser Form der Auxosporen bildung zu Grunde liegt» mag dahin- 
gestellt bleiben, da kein weiteres Material darüber zur Verfügung steht. Wesentlicher ist cs zur 
Zeit, darauf hinzuweisen, daß kein Fall einer erheblich abweichenden Form der 
A uxosporenbildung für irgend eine centrische Art bisher bekannt ge- 
worden ist. 

Fine sexuelle Vereinigung zweier irgendwie gestalteter Plasmakörper entfällt hier bei der 
Auxosporenbildung also ganz. Die Sexualität ist nach den vorher entwickelten Deutungen vielmehr 
auf einen für die centrischen Formen allein charakteristischen Vorgang, die Mikrosporenbildung. 
ttl»ergegangcn. Mikrosporen würden demnach Gameten vorstellen, ln vielleicht zahlreichen ballen 
sind di«!se aber nicht mehr in der Hage, ihrer Funktion zu entsprechen, die Formen sind apogam 
geworden, wofür wahrscheinlich in Cosrinodiscvs ein Beispiel vorliegt. 

Fin weiteres für die centrischen Formen charakteristisches Merkmal scheint die I' nt Wicke- 
lung abweichend geformter Ruhesporen oder Dauerzellen zu sein. Solche sind l>ekannt für 
Chaetocnas *), Haclcriasbum *), Rhizötolenia *), Ijjudt'ria *), Dctonula 6 ), Thaiassiothnx grarida *), 
Aft/osira hyfvrborm *), Mtlo.dra Haina Ktzg. 9 ), und eine entsprechende Rolle spielen in anderen 
Fällen voraussichtlich auch die als „W interformen 4 * oder „Dauersporengenerationen“ bezeichnten, 
durch dicke it* Schalen und deren einfachere Ausgestaltung von den typischen „Sommerformen“ 
oder „Vegetationsgenerationen“ unterschiedenen Zellen ,0 ). Hs soll nicht geleugnet werden, daß 
dies Verhalten ja vielfach sich mit den abweichenden ökologischen Verhältnissen wird erklären 
lassen, aller es fällt doch auf, daß solche Formunterschiede bei den zahlreichen, aus der Reihe 


I) G. Kauften, Dlatumccn der Kieler Bucht, I. c. S. 182b Hier findet «ich nueb S. 185 die Zusammenstellung der bi» 

lieoluchtclcn Kill« von Auxns|» Umbildung nach diesem als Typus IV aufg« »teilten Modus. Seitdem und folgende weitere Fülle gleichet 

Art zur Kenn mix gelangt: Aftlaur* grannlata (KHRtui.t Kaifs in lloi Mn< •»:, Nr«ke FenkeafMlsriintomeer, 1899: Rhi:^Umu ttyh/armn 
Hrhimtw. in II. II. Kiew. N'*dmecr, Cvtloiella rar. Umomx > O. Mi i ut in Bach ma NM, hlVGlHKin't Jalirb., 

Ibl. XXXIX, l«toj; Thataiiu'ura biacuhtm (G»t'M.) Oste, in OsmrttA Fürfle» eur., 1903; Melaitra nlunJna O. Mf LI LR in O, Mi'LU K. 
Ple<«tn<*r|ttn>inu» etc., PRINiisHEUl’s Jnlitb., Bd. XI. III, 1906; /Vr.-ww/.i SfAnx>ü-rt («kam in Hb. S« HRAltER, Vierft-Ijahrsschr. Natur f. 
Cie». Zürich, IW LI, 1906; Rktu'ifUmia immun CanTR., Rh sernnfftta Hessen, Rk. htJtm G K., Corethren VaUnute G. K., I ". 
nur me G. K. in G. KamhTEN. Antarkt. Phytopl., I. c. 1905 ; ftemuiulut (himenin Gmv. JtiJJuiphia mrt’titfnns R.UL. und Rh.i. wie* in 
Stoitrrfothn H. P. bei J. pArtLLAti», L'itsng de Thau etc.. L c. 1905. 1 * 1 . II, Fig. 8- 11, 1 * 1 . III, Kig- 6, n. 

2> Zusammenstellung tlet /ohlrekhcn Bcottochlungcn, soweit nordische Formen in Betracht kommen, bei II. II. Gean, Nord. 

Plankton, L c. S. 5»— 98. 

3) H. II. Geam, ibld-, S. 57. und G. KaBSTEM, Atlant. Phytopl.. 1906, S. 170. 

41 V. Hessen, Bestimmung de* Flankn-ns etc-, I. c. S- 85, Taf. V, Fig. 38. 

51 H. H. Gean, PUnktnndiatomecn. Nyt Mag. fnr Natur w., Bd. XXX VIII, 2. 1900, S. 111, und P. KekchN, Etüde* etc., 
1903. PL I, Fig. 14. 

b) Nach Geam, Ibid-, S. 113. 

7) II. H. Geam, ibid., S. all. 

8) H. II. Geam, Icc-floes etc., I. c S. 52, Taf. III, F^;. It — 15. 

9) O. M0u.EE, Pleomnrphtcmu* etc., 1, c. & 75. 

toji G. Kaesten, Antaikt. Phytopl,. I, c, 1905, S. 19. — H. H. Gean, Fauna arctica. I- c., 1904. S. 324 f. 

Die betreffenden Arten «nd: Rhiu>u>Ifma hrtxMa Baii. forma hrrma/n Gean and Rh. htbetata forma semnpma HensEM ab 
Subspcric« von Rkitoiolenia srmispina HessEM. Sdann Eucampui bahiusttum Ca»TR., (crelhrnm intrmr < 1. K., t'h<u-i<K eml tn»philum 
Came. Ein sehr interessanter Fall bt dann noch von P. Heroon, Kotes tur cemines particularitcs etc., Hüll. d’Arcachm», 1903, |>. 247, 
leider wiederum ohne Abbildung, mitgeteilt ftlr Sfrphmtopyxit turg.-Jn. Fj bilden »ich in der Kette zuerst ein Paar »ehr viel dickerer 
Schalen Kücken an Kücken und durch den nächsten Trilungnchrilt 2 weitere Paare, die Ivcidcn (irenuellen nut ungleichen Schalen 
geben zu Grunde, die beiden mit dickeren Schalen versehenen Zellen bleiben als Ruhc*poren oder Daucisp<<rrngrnerRti"n erhalten. Die 
Zeit des Auftretens bt Oktober-November und Januar in den beoliarhtetcn hallen. Erste Erwähnung und Abbildung bei C. H. ÜSTKM- 
l'EIXr, Jagttagrlser etc., I. c, 1901, S. 289, 2*>o. 
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der pennaten Diatomeen stammenden Planktonten, wie Tha/assioffirix, Fragiiaria, Nitzschia striata, 
Navicu/a membranacca u. s. w, nicht wenigstens in einem Falle auch gefunden worden sind. 

Dieser Umstand läßt eine Vergleichung der verschiedenen Art und Weise wünschenswert 
erscheinen, die man von centrischen und von pennaten Formen für die Herstellung des „Form- 
widerstandes“ verwendet findet Die in tieferen Lagen schwebenden Discoideen werden haupt- 
sächlich durch Modifikationen des specifischen Gewichtes ihres Zellinhaltes das U ebergewicht ihrer 
relativ dicken und schon der weiten Bogenspannung nach mit Notwendigkeit fest gebauten 
Schalen ausgleichen müssen. Das gleiche Mittel wird von der Mehrzahl der pelagischen Navi- 
culaceen und Nitzschioideen zur Anwendung gebracht jedoch mit der Abänderung, daß bereits 
der Schalenbau auf das unbedingt nötige Maß «an Wandstärke beschränkt bleibt Man vergleiche 
z. B. Navicula peUucida G. K., N occanica G. K n P/curosigma directum Grün., Sco/iopleum 
pe/agica G. K„ Nitzschia [pe/agica G. K. >) =] occanica G. K. und die Chu nic//a-A rten, wie sie 
auf Taf. XVIII Antarktisches Phytoplankton dargestellt sind, mit anderen Vertretern derselben 
Gattungen, aber nicht pelagischer Lebensweise. Freilich gehören diese Formen auch demgemäß 
nicht zum Tiefen-, sondern zum Oberflächenplankton. 

Sehr viel ausgiebiger wird in der Familie der Solenoideen von auffälligeren Mitteln zur 
Erhöhung des Formwiderstandes Gebrauch gemacht Hier ist es vor allem die Einschiebung 
ungezählter Zwischen bänder bei den Dactyliosolcn iMudcria- etc. und besonders Rhizosolcnia - 
Zellen, sodann die Verbindung dieser Zellen zu Ketten, welche die leichlschwebenden Formen 
auszeichnet Corethron fügt diesen Mitteln die Aussendung zahlreicher langer Borstenhaare hinzu, 
wobei freilich die Kettenbildung l>eeinträchtigt wird. Es ermöglicht aber dadurch, wie besonders 
durch seine Widerhaken eine völlige Verfilzung großer Zellmengen zu schwebenden Verbänden 
größten Volumens bei äußerst geringfügiger Masse. Chac/occras und Badcriastrum endlich aus 
der Familie der Biddulphioideen bringen meist unter Verzicht auf die Zwischenbändercinschiebung 
— von der nur Pcraga/Ha, eine offenbar nicht häufige Gattung, Gebrauch macht — die An- 
einanderreihung der Zellen zu Ketten und gleichzeitig die Aussendung mächtiger weit aus- 
gebreiteter Borsten- und Hömermassen, die im Wasser allseitig abstehen und häufig durch zahl- 
reiche al>gespreizte feine Härchen den Formwiderstand weiter vermehren, das äußerste Maß dessen 
hervor, was an Abänderung der Ausgangsform zur Erhöhung der Sch webfähigkeit von Diatomeen 
geleistet worden ist 

Demgegenüber fehlt das Mittel der Zwischenl>änder-Einschiebung den jK;nnaten Plankton- 
formen fast gänzlich. Sie erreichen dassellx? Ziel auf ganz anderem Wege, indem bei Synedra- 
und Thalassioth rix- Arten, vereinzelt auch lx?i Nitzschia (N. Gaze Hat G. K.) an Stelle der Per- 
valvarachse die Apikalachse eine entsprechende übermäßige Verlängerung erfährt, wie auf 
Taf. XVII, XVIII Antarktisches Plankton, Taf. XXX Atlantisches Phytoplankton und Taf. XLVI 
Indisches Plankton zu ersehen ist. Die Kettenanreihung von Zellen findet sich freilich bei FragHaria- 
Arten, bei Navicula membranacca Cl. und bei Nitzschia seriata Ci~ in mehr oder minder aus- 
geprägter Weise, bei Fragi/aria l>ei weitem am vollkommensten vertreten, die Hörnerbildung 
aber ist den pennaten Formen wiederum völlig fremd. 

Dagegen besitzen die Navicula- und Nitzschia-R rten wenigstens in der Bewegungsfähigkeit 
ein Mittel, das vielleicht für die Erhöhung der Schw'ebfähigkcit mit in Betracht kommen kann 

I) Cf. G. Karmen in Arcli. f. HydiuLiinl.^ie o. l’bnktnnknmlc, IUI. I, 1911b, S. 3 Ho, Anm. 
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und den centrischen Planktonformen durchaus abgeht, da ja gerade wie l>eim Schwimmen von 
Tieren und Menschen stets neue Wassermassen zum Tragen in Anspruch genommen und die 
Reibung der Zellen am Medium erhöht werden muH. Diese Fragestellung hatte ich liercits im 
Antarktischen Plankton 1 ) aufgeworfen, und Perat.alld 2 ) hat die Lie)>enswQrdigkcU gehabt, darauf 
zu antworten und hervorzuheben, daß sowohl die ChuniWfa- Arten, wie die Ketten von Nan cu/a 
membranacea' 5 ) und Nitzschia striata lebhafte Bewegung l>ei Beobachtung lebenden Materials 
zeigen; man wird also das Gleiche für die übrigen Naviculoideen und Nitzschioideen voraussetzen 
dürfen. Daß damit ein prägnanter Beweis für das Freischwimmen {nicht Gleiten) der Diatomeen 
geliefert ist, mag nur ndxmbei erwähnt sein. Als unberechtigt muß ich aber den Hinwand 
Peragallos abwehren, den er in Bezug auf meine Vergleichung von Nitzschia wr/a/ii-Kettcn mit 
denen von Nitzschia (Baciilaria) f*arad°xa GrüX. macht. Daß die Zellen auch lx-i Nitzschia 
scriata Cl. zu irgend einer Zeit gegeneinander beweglich gewesen sein müssen, geht ja unzweifel- 
haft daraus hervor, daß ihre Rücken an Rücken entstandenen Schalen in die bekannte Lagerung 
verschoben sind, in der nur die Zellenden aneinander haften. Hier scheinen .sie dann freilich zu 
verwachsen, wie aus der mir entgangenen Angalie von Pkraoauo 4 ) hervorgeht, daß beim Zer- 
brechen der Kette ein kleines domähnliches Fragment der allgebrochenen Schale an der neuen 
Kndzellc resp. Schah* haften bleibt 

Machen wir jetzt die Gegenrechnung auf und sehen uns die charakteristischen Abweichungen 
in der Fnt wickelungsgeschichte der pennaten Formen den bisher I «trachteten centrischen gegenülier 
genauer an! Mag der letzterwähnte Punkt der die Dauersporen betraf, hier vorangestellt werden, 
so sind wirkliche Ruhesporen bei den zu den Pennatac rechnenden Familien der Naviculoideae, 
Achnanthoideae, Nitzschioideae (inkl. der mit ihnen, nach dem gleichen Raphenbau zu urteilen, 
näher verwandten Surirelloideae) und Fragilarioideae *) nicht bekannt geworden. Nur die st>- 
genannten Craticularzustände 6 ) lassen sich ihnen an die Seite stellen, Zustände, welche ihr Charak- 
teristikum darin liesitzen, daß um den zusammenschrumpfenden Plosmaköqrer innerhalb seiner 
ihn umkleidenden Schalen weitere Schalenpaare nach und nach ausgeschieden werden, deren Aus- 
maße dem andauernden Zusammenschrumpfen entsprechend stets geringer werden. 

Während sodann die Mikrosporenbildung den jiennaten Formen gänzlich fehlt tritt in der 
Art der Auxosporenentwickelung eine außerordentliche Mannigfaltigkeit auf, im schroffen G<*gen- 
satz zu der F.införmigkeit dieses Vorganges l»ei den Centricae. Wenn ich mich hier, da die 
Sexualität den wesentlich hervortretenden Zug gegen ül>er den centrischen Formen bildet der Auf- 

l|US. 12. 

2) il. rMAUALlu, Sur U «pn-stion dr* »|«orn de» Diatomeen. Bulletin de la Station biok gi^uc d'Arcacbon 1904 — 1905, 
Tmye» trju6, p. 17 n- 18. 

3) F. BeruüN. e er laute» ii&nicularitt-s etc., I. e. p. 253. beschreibt «lie Bewegung genauer. Er gehl dal>ei ron der unrichtigen 
Vor.uicveuung au», doll die Unterlage »!••» • H»j< kitr.tger* notwendig Mi, dail also nur dir eim- di-sen tierubrcfidc /rlle einer »ufg> richl< ten 
Kette die Bewegung %erur*ad»e. Von O. Mm.leh ist iOttd-'uegung, Bd, IV, S. 112) ausdrücklich RachgrwirMn, dall nnr L’nierl.ige 
nicht notwendig ist. daß die Bewegung vielmehr frei durch da» Waaset hindurch «I wnsow obl erfolgen könne, c* weiden daher Midi alle 
1 2 Zellen gtriehmilliig an der Rewegungulrivtting teilgrnnnmicn halten. 

4I II. rt M. Fkkauallo, |.r» Dia turnt' es marines de France, p. 2<jK. Fi i»t erfreulich, ru sehen, dal*, auch l'FlAtiALLO jetzt 
dir Wichtigkeit der Chrotnatoy'lroren für systematische Zwecke anerkennt, wenigsten* geben die neunten Tafeln dieses Werkes auch die 
1 rhrumalopborea wieder. 

51 H. PUAUAUO, Oueslion de» Spore* rtc., L C. p. 1$. erwähnt, BtlOo» hal>e filr Jfrr/Jra circulare und eine \>r. u ula der 
Lyratae .cUtospores, parfauemcni endochrrmn es” gefunden. Mangels genauerer Angabe der Veröfieniikbung habe ich eUrtil »ci nichts weiter 
in Erfahrung bringen kennen. 

6) E. PrtT7ER. Bactllarlacem. 1871. S. 102 ff. — G. Ka*«JIN. Diatumeen der Kieler Bucht, L c. S. tjb. 
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fassung, wie sie Oltmanns •) vertreten hat, anschlicßc, so lassen sieh alle Voigänge auf den 
Typus II meiner Bezeichnungsweise 2) zurückführen, dal 5 nämlich 2 aneinander gelagerte Mutter- 
zellen sich teilen und nach einer weiteren Kernteilung in jeder der 4 Tochterzellen diese wechsel- 
seitig verschmelzen lassen. So entstehen jedesmal 2 Zygosporen oder Auxosporen, die l>eträcht- 
lich heranwachsen, von ihrem schwach verkieselten Perizonium umhüllt Nach F.rreichung ihrer 
definitiven Große werden nacheinander die beiden Schalen auf der Oberfläche des ein wenig 
kontrahierten Plasmakörpers abgeschieden, und alsdann schlüpft die erste Zelle einer größeren 
neuen Generation aus jeder der beiden Zygoten hervor, indem sie das meist bereits an beiden 
Scheitel Wölbungen vergal leitende, Perizonium vollends durchbrechen. Besondere Aufmerksamkeit 
verdient die doppelte Kernteilung 3 ) in den beiden Ausgangszeilen, in der, ol>gleich bei der 
Schwierigkeit der Objekte ganz klare Resultate noch nicht erreicht werden konnten, doch zweifels- 
ohne eine Reduktionsteilung erblickt werden muß, wie sie den Sexualakten vorangeht So sieht 
man in jedem der 4 zusammen lagernden Gameten nach erfolgter zweiter Teilung des Kernes je 
einen langsam zum Kleinkern degenerieren, der alsbald völlig zu Grunde geht während der 
andere, der Großkem, als Sextialkem auftritt und nach paarweiser Vereinigung der einander 
gegenüberliegenden Plasm üballen mit dem entsprechenden Großkern verschmilzt Dieser ganze 
Vorgang ist also für die Auxosporenbildung der pennaten Formen typisch. Jane bei SurireUa *) 
sich findende Abweichung (von mir 1 . c. als Typus III bezeichnet), besteht darin, daß die Kern- 
teilungen zwar ebenso verlaufen, aber die Zerlegung jeder Mutterzelle in 2 Gameten unterbleibt: 
es wird schließlich nur einer der Kerne Großkern, die übrigen 3 degenerieren. Demgemäß stellt 
jede Mutterzelle in ihrer Totalität einen Gameten dar, und es resultiert nur eine Zygospore. 
Aehnlich verhält sich Ouconas, mit dem Unterschiede, daß die zweite Kernteilung ausfällt 
also nur ein Großkern und ein Kleinkern in jeder je einem Gameten entsprechenden Mutterzelle 
gebildet werden. Mit Cymafopkura setzt dann eine trotz völlig gleichen Anfanges anders aus- 
laufende Auxosporenbildung ein, insofern als die Verschmelzung der Gameten unterbleibt; jeder 
austretende Plasmakörper wächst für sich allein zu einer Auxospore aus die Gattung ist apogam 
geworden. 

Vereinzelte Fälle von Apogamie finden wir mit sehr verschiedener Abstufung in fast 
allen Familien der pennaten Diatomeen. Für die Achnanthoideae wäre Artmanthes substssi/ii 5 ) 
mit geschwächter Sexualität zu erwähnen, l>ei der die beiden nach Typus II gebildeten Gameten 
derselben Mutterzelle sich zu einer Auxospore vereinigen, für die Nitzschioideae außer der 
l»ereits genannten Cywakpkura noch Nitechia paradoxa 6 ), welche einen unterdrückten Teilungs- 
vorgang freilich noch in ihren Chromatophoren erkennen läßt, alter ohne Aneinanderlagerung 
zweier Zellen den ganzen Inhalt einer Mutterzelle zu einer Auxospore auswachsen läßt. 

Während nun für diese frei Itcwcglichen Zellen, welche also die Vereinigung zweier 
Zellen durchweg gestatten würden — auch Cocconeis ist frei ljcweglich, wie gegenteiligen An- 
galten gegenüber noch einmal festgestellt sei, da es auf seiner Unterschale, die dem Substrat 

l) F. Ol. im an. \s, Morphologie und Biologie der Algen, Bd. I, 1904, S. 122 ff. 

21 G. Kärnten, Diatomeen der Kieler Bucht. I, c. S. 1X4. 

J) H. Klejiahn, Hhopatodia etc. Prjnosh. Jahrb., Bd. XXIX, i8</*, $. fii$. — G. Kakmf.n, Diatomeen, I— III, Flora, 
189t) — 1897, ErgAnaingslid., und Diatomeen der Kielet Bucht, 1899. 

4) G. Karsten, Auxosporenbildung von LWtvttftf, StirirflLi und Crmat>‘f>l*ura , Flora, 1900, S. 253. 

5) G. Karsten, Diatomeen der Kieler Bucht, 1. c. S. 43. 

0| Und. S. I2S. 
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anliegt, mit typischer Naviculaccenraphe ausgerüstet ist — ein Grund des Auftretens von Ajm> 
gamie durchaus nicht ohne weiteres zu erkennen ist, liegen die Verhältnisse etwas anders für 
die Familie der Fragilarioideae. Die Angehörigen dieser Familie entbehren durchweg tler Beweg- 
lichkeit; oh sie früher beweglich gewesen, wie bereits vermutet worden ist '), läßt sich nicht genau 
fcststellen. Jedenfalls lernten wir ja in Fragilaria , Syi/edra, Tf/alassiolftrix wichtige Mitglieder 
des Phytoplanktons kennen. Wie mögen sie sich in Bezug auf die Auxosporenhildung verhalten? 

Beginnen wir mit Synedra 2 ), so ist nur für Synrdra affmis Auxos|x>renbildung in der 
Weise lieoKachtet, daß die /eilen sich teilen und jede Tochter/cllc zur Auxosj>ore auswächst, 
eine zweite Teilung des Kernes läßt sich häufiger nachweisen, die dann alx-r durch Verschmelzung 
der lteiden Kerne, ohne weitere Spuren zu hinterlassen, zurückgeht Danach ist also diese Form 
apogam geworden, während sie noch deutlich auf eine früher nach Typus II verlaufende Bildungs- 
weise hinweist. Bei den Taliellarieen ist Rhabdonfma areualum 3 ) untersucht; es stimmt mit 
Synedra ülx*rein, nur war die 2 . Kernteilung nicht mehr nachzuweisen. Rhabdontma adriaticum *) 
geht noch einen Schritt weiter zurück; es stößt einen der beiden Tochterkeme aus dem Plasma- 
körper aus und entwickelt aus der ganzen Muttcrzelle nur eine Auxospore. Ferner ist Meridian 
timt/arr 5 ) beobachtet; doch findet sich darülter nur die kurze Angal >e, daß aus zwei Mutter- 
zellen durch Konjugation zwei Auxosporen entstehen. Endlich gieht es eine alten* Angal mj über 
das Verhalten von Eutiolia ( Himanthidium Jty, nach der sich diese Gattung etwa wie Coeeonels 
oder Surire/la verhalten dürfte. Bei den großen Differenzen, die schon innerhalb einer Gattung 
Vorkommen, ist also ein Schluß auf die Form der Auxosporenhildung für Tn Mia rin, (tramma/o- 
fltora, Sfria/rl/a, I.icnwf'hora, Climacos/'lien ia , Thalassiothnx , Astcrione/fa, Diatama , P/aymyramma, 
Prayilaria u. s. w. nicht möglich. Immerhin l>estätigen die wenigen Angaltcn, die vorliegen, 
bereits daß einmal die Zurückführung der Auxosporenhildung für einige Arten auf den für 
alle pennaten Formen zu Grunde liegenden Typus II geboten ist, daß zweitens noch weiter- 
gehende Reduktion eine Form des Vorganges l>ewirkt hat, die man ohne genauere Kenntnis der 
Entwickelung geneigt sein möchte, dem bei den centrischcn Arten herrschenden Typus IV' zuzu- 
rechnen, daß ferner außer diesen apogam verlaufenden Fällen ältere, zum feil unkontrolliert »arc 
Angaben ülx?r einige vielleicht mit Sexualität verbundene Auxosjiorenbild ungen berichten. Also 
nur die Fragilarioideae könnten vielleicht noch U eberraschungen Ixreiten, doch darf man an- 
nehmen, daß auch solche Fälle, wie derjenige von Rhabtlomrma adrialicum, bei genauer Beob- 
achtung auf Typus II sich werden zurückführen lassen. Jedenfalls fehlt jede Angabe über 
etwaige M i k rosporenbik 1 u ng. 

Somit gelangen wir zu dem Schlüsse, daß die centrischcn und pennaten 
D iato meen f or m en, abgesehen von den Verschiedenheiten ihrer Umrißform, 
ihres Bauplanes, ihrer mangelnden oder vorhandenen Bewegungsfähigkeit, 
oder doch solcher Organe, die für zur Zeit nicht mehr funktionsfähige frühere 
Bewegungsorgane gelten können, so tief greifende Differenzen in ihrer 

l) fi. Kaust ES, Diatomeen der Kieler Bucht, 1. c. S. t“H. 

G. Karstes, Dbbmu-eo der Kieler Bucht, S. 25. 

31 Und. S. 32. 

4» Ibrd. S. 33. 

5) I. K. l_f df.rs, Orcuniiution, Teilung und K>>pubti"Q der fiülommt, I. c. S. 37. 

ü> Thwaite-, On aui)ug»ti<»n in ihr DLibniiao ac, Ann. und Mag »>f Nut. Hist>-iy. *er. 1. VfL NX, lR| 7 . P- 343. PI XXII, 
FJg. 2—5, wiederholt in \\'. Smith, Sjui^wis, I. c. Taf. D, Fig. **«. 
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ganzen Entwickelung, sowohl der Auxosporen wie der Sexualorganc auf- 
weisen, daß sie in zwei scharf zu trennende Unterklassen zn zerlegen sind, 
die auf zwei verschiedene Zweige der Conjugatae zurückgeführt werden 
müssen, die Pennatae auf die Mesotaeniaceae oder deren Vorgänger, die Cen- 
tricae auf die Desmidiaceae oder frühere ihnen ähnelnde Formen 1 ). 

Taf. LIV, Fig. 3. Verquellende Discoideen zelle in Mikrosporenbildung. (500:1) 333. 

Hg. 4. Weiter vorgeschrittener Zustand mit 32 Mikrosporen. (500: 1) 333. 


Zur Phylogenie der Gattung Rhizosolenia. 

Die zahlreichen Arten dieser großen Gattung sind von H. Per agallo 2) nach der Struktur 
ihrer Gürtelbänder in 3 verschiedene Sektionen eingeteilt Die Annulatae haben ringförmige 
Zwischenbänder, jedes von der Länge des Zellumfanges; die Squamosae besitzen einzelne 
Schuppen, deren stets zahlreiche auf einen und denselben Querschnitt gehen, die Genuinae solche, 
von denen meist nur 2 — höchstens 4 — auf dem gleichen Querschnitt sich finden 3 ). Bei 
diesen letzteren gehen die Schuppen demgemäß fast um den ganzen Zellumfang herum, cf. die 
Tafeln X, XI, XXIX, XLI, XLIl, l>ei jenen bedeckt jede nur einen entsprechend kleineren Teil des 
Umfanges, cf. Taf. XI, XXIX. XXX, XL!. Xl.ll. Da ist es sehr auffallend, daß Gran bei 
Beobachtung der Auxosporcnbildung von Rhizosolenia sty/i/ormis ♦) feststellen konnte, daß l>ei 
dieser zu den Genuinae gehörigen Art die erste Schale trotzdem nach dem Bauplan der Squa- 
mosae zusammengesetzt war. Erst die weiter folgenden Schalen zeigten den normalen Bau der 
Genuinae. Weitere Angaben über ähnliches Verhalten von Rhizosolenia-A uxosporen liegen bisher 
nicht vor (Textfig. 5). 

Wie nun l>ci höheren Pflanzen vielfach beobachtet werden kann und ganz allgemein 
angenommen wird, wiederholen die Jugendstadien Entwickelungszustände, die in der Stammes- 
geschieht^ mehr oder minder weit zurückliegen und aus den weiter folgenden Stufen des Einzel- 
entwickelungsganges völlig verschwunden sind. Eins der bekanntesten Beispiele sind die ersten 
doppelt gefiederten Blättchen, welche gleich nach den Kotyledonen der phyllodinen Acacia - Arten 
Australiens Auftreten, während die Folgestadien keine Spur mehr davon erkennen lassen. Die 
Alistammung der phyllodinen Arten von solchen, die doppelt gefiederte Blättchen besaßen, geht 
daraus hervor. 

Aller Wahrscheinlichkeit nach wird man mit gleicher Berechtigung folgern dürfen, daß 
die squamosen Gürtelbänder der ersten Auxosporenschale einem früheren Zustande der Rhizosolenia 

t) Dickes Kapitel war im wesentlichen im August 1906 fcitiggeslellt und führt die bereits im Antarktischen Phy t< iphuikü n 
S. 113 m»pe*]irodicncn Gedanken ülier die Notwendigkeit einer Trennung d n Diatomeen, ihrer verschiedenen Abstammung gemäß, In 
zwei Unterklassen genauer aus. Gerade vor Airsendung des M-S. erhalte ich noch eine Veröffentlichung von H- PBRAttALLO ; Sur 
Revolution des Dialomies, St«, scicnt. d’Aicacbon, T. IX, 190fr, p. 110, in der ganz ähnliche Folgerungen gesogen werden, obgleich 
der Verf. von ganz anderen Gesichtspunkten nusgeht and die Kntw icki hingsgcschichtc völlig unWnlckskbtigt läßt. Es «st erfreulich, 
eine auf anderem Wege erhaltene Bestätigung seiner Anschauungen zu vernehmen. Eine mir zugeschricbene Rehauptung möchte ich 
aber nicht unwidersprochen lassen. S. 117 ulierectzt PkracaI.I.o einen Satz au» den „Diatomeen der Kieler Bucht“, S. 145: „Ix type 
coccochmmatirjue, en tuut esu, ne cnstitue pa» un type iafericiir etc.*-, wahrend es, sinngemäß übersetzt, heilten müßte: Le type enccudmr* 
matique ne conslitue pa* en tnul ca» un type tnferieur etc., was, wie leirht ersichtlich ist, einen erheblich verschiedenen Sinn ergiebt. 

2 ) H. Peragaixo, Mnnogr. du genre Rh 1 zielen tu. Diatomiste, T. I, p. 79—82, 99 — 117, p. 108, PI. I— V. 

3 ) Vergl. dazu G. Karaten, Antarkt. Phytoplankton, I. c. S. 94. 

4} H. H. Gran, Noew. N*mlim-cr, 1902, S. 173. 
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styliformis entsprechen. Das heißt mit anderen Worten, daß die Vorfahren von Rhizosolcnia 
styliformis squamosen Bau besaßen. 

Somit muß man annehmen, daß die Squamosae einen älteren Typus der Gattung Rhizo- 
solenia darstellen als die Genuinae, daß diese in der phylogenetischen Ent- 
wickelungsreihe jünger und wohl den herrschenden äußeren Verhältnissen ^ 

besser angepaßt sein dürften. [Sy'yl^Nj 

Da ist es denn interessant, zu sehen, daß vielen Rhiznsafen ia- Form en V J u) 

sowohl eine squamos, wie eine „genuin* gekaute Form entspricht, die teil- / \/ 

weise geographisch getrennt Vorkommen, teilweise al>er auch am gleichen £ . ^ 

Standorte untereinander gemengt sich finden. Das erstere ist bei der im 
Indischen Occan häufigen squamosen Rhizosolcnia amf'ntata Osif. verwirk- 
licht, welcher im Atlantischen Occan die ihr ohne eingehende Untersuchung 
völlig ähnelnde Rhizosolcnia stricia G. K. von genuinem Bau entspricht. v. . 

Taf. XXIX, Fig. 1 1 stellt Rhizosolcnia stricta dar, mit der man Taf. XLII, 

Fig. 2 vergleichen wolle, die Rhizosolcnia amf'ntata wiedergiebl. 

Fbenso sind Rhizosolcnia alata , genuin gebaut, und Rhizosolcnia afri- 

ca na, von squamosem Bau, einander entsprechende Formen, Rhizosolcnia I • _ 4 

similis , squamos, und Rhizosolcnia styliformis, genuin; in diesen beiden Fällen r* 

kommen die Parallel formen neben- und durcheinander im Indischen q"* Jjj 

Occan vor. < 

Lassen wir die anderen Formen, deren Auxosporen nicht bekannt 

sind, beiseite und halten uns an Rhizosolcnia styliformis , so wird cs nicht 

allzuweit gefehlt sein, anzunehmen, daß die Rhizosolcnia similis den Vor- "5 

fahren von Rhizosolcnia styliformis , , von welchen die squamose Erstlings- 

schale in ihrem Entwickelungsgange erhalten blieb, ähnlich sehe. Während \r 

mm Rhizosolcnia stylifonnis zu den häufigsten Arten überall und so auch 

im ganzen Indischen Ocean gerechnet werden kann, ist Rhizosolcnia similis 

sehr viel seltener und nur in einigen Hingen an der afrikanischen Küste Fig. 5. Rhn^unutuyi,- 

nachgcwicscn worden. \'ielleicht wird sich l>ei weiterer Beokichtung dieser f° rm “ Hlmv - ^ 
0 ■ aet Auv*i*'tenniUiun|{. Die 

Befund als allgemeiner gültig herausstellcn. Man wflnle damit einen Fall Mottcndk »1 nur noch a« 
gefunden haben, in dem die Verdrängung einer älteren Art durch eine jüngere, cul Broc J‘ ,,fl * k ' L " , >“ndcn 

^ ^ ” -* • {unten}, die Auxo*|mfr hat 

ihr im Bautypus ük’rlcgene nachwcislwir wäre. Worin freilich die Ueberlegen- «ch *cho« «mieten» 2 Mai 
heit besteht, ob in dem festeren Gefüge weniger mit langen Randstrecken 125:1 Slci * H 11 

aneinander gefalzter SchupjK-n, gc*genük*r dem Aufkiu aus sehr zahl- 
reichen einzelnen Schupj>enstückcn, läßt sich nur vermuten, wenn man es auch aus der That- 
sachc, daß diese Falzstellen die schwachen Punkte im Rhizosnlcnicn- Aufhau sind *), mit einer 
gewissen Wahrscheinlichkeit ableiten dürfte. — Ob sich vielleicht Ix i weiterer Kenntnis der 
Auxosporenbildung der Pamllolformon eine von der im systematischen Teil *) gegebenen, immerhin 
schematischen Einteilung abweichende, natürlichere Anordnung ergeben wird, mag hier nur an- 
gedeutet sein. 


1) Cf. Antarkt. Phytoplankton, S. il u. 12, und hiet S. 509. 

2) Cf. oben S. 375 ff. 
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Gicbt es Diatomcenzellcn, die andauerndes Schalenwachstum besitzen? 

Die eigenartigen Wachstu ms Verhältnisse der Diatomeen ') gestatten ihren Zellen In-kanntlich 
nur eine Zunahme in Richtung der Pervalvarachse ^ Es können sich demnach die beiden 
Schalen einer Zelle sehr wohl voneinander entfernen, die Gürtclbänder halten mit dem Zuwachs 
der Zelle Schritt und sorgen für ihre stete Umkleidung. Eine Vergrößerung der Schalen da- 
gegen ist — darüber ist man wohl allgemein einig — im allgemeinen ausgeschlossen. Vielmehr 
müssen sich von einer Teilungsgeneration zur nächsten die Schalendurchmesser verringern, und 
zwar jedesmal um die Dicke der Schalenwand, da ja die Unterschale in die 01 >erschalc cin- 
gepaßl ist, wie der Schachteil wxlen in ihren Deckel. Wie die Zellform im übrigen l>eschaffen 
ist, ob ihr Querschnitt in der Transapika!et>ene elliptisch, kreisrund oder viereckig, oder sonstwie 
gestaltet sein mag, das alles ändert an dem Wachstumsgesetze nichts. 

Gelegentlich einer Besprechung 3 ) der bis dahin bekannt gewordenen Fälle von Auxo- 
sporenbildung suchte ich dies allen anderen Pflanzen gegen Dl kt abweichend erscheinende Wachs- 
tumsverhalten durch den Hinweis dem Verständnisse näher zu bringen, daß eine jede wachsende 
Pflanzenzelle rings von gleichalterigen Membranstücken umgeben sei, während z. B. bei einer 
Nitzsdtia oder Navicufa ein Wachstum in Längsrichtung der Schalen die gemeinsame und gleich- 
mäßige Verlängerung einer älteren und einer jüngeren Schale voraussetzen müßte. 

Im Zusammenhänge mit dieser hier wohl zuerst betonten Differenz erscheint es plausibel, 
daß die Discoideen und vor allem die Solenoidcen, deren Pervalvarachse länger zu sein pflegt, 
als die beiden übrigen Zellachsen, auch recht erhebliches Längenwachstum besitzen und stets 
unter die längsten Dtatomeenzcllen rechnen. 

Die in der Ueberschrift des Kapitels gestellte Frage würde nun den Nachweis verlangen, 
ob etwa eine derartige Zelle auch im stände wäre, außer in Richtung ihrer Pervalvarachse sich 
zu strecken, eine Dehnung in Richtung ihres Querdurchmessers vorzunehmen. Sieht man sich 
die Zellformen daraufhin genau an, so erscheinen überall die Schalen als fcstgcschlossene Gebilde, 
die die Möglichkeit einer nachträglichen Vergrößerung ihres Durchmessers, oder bei nicht 
cenlrischen Formen eines der Durchmesser, als ausgeschlossen erscheinen lassen. Nur eine Form 
ist davon auszunehmen: Rhizosolenia robust a Norman. 

Die Form ist in temj Karierten und tropischen Meeren sehr verbreitet, sie findet sich dar- 
gestellt 4 ) im Atlant Phytoplankton, Taf. XXIX, Fig. 10, und hier Taf. LIV, Fig. 2. 

Sie erreicht durch Aneinanderreihung ihrer ringförmigen Zwischenbänder, deren Treffpunkte 
häufig gerade in der konkaven Wölbung der Zelle liegen und dadurch schwer kenntlich werden, 
— jedoch auch an jeder anderen Stelle des Umkreises Vorkommen zu können scheinen, — recht 
erhebliche Länge. Formen jeder beliebigen Größe finden sich nebeneinander fast bei jedem 
Auftreten. 

Abweichend von allen anderen Rhizosolcnia- Arten ist die Form und der Aufbau der Schalen. 
Schon bei «len jüngsten, mit nur sehr wenig zahlreichen Ringen ausgestatteten Individuen ist 

1) E. Pf ir^EK, Bau und Kntwidohing, I. c. S. 21. 

2) O, Mn.U-.fc, Achsen, Orientierung*- und Sy mmetrii-t-l itnen, L c. VergL auch Oltmanns, Algen, I, 1 . c. S. 93. 

3) (i. Karsten, Auxnsporrnhildung der Diatomeen. Biolog. CcnüalW., Bd. XX, 1900, Heft 8, S, 263. 

4 ) Vcfgl. im filnigvii H. Pr.RAfi A (.1 .< >, Mntwgr. du ßvnre RhizosoUniu, I. c. p. 109, 1 * 1 . II, Fig. I; PI. III, Fig. 1 — 3. — 
Der», in DiaUwm-c* marines de Franec, PI. CXXILI, Fig. I u. 2, hudicr ohne Text, — II. II. Uran, Nord. Plankton, Lb S. 50, Fig. 57. 
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stets eine Gliederung der Schalen in Teilstücke kenntlich, die, von einer mehr oder minder breiten 
Grundfläche ausgehend — dem Ansatz des Gürtels — nach der Zellspitze hin sich stetig ver- 
jüngen und am Scheitel unter dem Ansatz des Endstachcls alle zusammenlaufen. Es wären also, 
wenn einmal von der bei der Mehrzahl der Individuen vorhandenen Schalenkrümmung und -Wölbung 
aligesehen wird, diese TeiLstücke lauter gleichschenklige Dreiecke mit sehr schmaler Grundfläche 
im Verhältnis zu ihrer liedeutenden Höhe. Die Grenzlinien dieser Dreiecke gegeneinander unter- 
scheiden sich in nichts soweit ich sehen kann, von den Grenzen der Gürtelringe gegeneinander. 
Beide halten auch das gemein, daß neue Gürtelringe andauernd eingefügt werden, und daß, nach 
dem Anschein und Befund der Individuen verschiedenster Größe zu urteilen, dassclta mit den 
l>cschriel>enen dreieckigen Schalensektoren der Fall ist Man findet, und zwar regelmäßig in der 
Linie, wo die Ringenden des Gürtels aneinander stoßen, auch in den Schalen Grenzlinien vor, 
die nicht bis in die Spitze der Schale reichen. Das ist nicht etwa eine vereinzelte Bcoliachtung, 
sondern ein Vergleich des vorliegenden Materials wird sowohl an den recht guten Abbildungen 
von PekacaUjO, wie an denen von Gran diese Thatsache erkennen lassen, und zwar stets in den 
Fällen, welche die Gürtelbandringe auf der hohen Kante der im Querschnitt elliptischen Zelle 
Zusammentreffen lassen. Die von mir gegebene Zeichnung dagegen (Atlantisches Phytoplankton) 
führt diese Linie auf der konkaven Seite, und infolge davon ist auch an der Schale von derartigen 
nicht durchgeführten Grenzlinien nichts zu bemerken. 

Auch die bereits häufiger angeführte Arbeit von Bergox ■) bringt einige Details ül>er 
die Schale von Rhizmolcnin robusta. Er beobachtete die Neubildung von Schalenpaaren innerhalb 
des Gürtclbandcs der Mutterzelle und konnte fesLstcllen, daß zu einer Zeit, wo die jungen Schalen 
zwar noch lange nicht ausgewachsen, aber doch bereits mit Kieselsäure imprägniert waren, 
die charakteristischen Längslinien noch nicht sichtbar waren. Nun giebt er aber ferner an, daß 
diese jungen Schalen noch biegungs- und faltungsfähig waren, sie dürften also noch weiche, 
plastische Konsistenz besessen haben. Ganz dasselbe ist ja nun auch in den zahlreichen Fällen 
der Solenoideen zu beobachten, bei Dady fioso/cn- , (iuiuaniia-, Diudcna-, Rh i mso/ch ia-.\ rten , daß 
die jüngst zuwachsenden Ränder des Gürtel» ihre Schuppengrenzen und deren etwaige Struk- 
turierung nicht deutlich hervortreten lassen* daß diese vielmehr erst kenntlich werden, nachdem 
sie liereits eine gewisse Entfernung von dem sie umhüllenden Gihtelliande der älteren um- 
fassenden Schale erreicht haben, cf. Taf. XIJ, Eig. 1 1 b. Somit wird hier wohl das gleiche Ver- 
hallen vorausgesetzt werden dürfen. Auf die Differenzen in der Stachelanlage, die Berc.on 
zwischen dieser Form und Rhhfso/atia sdigera festgestelll hat, ist bei anderer Gelegenheit noch 
zurückzukommen, nur mag gleich hier erwähnt sein, daß auch mir frei schwimmende Zellen von 
RJiizoso/enia robusta nicht elien selten begegnet sind, die ihren Stachel noch nicht ausgebildet 
hatten. Dagegen waren hier die I-ängslinien oder, wie ich sagen möchte, Grenzlinien der einzelnen 
dreieckigen Schalensektoren immer, wenn auch nicht stets mit dersellien Deutlichkeit, zu erkennen. 

Diese Thatsachen deute ich dahin, daß an der genannten Stelle der Schale neue Schalen- 
sektoren eingefügt werden können, indem von der Grenze di r Schale gegen das Gürtelhand her 
die schmalen dreieckigen Stücke entweder zwischen die Ix Teils vorhandenen gleichen Sektoren 
eingeschoben werden, oder aller indem die Schale am ganzen Rande weiterwächst und daliei 
derartige neue Sektoren einwachsen läßt. 

I) P. Rkik.oN, Edui.'s sur la florc d’Arcachoa etc., ). c., 1903, Fig. 58. 
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Es wird hier vielleicht eingewendet werden, daß eine derartige Querschnittsvcrgrößerung 
der Schale ohne eine gleichzeitige des Gürtels unmöglich sei. Es besteht ja aber auch nicht 
die geringste Schwierigkeit in der Annahme, daß die Gürtelbänder, deren stete Neueinschiebung 
am freien Ende, in der Längsrichtung der Zelle, ja bekannt ist, der, wie gesagt, langsam er- 
folgenden Querschnittsvergrößerung der Schale in gleichem Tempo folgen. Diejenigen, welche 
eine solche Möglichkeit nicht zugeben wollen, würden die Erklärung dafür zu geben haben, wie 
cs kommt, daß einzelne der dreieckigen Sektoren gegen die Schalenbasis hin plötzlich durch eine 
oder mehrere nicht gegen die Spitze weiter geführte Grenzlinien geteilt werden. Mir scheint ohne 
die gemachte Annahme eine Erklärung nicht gut möglich zu sein. 

Geht * man jetzt nochmals auf den vorher als hypothetische Ursache der Unmöglichkeit 
eines Schalenwachstumes genannten Umstand zurück, daß Navittdar resp. NUzschia- 7 & Uen bei 
einer I^angsstreckung ihrer Schalen ungleichaltrige Membranstücke zu gleichmäßigem Wachstunic 
müßten veranlassen können, so erkennt man, daß diese Schwierigkeit liei dem erörterten Bauplan 
der Rhizosolenia ivbusfa- 7 # llen fortfällt, da ja jede der beiden Schalen eine solche „Einschubzone“ 
sich reserviert hat, also lieide darin gleichartig ausgerüstet sein dürften. Während eine Auxo- 
sporenbildung nach dieser Anschauungsweise für Rhizosolenia robusta nicht mehr unbedingt er- 
forderlich sein würde, — womit nicht gesagt sein soll, daß sie nicht doch noch bisweilen Vorkommen 
mag, — scheint nach dem Auftreten der sehr kleinen Zellen und ihrer großen Zahl, in der man 
sie beisammen findet, Mikrosporenbildung häufiger sich einzustellen. Vielleicht gelingt es bald 
weiteren Beol>achtungen, diesen bisher einzigartigen Fall an lebendem Material genauer zu unter- 
suchen und festzustellen, ob die nach Vergleichung reichlichen konservierten Materials gemachten 
Voraussetzungen wirklich zutreffen. Gerade ein Meeresinstitut, wie dasjenige von Arcachon nach 
Bergon’s Beschreibung zu sein scheint, wäre zur Lösung dieser und ähnlicher Fragen ja vor- 
züglich geeignet. 

Taf. UV, Fig. 2. Rhizosolenia robus/a Norm. Schale mit Imbrikationslinien. Der Gürtel 
trägt die Enden der Ringschuppen auf der Hanke. (500:1) 333. 

Der Längen z uwachs der Solenoideenzellen. 

Die langgestreckten Zellen der Gattungen Dadyliosolen , Guinardia, Lauderia , Rhizosolenia 
besitzen durchweg Gürtelbänder, die aus Membranstücken sehr verschiedenartiger, aber für die 
betreffende Species konsfcinter Form bestehen, welche außerdem in den meisten Fällen leicht zu 
erkennen sind. Betrachtet man die Abbildungen derartiger Zellen, soweit diese Schuppen oder 
Ringe oder Platten zur Wiedergabe gelangt sind, so tritt hervor, daß in allen Fällen diese Zeich- 
nung des Gürtels eine außerordentliche Regelmäßigkeit aufweist Die Ringe sind l>ei einem 
Individuum, abgesehen von der übereinstimmenden feineren Struktur ihrer Oberfläche^ stets von 
gleicher Breite, so bei Dadyliosolen, Guinardia , Lauderia, die Zelle mag so lang werden, wie sie 
will. Taf. IX, Fig. 10, 11, Taf. XXIX, Fig. 1—6, Taf. XU, Hg. uh, Taf. XLII, Hg. 7. Die 
Spirale der trapezförmigen Schupjien bei den Rhizosoleniae genuinae verlauft über die ganze Zelle 
oder jedenfalls ül>er jeden Gürtel in äußerster Regelmäßigkeit Taf. X, Hg. 4 — 6, Taf. XI, Fig. 3 — 5, 
Taf. XXIX, big. 11, Taf. XI. I, Hg. 6. 7. Die Ringe der annuiaten Rhizosolenien, die Schuppen 
der Squamosae derselben Gattung sind ülx?rall innerhalb einer Zelle oder doch eines jeden 
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Gürtels — in beiden Fällen vielleicht abgesehen von den ersten Ansätzen an die Schale, die 
sich deren Form anpassen müssen — völlig oder doch nahezu gleich. Taf. XI. Fig. 1. 11. 6, 
Taf. XXIX. Fig. 10, .2, Taf. XXX. Fig. 1 1— 16, Taf. XU, Fig. 1. 3, 4, 8. • >. Taf. XI .II. Fig. 2. 3. 
Der Schluß, der sich daraus ziehen läßt, wird lauten müssen, daß die Zuwachse offenlwir außer- 
ordentlich gleichmäßig von statten gehen. 

Das könnte nun nach den bisherigen Betrachtungen entweder darauf beruhen, daß für 
jede Form, oder jede Species etwa, die l>e treffenden Gürtelglieder stets gleiche Größe erhalten, 
daß also, ganz gleichgültig, ob eine oder mehr Zeiteinheiten auf die Bildung verwendet worden 
sind, das Resultat stets das gleiche sein muß; oder aber daß die äußeren Umstände, d. h. die 
Ernährung, Tem|XTatur und sonstige das Wachstum beeinflussende Faktoren, während der 
Bildungszeit überaus gleichmäßige gewesen sind. 

In einigen seltenen Fällen crlaulx-n abweichend gebaute Zellen, die Entscheidung zu treffen, 
welche der beiden Möglichkeiten vorliegt Die Fig. 13 auf Taf. XXIX und die Hg. 1 auf Taf. UV 
stellen Zellen oder Fragmente von solchen dar, die eine Unregelmäßigkeit in der Steilheit der 
Spirale und damit Größe der Trapezglieder rosp. in der Größe und Form der Schup|>cnglieder 
aufzuweisen haben. Damit scheidet die ersterwähnte Annahme vollkommen aus; die Gürtel- 
glieder sind einer Formänderung zugänglich, und die Frage gewinnt an Interesse, 
da eine Beeinflussung durch äußere Faktoren angenommen werden muß. 

Andererseits geht aller aus der Seltenheit derartiger Funde zur Genüge hervor, wie 
konstant im allgemeinen die Lebensbedingungen für die Planktonten sein 
müssen, da unter vielen Tausenden von Exemplaren, die mir von Ixnden Formen vorl>ei- 
passiert sind, nur so ül>eraus wenig zahlreiche Fälle derartige Abweichungen erkennen ließen. 

Sucht man jetzt noch zu erfahren, was für äußere Faktoren etwa in Betracht kommen, 
so können die Fundorte der Stücke von Wichtigkeil sein. Da es sich um schnell vergängliche 
Rh izoso/en /<7-Zel 1 !e n handelt so kann der Ort, wo die Zellen, deren Gürteil >änder vorliegen, gelebt 
halx-n, nicht weit entfernt sein. 

Es ist ja l>ereits im allgemeinen Teil des Antarktischen Phytoplanktons auf die Thatsache 
hingewiesen, daß das vollkommene Fehlen von Solenoideenresten am Meeresboden auf das leichte 
Zerfallen der Zellen in ihre Gürtelglieder und die dadurch für völlige Auflösung der Riste im 
Meerwasser außerordentlich vergrößerte Oberfläche zurückgeführt werden muß ( 1 . c. S. 11). In- 
zwischen ist es mir möglich gewesen, die Thatsache des leichten Zerfalles «juasi experimentell zu 
l>egründen. Das Material, von Schimper gesammelt befand sich vielfach infolge verschiedener 
l>oreits in der Einleitung S. 3 und 4 geschilderten Verhältnisse nicht in der Verfassung, die 
wünschenswert gewesen wäre und die unter anderen Verhältnissen auch wohl hätte innegehalten 
werden können. Es befand sich darunter eine Prolie von fast reinem Rlthnofniüi- Plankton aus 
dem Kratersee von St Paul und zwar Rh. htbrlata Bail, forma hie »ui Hs (»kan; die Zellen dürften 
durchweg oder in ihrer Mehrzahl MkmuI gewesen sein. Jetzt aber waren sic durchaus in ihre 
Schalen und trapezförmigen ( iürtel Kindglieder zerfallen. Die halbgefüllten Gläser hatten offenbar 
die in ihnen enthaltene Flüssigkeitsinenge und Rh i:< >sohn /ii-Zel len stark schütteln lassen bei jedem 
Transporte des ganzen in einem Kasten verpackten Materials, und dieser wiederholten Durch- 
schüttelung hatten die Zellen nicht widerstehen können; sie lagen jetzt nur noch in Form ihrer 
Feile vor, wie sie auf Taf. XLI 1 , Fig 4 a und 4 b sich dargestdlt finden. 
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Dadurch möchte der oben ausgesprochene Schluß, daß die Fundstelle der Fragmente 
nicht weit von dem Ursprungsorte der Zelle entfernt sein kann, gerechtfertigt erscheinen. Das 
Fragment von Rhizasotettia hebetata forma semhpina Hknsicn stammte aus dem Grenzgebiet des 
Agulhasstromcs, die Zelle von Rhizosolenia Temperet aus dem Ursprungsgebiet der äquatorialen 
Gegenströmung. In lx.*iden Fällen liegt also die Möglichkeit vor, daß die Zellen ihr Wachstum 
unter mehr oder minder verschiedenartigen Bedingungen, raschem Wechsel von Temperatur oder 
Konzentrationsänderungen, vielleicht auch veränderten Hniährungsl>edingungen durchführen mußten: 
alles Faktoren, von denen man wohl annehmen darf, daß sic eine erhebliche Beeinträchtigung 
der normalen Entwickelung der Zellen herbeizuführen geeignet sind. Auch diese Fragen wären 
einer experimentellen Behandlung voraussichtlich zugänglich, und ihre Beantwortung könnte uns 
manchen Einblick in den Lebensprozeß und Wachstumsverlauf dieser einzelligen Pflanzen gewähren. 

Taf. XXIX. Fragment von Rhizosolenia hebetata Bau- f. semispina Ghan. (500: 1) 250. 

Taf. XI. II, Fig. 4 a, 4 b. Zerfallene Zellen von Rhizosolenia hebetata Bau- f. hiema/is Gran. 
(1000: 1) 800. 

Taf. LIV, Fig. 1. Zelle von Rhizosolenia Temperet II. P. (250:1) 166. 


Extramembranöscs Plasma. 

Der Begriff des extramembranösen Plasma ist von F. Schütt 1 ) eingeftthrt, der das Ent- 
stehen und nachträgliche centrifugale Anwachsen jener auffallend großen Hügelleisten vieler 
Peridineen-Zellcn auf einen aus den zahlreichen Poren ihrer Membran austretenden und auf der 
Zellol»erfläche sich ausbreitenden Plasmaüberzug zurückzuführen suchte, dessen wesentliche Auf- 
gabe elien im Aufbau jener centrifugalen Membranaufsätze liestehen sollte. Diese Vorstellung 
meinte er auf die, seiner Ansicht nach, den Peridineen nahestehenden Diatomeen ül »ertragen zu 
können. Auch hier sollten die angeblich centrifugalen Wandverdickungen durch ein unsichtbares 
die Kieselschalen ül »erziehendes Außenplasma den Schalen aufgesetzt werden 2 ). Auch Gallert- 
stiele und Schläuche wurden der Thätigkeit dieses allgegenwärtigen unsichtbaren Plasma zuge- 
schrieben 3 ). Weitere Ausdehnung erfuhr die Vorstellung in einer zweiten Arbeit desselben 
Autors 4 ), welche für die Peridineen einige positive Grundlagen der Vorstellung brachte, durch 
eine ungerechtfertigte Ausdehnung auf die Diatomeen und Desmidiaceen jedoch die Kritik heraus- 
forderte 5 ). Es sollten von Cyclotella soeialis, einer in Kolonien lieisam menlebenden Plankton- 
form aus Süßwasserseen, pseudoptxlienähn liehe Plasmafäden ausgesponnen werden, die, büschel- 

l) F. SCHfTT, PetUlincen der Plankton-Expedition, I, 1895, I. c. S. 111 ff. Den erden Hinweis auf diesen Gedanken, der 
von SohCtt ül»en*chen tu sein scheint, finde ich jedoch bei BfTSCtlLl (Prot<>*on Dinoffcsgdlata, I. c. S. 956). „Wie geschieht es, daß 
in dir soliden F’liigelleiste der Dinophyvklen, welche außer direkten) Kontakt mit dem K ürpcrplasrn« ist. nachträglich netzförmig*- Ver- 
dickungslctsten zur Entwickelung kommen, oder daß, wie es n;tch den Ang.-ilxn von Stein sicher scheint, der freie Rand der ebenso 
soliden hinteren Randleiste der Querfurcht-- bei / iütionris craterifmrmn nachträglich noch weiter wächst? 

Man wird versucht, auf Grund solcher Erscheinungen an die Möglichkeit eincB äußeren Wachstums 
zu glauben, ja man könnte daran denken, die §0 verbreitete Porosität der Hüllen damit in Verbindung zu 
bringen. Ich muß mich jedoch bcgniigen, auf diese Frage hingedeutet zu haben, deren I.Asung von einem 
eingehenderen Studium der Hüllen zu erwarten ist.** (Sperrung von mix.) 

3 ) 1 . C. S. 131 . 

3) 1 . c. S. 133, 133. 

4) Dcrs., Ontrifugalcs Dickcnwachstum der Membran und extramciiibranut.cs Plasma. Prinoshf.IM's Jahrb. f. wiss. Bot, 

Bd. XXXIII, 1H99. 

5) Botan. Zig., 1899, II. Abt., Referat vun G. Karsten, S. 329. 
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förmig von der Zelloberfläche ausstrahlend, die Zellen lieisimmenhidtetl. Die angegd tonen 
Reaktionen der Fadenbüschel stimmen mit denen der durch Gallertporen ausgesandten Gallert- 
stiele i) völlig überein. Doch sollten kleine, durch I lämatoxylin sich blau färbende Knötchen an 
den Fäden und den Membranen die Existenz des extramembranösen Plasmas beweisen. Gegen 
die sehr berechtigte Kritik wandte sich Sa 1 Orr 2) nun in einem Aufsatz, der den Forderungen 
eines strengeren Nachweises an den Flügel leisten von Ornithoorrcus nachkam, die Diatomeen 
jedoch völlig unbeachtet ließ. 

Inzwischen war alter durch Veröffentlichungen von anderer Seite die Frage wesentlich 
verschoben worden. Durch seine Arl teilen über die Ortsbewegung der Diatomeenzellen hatte 
O. Müller 3) bei den pennaten Formen, sowohl der Naviculoideen, wie der Nitzschioideen, eine 
Durchbrechung der Raphc und frei darin strömendes Plasma nachgewiesen, das auch über die 
Raphenriinder seitlich hervortritt und durch die Ihm der Strömung gegen das umgeliende Wasser 
an der Berührungsfläche entwickelte leitendige Kraft die Fortbewegung der Zelle !>r wirkt. Hier 
war also dem extramembranösen Plasma die Funktion der Ortsbewegung übertragen. In den 
daran und an die genannten Veröffentlichungen von Schütt anschließenden Arlieiten über 
Kammern und Poren in den Diatomeenzellmembranen wies dann dersellte Forscher 4 ) ltei sehr 
zahlreichen verschiedenen Diatomeen das Vorkommen von offenen Poren nach, die* teils der 
Gallertausscheidung, teils anderen Funktionen, hauptsächlich wohl dem Stoffwechsel dienen. Er 
zeigte außerdem, daß die Uebertragung der bei Peridineen festgcstelltcn Verhältnisse des 
Membranaufbaues durch extramembranöses Plasma auf die Diatomeen bereits aus dem Grunde 
unhaltbar sei, weil entsprechende ccntrifugalc Wandverdickungen bis auf ganz vereinzelte Fülle 
den Diatomeen fehlen. F’inen solchen Fall führt Müller noch näher aus 5 ): „Bei Tricnatium 
Favus würde man sich den Vorgang so vorzustellen haben, daß durch die Randporen der 
soeben ausgeschiedenen Zellhäute jederseits lebendes Plasma tritt, die jungen Zellhäute trennt 
und in dem so gebildeten Intercellularraume den Aufbau der centrifugalen Verdickungen voll- 
zieht Eine solche Betätigung des in diesem Sinne, extramembranösen Plasmas wäre von der 
Bildung der ccntripetalen Membranverdickungen innerhalb des Zellraumes der Tochtcrzcllen 
nicht verschieden; hier wie dort würden die Verdickungen in einem plasmaerfüllten Raume 
entstehen. 44 

Inzwischen hatte Schütt einen vollkommenen Frontwechsel vollzogen. Seine Arbeit: 
„Ccntrifugalc und simultane Membranverdickung“ 6 ) behält die Annahme des Vorkom mens ccntri- 
fugaler Bildungen Ihm Diatomeen nur noch für die Gattungen Chaet'Was, Ihctcruxstrum und 
PeragaUia l)ei. Für alle anderen Fülle wird „simultan gebildete Wand Verdickung“ angenommen, 
d. h. „daß äußere Membrananhänge, wo sie vorhanden sind, nicht centrifugal aus der fertigen 

1) G. Karstes, I >i»t. -ween drr Kieler Ducht. i8‘j0, L c. S. 157. Auf Ähnliche Bildungen, wie S» mPit *i<- Jur Cn/ofr/ür 

K\i<th i angielit, macht I'. B»tR«n»S, Etüde* etc., L C. p. 42 für fjiujrr.it anuul.ita Ct~ |w. mir. r| aufmerksam. Außer den von 

O. Mi'im r, Kammer und Poren, IV, nnchgewieseneti Zellvi il mdiiDgc» durch in Röhren vcrbmlcmle feine Plasmafaden, »ah er au* 
Ähnlichen, jedoch weit kürzere® seitlichen P.<icnkan.llcher> feine, Linge. * Iveitig ausstrahlende »Lirre 1 - »den au«gev|M «nnm, die lieim liiuhrn 
verschwanden. Noch der angt-gchenen K>'i'»i«en* *11 urteilen, wäre auf eine (»jllrrim.difik(»ti"n tu schließen. Drr \'rrf.»»*er «eilt 
weitere Untersuchung dieser und Ähnlicher für Th>ihi<u.'vra und ein« ( 'yrbUllO ' Art beolwchtelrn Gebilde in Aussicht. 

2) K. Senf tt, Erklärung des cenirifugiilen Dickenwechslumcs der Membran. BoL /.lg , 190a, II. Abt., Ko. lb/17. 

31 O. MCu.fck, OrtsUwegung etc-, I. c. I— V, 1893— 1H97. 

41 Der«., Kümmern und Poren in der /»liwand der Itanllariareen, I— IV . Bet. d. Deutsch. Bot. Gc*., — I901. 

$) O. MOi la u, Kammern und Poren, II, I. c. S. 444. 

6) Pring.hhrim'* jahrt). f. wixs. Bot., Bd. XXXV, lyno. 
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Membranfläche hervorwachsen, sondern simultan mit der Membrangrundfläche entstehen“ •). Auf 
solche W eise sollen nach Schütt die Kieselstäbchen von Ske/etonema gleichzeitig mit der Schale 
(resp. vor ihr) gebildet werden. Es wären diese Kieselstal >chen dann einer nachträglichen Ver- 
längerung nicht fähig. Hätte Schütt unvoreingenommen die Zeichnungen meiner Arbeit 2 ) 
Aber Formänderungen von Skeletonema verglichen, so wäre ihm klar geworden, daß ein Aus- 
schlüßen nachträglicher Verlängerung der .SXr/rA v/cw^-Stäl chen den Thatsachen widerstreitet, denn 
die Differenzen bewegen sich zwischen o und 16 — 17 mm (an den Zeichnungen gemessen), was 
mit der Annahme „individueller Unterschiede*“ 3 ) unverträglich sein dürfte. Wie das Wachstum 
der Stäbchen zu stände kommt, hatte ich damals nicht untersucht, es kam mir in erster Linie 
auf den Nachweis selbst an. Diese Lücke in der Beweisführung ward durch eine Veröffent- 
lichung von O. Müller ■*) geschlossen, die zeigte, daß die „Kieselstälx:hen von Skeletonema viel- 
mehr hohle Röhren sind, die, mit Plasma ausgekleidet, den Zusammenhang von Zelle zu Zelle 
aufrecht erhalten und somit dem von mir nachgewiesenen nachträglichen W'achstum keinerlei 
Schwierigkeiten bereiten. Damit war die Annahme simultaner Bildung von W andverdickungen 
sowohl wie das extranmmbranöse Plasma für diesen Fall beseitigt und das succedanc Wachstum 
der Kieselstabröhren erklärt Für Landeria annulata y deren ähnliches Verhalten Müller 5 ) in 
derselben Ar!>eit zur Sprache gebracht hatte, ist jetzt durch P. Bkrgon 6 ) der Nachweis am 
lebenden Objekt erbracht worden, daß bei sich teilenden Zellen die Ixiiden Plasmakörper der 
Tochterzellen durch Plasmafäden von Oberfläche zu OI>erfläche verbunden bleiben, deren Zahl 
und Anordnung genau deijenigen der Kieselröhrchen fertiger Zellen entspricht, so daß deren 
Ausscheidung von seiten dieser fadenförmigen Plasmastränge nicht liezweifelt wen len kann. 

Schütt untersucht in der genannten Arbeit 7 ) dann weiter die Ausbildung der Rhizosolenia- 
Stachcln. Für Rhhnolenia seligem Brightnv. (= Rh. I/ensenii Schütt) findet er, daß die Stachel- 
spitze der zuerst ausgcbildete Teil ist. Darin stimmt ihm Bergon 8 j, der die Verhältnisse an 
teilendem Material untersuchen konnte, bei. Die Zcildifferenzen zwischen fertiger Ausbildung des 
Stachels und der Schale sind nach den Angaben des letzteren recht groß. Ein gleiches Ver- 
halten ist für Rhizosolenia semisfrna 9 ) Hknskn (= Rh. seligem Schütt) zu konstatieren. Hier 
muß aber, und das gilt auch für Rh. styliformis und andere, hinzugefügt werden, daß ein weiteres 
nachträgliches Wachstum des Stachels und der Schalenspitze längere Zeit andauert. Die Fig. 4 a, 
5 b. 6 b, Taf. X, Antarkt. Phytoplankton, zeigen, daß die fest mit dem Stachel der Schwesterzelle 
verwachsene Schale tiefe Eindrücke von ihm zurückbehält, und die Deformierung der ersten 
Schuppen an der Verwachsungsstelle, resp. die Verschiebung der Schupjiengrenzen an dieser 
Linie küssen darauf schließen, daß nach erfolgter fester Aneinanderlagerung noch länger dauernde 
Verschiebungen durch Längsstreckung der Schale mit Stachel stattgefunden haben. Da der 

1) l. c. s. $o;. 

*) («. Karstf.n, FormUndmuißcn von SLrUtonema eostatum (Grkv.) Grün, und ihic Abhängigkeit von äußeren Faktoren. 
Wlisi-iach. MeereMintenuichungi-n, |$d. III, Heft Kid 1897. 

3) F. SCHCTT, 1900, S. 49J. 

4) O. MCu.f.k, Kammern und Pwen, Bd. IV, 190t, I. c. S. 200. 

5) I. e. S. 203. 

6) P. Bkrgon, Ktudes, L c. p. 71. 

7) F. SciiOrr, 1900, 1 . c., S. 510. 

8) P. Brjuion. fctudes etc., I. c. p. 57. 

9) F’. SchCti-, 1900, I. c. S. 51*. 
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Stachel eine mit dem Zelllumen kommunizierende Höhlung enthält, ist eine Erklärung dieses 
Wachstums ja nicht schwierig. Ob aber die Flügel ung der Stachelbasis (cf. 1 . c. Taf. X f Fig. ,| a, 6 c, 
Taf. XI, Fig. 6, 6 b) einer Abspaltung von der anliegenden Schwesterschale entspricht, oder wie 
sie sonst zu stände kommt, bliche zu untersuchen. 

Für Rhizosolmia robusta ist dagegen das Verhalten ein völlig anderes. Der Stachel 
wächst hier erst nach Anlage der ganzen Schale als Ausstülpung der Schalenspitze hervor, wie 
daraus zu folgern ist, daß man jüngere Schalen häufig mit sehr kurzem Stachel oder ohne solchen 
antrifft Auch konnte Bkkgon ■) den Vorgang am leitenden Objekt direkt verfolgen und feststellen, 
daß der Stachel erst beginnt auszuwachsen, wenn die olieren, zuerst gebildeten Teile der Schale 
verkicsclt sind. So läßt sich eben ein Schema überhaupt nicht aufstellen, jeder Einzelfall verlangt 
für sich eingehende Untersuchung. 

Für Core thron habe ich (vergl. Antarkt PhytopU Taf. XII u. XIII, Text S. 10 1 ff.) nach* 
gewiesen, daß die einzelnen Borsten der Borstenkränze von Hohlräumen durchzogen und mit Plasma 
gefüllt sind, welches mit dem Zellplasma in dauernder Verbindung bleibt Es ist wohl vorauszusetzen, 
daß die einzelnen Zähnchen der Borsten je? einer Ausstülpung dieser Röhre ihre Anlage verdanken, 
die nach definitiver Fertigstellung mit Membransubstanz ausgefüllt ward. So Ist die Annahme 
von Sch ihr 2 ), „daß die Stäbchen oder Sticheln nicht durch centrifugale Verdickung fertiger 
Membranen gebildet werden, sondern aus dem Plasma direkt hervorgehen, also Simultanbildungen 
mit der Grundmembran sind“, nicht zutreffend. Vielmehr konnte am genannten Orte (S. 103) 
gezeigt werden, daß eine stetige Verlängerung der Borsten mindestens bis zur Trennung der 
Tochterzellen voneinander stattfindet, daß endlich nach der Trennung die Borsten der olieren 
Zackenkrone durch Nachwachsen an der Basis eine Umbiegung um ca 135 0 erleiden. 

Es wird nicht überflüssig sein, darauf hinzuweisen, daß für alle diese Formen das Wachs- 
tum der Borsten, Stäbchen, Stacheln im Schutze des von den M utterzellgürtell Kindern gebildeten 
Intercellularrau mes von statten ging, daß also der von O. MCller angenommene und vorhin 
(S. 51 1) angeführte Fall vorlag; daß man aber auch hier extramembranöses Plasma anzunehmen 
kaum in Verlegenheit kam — cs sei denn für den Flügel de» Rhi /«»-Stachels. 

Centrifugale Bildungen findet Sch Pr r 3 ) nun l*ei den Gattungen Cfuwctoeeras, Bade rui\i nun, 
PerngaJiia in den soliden Knötchen, Sägezähnen und Stacheln, die den 1 lömem als lokale 
Membranverdickungen aufgesetzt sind. Kr sagt*): „Man muß sich hiernach entweder doch zu 
der Annahme entschließen, daß die Hörner verhältnismäßig lange Zeit ohne eigentliche Membran 
verbleiben, daß also auch das was ich früher für Membran angesehen hal>e, nur eine festere, 
plasmatische I lautschicht sei, und dann macht das nachträgliche Verschmelzen der I lömer keine 
Schwierigkeiten der Erklärung, und auch die Stacheln auf den I lömem lassen sich als Simultan- 
bildungen auffassen, oder man nimmt Flächenwachstum der Hornmembran an, dann können die 
Stacheln darauf nur durch centrifugales Dickenwachstum entstanden sein. Für dieses alter ist 


l) P. Br.Rr.oN, fetud« etc., t c. p. 5R— In». 
a) F. ScHf'TT, I. c. i»»ou. S. 520. 

3) Dm„ ihid. S. 5*5. 

4) L c. S. 526. 
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aus früher schon entwickelten Gründen auch die Annahme extramembranösen Plasmas als 
Bildner der Vcrdickungsschichten unentbehrlich“. 

Auch hier scheint der nächstliegende einfachste Pall übersehen zu sein, wie es schon Ixn 
SkcUiotuma geschehen. Die großen Chattoccras- Formen der Untergattung Phaeouras ') halien 
fast alle scharfe Stacheln oder Spitzen auf ihren Hörnern, die sich freilich als solide Membran- 
auswüchse in fertigem Zustande darstcllen. Die Anlage dürfte aber doch wohl mit Hilfe einer, 
vielleicht für unsere optischen Hilfsmittel nicht immer direkt nachweisbaren, haarfeinen Ausstülpung 
des in die Länge wachsenden, mit Plasma ausgekleideten Homes erfolgen, wie es auch für die 
Haarbildungen höherer Pflanzen bekannt ist. Daß später diese Stacheln und Spitzen als massive 
Membran Verdickungen auf treten, kann das Zutreffen dieser nächstliegenden Annahme keineswegs 
beeinträchtigen; kennt man doch dergleichen ebenfalls für höhere Pflanzen. Demnach scheint 
mir auch für die später massiven Homaufsätzc von Chaetoeeras und den lieiden ihm nahestehenden 
Gattungen die Annahme extramembranösen Plasmas auszuschließen zu sein. Ob allerdings die 
Verwachsung der ChaetocerasA Iömcr an den Kreuzungsstellen gleich am Beginn des Hervor- 
sprossens aus der Mutterzelle geschieht, kann nur durch Beobachtung am lebenden Objekt fest- 
gestellt werden. Al>er auch in solchen hallen, wo die Hörner erst in einiger Entfernung von den 
Ausgangszeilen einander kreuzen, wie bei Chaeloceras contortum , Taf. XLV, Fig. 3, und ähnlichen 
Formen, wäre die nächstliegende Möglichkeit doch wohl das ül>erall innerhalb der Hörner vor- 
handene Zellplasma und eine eventuelle Verlangsamung der definitiven Verkieselung und Ver- 
härtung der für die Kreuzung in Betracht kommenden kleinen Membranstrecken, deren Plasticität 
auch nach bereits erfolgter Einlagerung von Kieselsäure aus den vorher erwähnten Beobachtungen 
von Bergox 2 ) an Pl/izosoltnia robusta z. B. ja genügend hervorgeht 

Einige neue von den bisher l jetrachteten Fällen abweichende Beobachtungen zu machen, 
gestattete das reichlich in den Plankton fangen der „Valdivia“ enthaltene Material von PlanktonicUa 
und GosslcrieÜa . 


Entwickelung des Schwebefliigcls von PlanktonicUa 3 ). 

Vergleicht man eine größere Menge von Individuen der zierlichen in den tropischen Meeren 
häufigen Planktoniella , so stellt sich alslxald heraus, daß die Schalengröße wie diejenige des 
Flügelrandes außerordentlich veränderlich ist Eine Durchsicht der hier beistehenden Tabelle, welche 
jedesmal die Zahlen für den Durchmesser der ganzen Zelle, der Schale und des Flügels enthält lehrt, 

1) G. KahsTKS, AnUrkt. 1‘hytopl., Taf. XV, Fig. 5, 6, »»—9c «eigen zunächst den trüberen Stachel der Sectio Atlantic*«* als 
direkt mit dem Zelllunn-n in Verbindung stehend. kig. H, Ha läßt den direkten IVhcrgattg dir» Zell-, d. h. Ilorninnenraiimcs in die gmHen 
Stacheln von Ch, inophilnm ebenfalls erkennen. Der»., Atlant. Phjrtopl., Taf. XXXIV, Kig. I b, ic, zeigt bei Bildung von Bwteriaitrum • 
Dauei»| 11 iren Stacheln aus der abgerundeten Zelle hervorsprussen ; sollten diese, wie zu vermuten ist, mindestens so groß werden, wie die 
Taf. XXXIII, Fig. 15 und 20 von verschiedenen Charter rus-Arten nl gebildeten, und sollte ihr Zelllumcn durch Mctnbranabschcidung 
nachtritglich zu massiven Gebilden werden, so wäre hier dcmellre Fall vorhanden, der sich nach meiner Auffassung sehr gut ohne 
extrumembnuuMe* Plasma erklären läßt. 

Bkroon. Etüde», I. c. p. 59. 

3 > Da die Unterscheidung von PlankU'niflla So/ von der PL IVoUrrtfkii ScMlMPF.lt, d. G. Kahstf.N, Atlant. Phytopl., S. 157, 
Taf. XXVII, Fig. 3, lediglich auf dem Verhältnis von Schale zu Flügel bmilrl, mußte die Unterscheidung der beiden Spedes hier vor- 
läufig unberücksichtigt bleilien. 
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daß einmal die Dimensionen der Zellen Oberhaupt, in vielleicht noch höherem Gratle aller das 
Verhältnis von Schalendürchmesser /ur Breite des Schwelxrandes wechseln. ALs Formwiderstaml 
kommt ja nun bei der im Wasser schwelenden Zeih? der Flügelrand aLs ein die Schale rings 
umlaufendes Gebilde in Betracht; für einen Größen vergleich wird daher die für die Flügelhreite 
gewonnene Zahl zu verdoppln sein, um für ökologische Betrachtungen vergleichbare Werte zu 
erhalten. Dann liegt nach den olien mitgeteilten Messungen das Verhältnis Schale : Flügel 
X 2 für meine Beobachtungen zwischen den Grenzen 8 : 6 und 2 : 6. Das heißt, in Worte 
ül>ertragen: in einem Grenzfalle ist die doppelte Flügelbreite gleich 3 /« des 
Schalendurchmessers, im anderen Falle dagegen gleich dem dreifachen 
Schalendurchmesser oder Vi. 

Darf man diese durch Beol Dichtungen ermittelte erhebliche Differenz nun etwa lediglich 
„individuellen Unterschieden* zur Last legen, oder ist es wahrscheinlicher, daß mit verschiedenem 
Alter der Zelle resp. des Hügels eine Veränderung der Dimensionen statt finde? Nach dem lx> 
kannten Wachstu msgesetze der Diatomeenzellen kann ein Zuwachs der Zelle nur in Richtung der 
Pervalvarachse erfolgen, eine Vergrößerung des Durchmessers der kreisförmigen Schalen ist dem- 
nach ausgeschlossen. Will man also eine Veränderung der Dimensionen von Schale -f Schwel »e- 
flügel annehmen, so kann nur der Flügel die veränderliche Größe sein. Die Fragestellung wäre 
demnach: lassen sich Beobachtungen machen, die für ein nachträgliches Wachstum des Schwel x> 
flügels sprechen oder nicht?, und eventuell: wie hat man sich einen solchen Wachstumsvorgang 
zu denken? 

Kin optischer Durchschnitt durch eine Planktonieffa-TjeViC zeigt die beiden ineinander ge- 
schachtelten Schiden. Der äußeren Schale, welche die innere rings umschließt, sitzt der Hügel- 
rand auf, oder, falls ein längeres Gürtelband gebildet sein sollte, würde der Flügel mit diesem 
fest verbunden sein. Der Hügel liesteht aus radial gestreckten Kämmerchen, die am inneren 
wie äußeren Ramie fest al »geschlossen sind und durch die Radial streben voneinander abgetrennt 
werden. Entsprechend dem größeren Radius und Umfang nimmt der tangentiale Durchmesser 
der Kämmerchen von innen nach außen zu. Die Wandungen der Hügclkämmcrchcn sind in 
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dom gleichen Maße wie die Schale selbst verkieselt und in konzentrierter Schwefelsäure völlig 
unlöslich. 

Sollte also ein Wachstum des Flügels in radialem Sinne erfolgen, so müßte lebendes 
Plasma im Zusammenhang«? mit der wachsenden Membran nachweisbar sein. Eine einfache 
Ueberlegung lehrt, daß ein Hinausschiebcn des ganzen Hügels von der Zelle aus nicht genügen 
würde, da gleichzeitig eine tangentiale Ausdehnung erfolgen muß. Es bleibt also nur die Mög- 
lichkeit des extramembranösen Plasmas oder eines inneren Plasmabelages der einzelnen Kämmerchen. 
Direkt nachweisbar ist in der Regel weder ein äußerer noch ein innerer Plasmabelag. Für den 
äußeren fehlen aber allem Anscheine nach an der fertigen, geflügelten Zelle auch die Bedingungen, 
daß nämlich Poren auf der Schale vorhanden seien, die den Austritt gestatten. Wie steht es mit 
einem inneren Plasmabelag? 

Häufig findet sich in den Ecken zwischen Radialstrcbcn und Außenwand eine Ansammlung 
von Wandsubstanz (Taf. XXXIX, Fig. i), die doch nur durch allmähliche Aufeinanderiagcrung 
durch ein lebendiges Plasma hierher gelangen konnte. Diese Ansammlung ist in vielen Fällen 
am ganzen Umkreis ausgebreitet (Fig. 2), eine erhehliche Verdickung der Radialstreben und des 
inneren Kreises geht nebenher. Bisweilen lassen sich innerhalb der verdickten Membran noch 
die früher bis an den Rand freiliegenden Radialstrelien durchscheinend erkennen, ein Zeichen für 
eine seit der ersten Ausbildung des FlügeLs stattgehabte sekundäre Veränderung (Fig. 3), und 
ebenso gelingt es hie und da, eine Differenzierung des verdickten Außenrandes nachzuweisen in 
eine dichtere äußere Wandmasse und eine mehr hyaline oder leicht gekömeltc, ihr innen auf- 
gelagerte, dünnere, ungleichmäßige Schicht, die man für Plasma oder eine in Bildung begriffene 
Membranschicht halten muß. — Weiter finden sich in dein Materiale einiger Stationen recht 
häufig lebende Pia nkloniflla-X n di viduen, deren Radialkäimncrchen alle oder zum Teil am Rande 
aufgetrieben sind, P'ig. 4 ist ein Beispiel dafür. Die alte äußere Umgrenzung ist noch sichtbar, 
Fig. 4 a. Diese Auftreibung ist sicherlich kein normaler Vorgang, ist al>er hier von Wert als 
Zeugnis dafür, daß ein von innen wirkendes Agens vorhanden ist, das solche Auftreibungen er- 
möglicht. Selbst wenn nun die Auftreibung durch parasitäre Einflüsse oder, was wahrscheinlicher 
ist, durch andere Bedingungen hervorgerufen wird, ohne ein auf der Innenseite der 
Wand vorhandenes lebendiges Plasma kann sie nicht zu stände kommen. In 
Fig. 5 ist der Vorgang noch ein wenig weiter gediehen, und hier ist auch in allen Radial- 
kämmen 'hen ein kümerarmes, fast homogenes Plasma am Außenrande wohl l>emerkbar. Die in 
Fig. 4 und 4 a noch deutliche \V;uid des alten Außonramles ist geschwunden. 

Einen weiteren Beweis dafür, daß der anscheinend tote Flügelrand von der lebendem Zelle 
aus noch zu weiterem Wachstume angeregt werden kann, ist in den Figg. 6, 6 a und 7 zu er- 
blicken. Es wird hier augenscheinlich ein neuer Flügelrand auf der Innenseite des alten angelegt 
und ausgebildet. Sehr wohl von diesem Vorgänge zu unterscheiden sind ähnlich ausschende 
Zellen, bei denen der Flügelrand in toto sich einseitig gekrümmt hat, so daß von der einen 
Schalenseite aus eine konvexe, von der anderen eine konkave Wölbung sich an die etw r a flache 
Schale anschließt. Sieht man solche Zellen von der konkaven Seite aus, so tritt die konvexe 
untere Begrenzung der Kämmerchen als äußerer geschlossener zweiter Ring um die kleinere 
innere Grenze der ol>en liegenden Konkavseite auf, und es resultiert ein sehr ähnliches Bild, das 
aber mit der Fig. 7 eben nur die Aehnlichkcit gemein hat Verhältnis Schale : Hügel in der 
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Tabelle S. 515 unter Station 182, 200 m. Weitere I Exemplare erwiesen dann die Altstoßung und 
das Verschleißen des äußeren Hügels, der der Zelle so lange gedient hatte, bis sein Ersatz völlig 
herangewachsen war. Auch hieraus geht unabweisbar hervor, daß innerhalb des Flügelrandes 
Wachstumsvorgänge stattfinden, daß also lebendes Plasma in den Radialkammcm erhalten bleibt, 
resp. wieder hineingelangen kann. 

Die größten der gefundenen JVankhnit'Ha- Fixem plan.*, von denen in F'ig. 7 und 8 Beispiele 
gegeben sind, ließen nun auch erkennen, daß an der GQrtclseite der Schale bei Ein- 
stellung auf den optischen Querschnitt unterhalb eine r jeden Radialstrebe 
des Flügelrandes eine relativ breite, offene Verbindung von der lebenden 
Zelle in den Flügelrand hinein vorhanden ist Diese Poren sind zweifellos 
die Eingangspforten für das Plasma, dessen Thätigkeit am Außenrande der 
Radialkämmerchen oder bei Anlage eines Erneuerungsflügels nachgewiesen 
werden konnte. 

Bei den kleineren Individuen liegen die Verhältnisse natürlich ebenso, doch entzogen die 
l’oren sich hier der direkten Beobachtung. Der genauere Verlauf des Verbindungskanales, ob er 
etwa zunächst innerhalb der RadiaLstreben seinen Weg nimmt und erst in der Nähe der Peri- 
pherie in die einzelnen Kämmerchen ausmündet oder ob er dies lvercils gleich beim Eintritt in 
den Flügel (l>eiderseits?) der Radialwände thut und die Kommunikation von der Zelle in den 
Schwel Hiflügel damit hcrstcllt war auch an den großen Individuen nicht zu entscheiden. 

Wie mag nun die Zellteilung dieser P/anktonirlla verlaufen, das ist eine Frage; die 
bei der Häufigkeit der F'orm wohl entschieden werden könnte und Anspruch auf Interesse I**- 
sitzt Daß der Klügelrand jeder Zelle nur an der größeren Außensehalc (oder dem < iürtelliande) 
festsitzen kann, ist ja klar. Treten nun solche Zellen in 'Peilung, so wird die bisher innert.* 
kleinere Schale zur Außenschale der neuen kleineren Tochterzelle. Solvald die Trennung der 
beiden Tochterzellen eintritt, hat also die größere, im Besitz der Außenschale verblieliene den 
alten Flügelrand miterhalten, die kleinere dagegen besitzt auf ihrer Außenschale (der früheren 
Innenschale der Mutterzelle) keinen Flügelrand. Es ist sehr wahrscheinlich, daß hier di»: größeren 
Tochterzellen sich dem Müller sehen Gesetz l ) gemäß doppelt so häufig teilen als die kleineren; 
sonst müßten flügellose Planktoniellen ungleich häufiger zu finden sein. Dabei darf freilich nicht 
vergessen werden, daß solche in der Regel für Cosciuotiiscm exwilricus gehalten werden möchten, 
dem die Schalen ja völlig gleichen. 

Die wenigen Flxemplare, die ich in Bildung dt*s Schwel »eflügels Im griffen finden konnte, sind 
in F'ig. 9 — 1 1 a, Taf. XXXIX, dargcstellt Das jüngste Exemplar, F'ig. 9, gleicht völlig einem Cusuno- 
tiiscus exccntricus in der Schale, unterscheidet sich jedoch durch eine große Zahl in etwa gleichen 
Abständen auf der Gürtelseite hervorsprossender Protul>eran/en von homogenem Aussehen, das auf 
gallertige bis membranöse Beschaffenheit schließen lassen würde. Nachdem vorher an den 
großen Individuen die Poren an der Gürtelseite der Schalen nachgewiesen 
werden konnten, ist wohl kein Zweifel möglich, daß es sich hier wirklich um 
ex tra m e mb ra nöses Plasma handelt, welches aus den Poren ausgetreten diese 
KnÖpfchen gallertartiger Masse als den Anfang einer Membran gebildet hat 


l) O. MC1.1.ER, Zcllhaut und iL* Gesell der ZcllteHung»Mge 
S. ajj— 190. Beiliti 
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Die Fig. io läßt sodann erkennen, daß sich von den Poren aus eine deutlich sichtbare Schicht 
derselben Substanz von Knopf zu Knopf ausgebreitet hat, daß diese gleichzeitig bereits erheblich 
weiter ül>er den Zellumriß hinausgetreten sind. Damit ist die Rolle des extramembranösen Plasmas 
zu Ende» es bildet die äußere, alsbald in Membran umgewandelte Abgrenzung, die auf andere 
Weise nicht gut zu stände kommen konnte. I>er weitere Ausbau des Flügels erfolgt dann aber 
durch das auf der Innenseite des Flügelrandes in die Kämmerchen tretende Zellplasma. 

Die (wegen Verlorengehens des Präparates nur nach der ersten Skizze entworfene) Fig. 1 1, 1 1 a 
giebt wahrscheinlich ein weiteres Zwischenstadium vor Erreichung des definitiven Zustandes wieder, 
wie ich aus der auffallend geringen Dicke des äußeren Teiles der Radialstreben annehmen möchte. 

Der einmal gebildete Schwel »eflügel wird dann stets nach dem Rechte der Primogenitur 
auf die ältere Tochterzelle vererbt; er wird vermutlich mehreren Generationen zu dienen im stände 
sein, um schließlich durch einen von innen nachrückenden Frsatzflügel verdrängt und dem Unter- 
gang preisgegelxm zu werden. Die jüngere Tochterzelle al>er muß jedesmal auf die soeben 
beobachtete Weise sich in den Besitz eines neuen Schwebeapparates setzen. 

Nach dieser ganzen Hntwickelungsgeschichte kann ich mich nicht mehr für die Abtrennung 
der Pia n klon ie/la IVo/tereckii Schimpf.k von Planktoniella So/ erklären. Es dürfte sich vielmehr 
um verschiedene Entwickelungsstadien verschieden großer Zellen von einer und dersellien Form 
handeln, die dann Planktoniella Sol Schütt heißen muß. Warum die im Indischen Ocean ge- 
fundenen Formen meist erheblich besser entwickelte Schwebeapparate aufweisen, als die vom 
Atlantischen Ocean stammenden (vergl. die Talielle S, 515). ist liereits bei Besprechung der 
pflanzengeographischen Ergebnisse erörtert und konnte auf die verschiedene Dichte des atlan- 
tischen und indischen Meerwassers zurückgeführt werden. 


Valdiviella formosa Sem m per. 

Der Planktoniella Sol anscheinend sehr ähnlich, ist diese bisher nur vom Indischen Ocean 
bekannte Form von Sciiimpkr mit richtigem Blick generisch getrennt worden. Schon die Schalen 
sind verschieden (Taf. XXXIX, Fig. 1 2}, obgleich beide dem Coscinodiscus excentricus entsprechen 
würden, wenn sie frei Vorkommen. Die Sechsecke der Schale sind bei Valdiviella in der Regel 
vom Rand bis zur Mitte ganz oder fast gleich groß, während sie bei Planktoniella im Centrum 
erheblich größer sind und gegen den Rand hin abnehmen. 

Der Flügelrand baut sich eljenso wie bei Planktoniella aus radialen Kämmerchen auf, 
doch erkennt man alsbald, daß diese eine abweichende Form besitzen müssen. Die Radialstreben 
veijüngen sich hier nämlich nach dem Rande hin allmählich, al>er deutlich, so daß eine V'aldiviella- 
Zelle von der Gürtelseite ihren Flüge] ran d mit schmaler Kante aufhören läßt, während bei 
Planktoniella der äußere Rand eher ein wenig breiter sein dürfte als die Ansatzflächc an der 
Schale. Jedes Valdiviella- Kämmerchen ist also nach außen keilförmig zugeschärfL Deshalb 
erscheint die Randbegrenzung hier weit zarter als l>ei Planktoniella. E'ndlich ist die Oberfläche 
der Hügelaußenwände zart, aber deutlich radial gestreift, während bei Planktoniella keinerlei 
Zeichnung wahrnehmbar ist, Taf. XL, Hg. 13. 

Trotz dieser Unterschiede wird man vorläufig bis zum Beweise des Gegenteils das Recht 
haben, anzunehmen, daß die Eigenschaften des Schwebeflügels, seine Anlage und Wachstum den 
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für Planktoniflla nachgewiesenen Verhältnissen entsprechen. Einige Beobachtungen, die ich in 
dieser Richtung machen konnte, seien hier kurz erwähnt 

Zunächst erkennt man bei Valdiviella leichter als l»ei Planktoniflla die Poren an der 
Gürtelseite, welche auch hier gerade den Radialstreben, resp. Radialwänden der Kämmerchen 
entsprechen. Da diese in größerer Zahl vorhanden sind als bei Planktoniflla^ so stehen auch 
die Poren so viel dichter bei einander. Einige Messungen über die auffallend wechselnde Flügel- 
breite machen auch hier ein länger andauerndes Nach wachsen des Schweberandes wahrscheinlich; 
die Möglichkeit dafür ist ja in der Anwesenheit von Plasma, das aus der Zelle in die einzelnen 
Kämmerchen eintreten kann, gegeben. Dem äußeren Anscheine nach möchte ich hier eine noch 
längere Entwickelungsdauer des Schweberandes annehmen, als sie tx*i Planktoniflla besteht. 
Endlich ist auch bei Valdiviflla die Neubildung eines Flügels unter dem bis dahin vorhandenen 
nicht ganz selten. Wenigstens traten in dem Material der Stationen 200 (bis 250 etwa) Bilder 
auf, die den für Planktoniflla wiedergegebenen von Station 182 (Fig. 7) vollkommen entsprachen. 
Neubildung am Rande freier Schalen kam hier bisher nicht zur Beobachtung, doch wird man 
die Verhältnisse von Planktoniflla direkt auf Valdiviella ül »ertragen dürfen. 


ZellclufchmtsMii 

Schale rulurchitHWvr 

Ftucd randbreite 
If inf.iih gemessen) 


f* 

n 

66 

22 

22 

74 

2« 

»3 

74 

2t* 

24 

79 

28 

26 

80 

27 

26 

«4 

3 h 

24 

«4 

3« 

26 

«5 

37 

24 

102 

54 

24 

"4 

« 

35 

* »4 

49 

32 

122 

»>4 

29 

»34 

54 

35 

«54 

5« 

48 

• 7* 

7* 

5« 

176 

74 

52 ') 

19» 

4>M 

64 

220 

7K 

70 -7*'> 

224 

7<’ 

72—76') 

234 

79 

8»*) 

*4-' 

76 

«2- 84 

254 

74 

88-92'» 

312 

112 

■OC»') 


Gossleriella tropica Scui rr 2 ). 

Diese schöne Form ist von Sciithr auf der Plankton-Expedition zuerst beobachtet worden. 
Die Zellen sind von der Gestalt der Cosfinodisats-/.v: llen, mehr oder minder hoch und ringsum 
von einem Kranze wagerecht abgespreizter Stacheln von zweierlei verschiedenen Arten, die nicht 

0 FlOgtl doppelt, d. h. Kroeiurun^niißrl angi l-^t. cf. Ptanttanirlla. 
jf F. stmCtt. Hot-Wefli*rj. |8*»4. S. !<>- 
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regelmäßig abwechseln, umgeben (Taf. XI-, Fig. 14). Aus Messungen ergab sieh ein Durch- 
messer der Zelle von 124 — 135 ji wechselnd, dazu der Stachelkranz von 50 — 60 jj. Breite, so 
daß die vollständig ausgerüstete Zelle 224—255 jjl Durchmesser l>esitzt Die Chromatophoren 
sollen nach Schütt rundlich-lappig sein und je ein Pyrenoid in der Mitte führen. In den l>est- 
erhaltenen Exemplaren fand ich eine mehr längliche Form ; das Pyrenoid war bisweilen minder 
gut zu erkennen, doch offenbar überall vorhanden. 

Die eine Stachclform ist erheblich stärker als die andere; sie sitzt auf einer etwas an- 
geschwollenen Basis, in die hinein man das Zelllumen deutlich sich fortsetzen sieht *). Die anderen 
Stacheln sind sehr viel schmächtiger, von oben bis unten massiv. Beide enden in haarscharfen 
Spitzen, meist sind die stärkeren auch die längeren, in anderen Fällen sah ich die schwächeren 
über sie hinausragen; endlich fand ich einzelne Zollen, die nur eine Mittelform zwischen lieiden 
ohne charakteristische Unterschiede besaßen; sie waren an der Basis alle hohl, ln der Regel 
aber folgen auf eine stärkere mit hohler Basis 1 — 5 oder mehr massive schmächtigere. 

In seiner Arbeit über ccntrifugale und simultane Membranverdickungen kommt Schütt*) 
auf diese Form zurück. Er erkennt, daß nelx-n den bisher allein beschrie! teilen Individuen andere 
sich finden, die einen gleichen Stachelkranz auf der anderen Schale führen, der jed« x'h nicht nach 
außen, sondern nach innen geklappt ist (Fig. 14). Es ist die Frage: wie entstehen die Stacheln 
und wie gelangen sin in die richtige Lage? 

Wenn Sorürr 3 ) annimmt, „daß die Stacheln in diesem eingeklappten Zustand nach der 
Zellteilung in dem nur niedrigen Intercellularraum ausgebildet werden“, so ist das ein Irrtum. Es 
ist ja klar, daß der ausgespreizte Stachelkranz der äußeren Schale angchören muß; sollten nun 
die eingeklappten Stacheln im Intcrcellularraum bei der Zellteilung entstehen, so würde in der 
nächsten Generation eine innere Schale mit dem Stachelkranz versehen sein, die bisher innere 
Schale dagegen, welche jetzt zur äußeren Schale der kleineren Tochtcrzelle geworden ist, würde 
keinen Stachelkranz besitzen. — Vielmehr entsteht der Stachelkranz für die spätere Tochterzelle 
lange vor Einleitung der Zellteilung frei auf der Oberfläche der kleineren Schale. 

Zu beachten ist ferner, daß der abspreizende Stachel kränz nicht wie bisher angenommen 
wurde, am Schalenrande steht. Fig. 15 zeigt eine ( iosshritffa-7x\ le von der Gürtelseite, die äußere 
Schale ist mit n , die l^age der inneren, nicht sichtbaren mit / bezeichnet Dann erkennt man 
etwa iin Aequator der Zelle eine Reihe von kleinen Kreisen (j), es sind die Querschnitte der 
Stacheln. Der Stachelkranz steht also bei vollentwickelten Zellen in der Mitte der Gürtelseite 
auf der äußeren Schale, besser dem äußeren Gürtclband. Die innere Schale besitzt noch kein 
Gürtellxand, sie schließt als flacher oder (der Zellforin entsprechend) in der Mitte ein wenig ein- 
g<*senkter Deckel die Zelle, indem sie genau in die vom äußeren Gürtelband gebildete Röhre 
sich hineingepaßt hat 

Die Hauptschwierigkeit besteht darin, die Stachelanlage und ihn* Lagenänderung zu 
erklären. Schütt«) erörtert die verschiedenen Möglichkeiten. Ein „ Heraasklappen nur durch 

1 ) Ks lillk sich das auf der Zeichnung nicht rar Darstellung bringen, da cs natürlich nur im optischen Durchschnitte ru er- 
kennen ist, der wiederum da» in Mg. 14 gegebne Ohcrflöclicnbild nicht würde zur ückung gelangen lassen, welches die innere Schale 
nach oben gekehrt mit dem in Ktldung Iwgiiffcnen Stachelkran/c der nächsten Tochtcraelle anfvreist. 

Ji K. SCHrtT, I. e.. iouo, S. 52J. 

j) Vcrgl. SCHt'TT, I. c., lyuo, S, 

4 > 1 - lyoo, S. 353, 3J4. 
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Spannungsverhältnisse“ weist er ab, auch einseitig verstärktes Wachstum ist ihm unwahrscheinlich. 
Dann fährt er fort: „ich glaube vielmehr, daß die Ursache der Veränderung in der Grund- 
membran der Schale zu suchen ist, derart, daß der Rand der Sc halen membranfläche noch nicht 
vollkommen ausgebildet ist. solange die Stacheln in eingeklapptem Zustande verharren müssen, 
und daß er mitsamt seinen Stachel- und Hömchcnanhängen so lange in zurückgeklapplem 
Zustande verharrt, bis er nach der Zelltrennung zum Gürtdbandrande vorgeschol>en ist, und daß 
dann der Schalcnrand mit allen Anhängen zugleich ausgeklappt wird und daß darauf erst der 

innerste, in das Gürtellxmd eingreifende Teil des Schalenrandes ausgeschieden wird An 

dieser Stelle war mir der Fall liesonders deswegen interessant, weil er 1. ein schein! >nr typisch« -s 
Beispiel von sehr weitgehendem, centrifugalcm Dickenwachstum darstellt, 2. weil sich alx-r trotz- 
dem nach weisen läßt, daß auch hi«‘r die Anfangszustände d«'r äußeren Zellanhänge im Schutz 
des stillen Wassers im Intercellularraum ausgebildet sein können, daß dann aber auf die Zell- 
trennung nachträglich noch eine weitgehende Veränderung folgen muß, und 3. daß sich also 
auch die Ausbildung dieser Anhänge, die bisher zu den extremsten Dillen von centrifugalem 
Dickenwachstum gerechnet werden mußten, dennoch auf Simultanbildung zurückführen läßt“ 

Es ist liereits gezeigt, daß die unter 2. aufgeführte Vorstellung nicht zutrifft Trotzdem 
ist ein richtiger Kern in dem langen Vordersatz enthalten, wenn auch gleich hinzugefügt werden 
muß, daß der Schluß unter 3. wu'derum den Verhältnissen nicht entspricht 

Es gelang, in dem w Valdivia“-Material Zellen aufzufinden, die den Entwickelungsgang des 
Stichelkranzes verfolgen lassen. In der Fig. if> ist die Zeichnung des äußeren Stachelkranzes 
auf den optischen Durchschnitt der Zelle eingestellt. Bei ein wenig tieferer Einstellung tritt dann 
auf der unteren (inneren) Schale ein ganz schwacher zum Umfang konzentrischer Kais hervor, 
bis zu dein sich die Spitzen des ebenfalls schwach durchschimmernden jungen Stachelkranz« -s 
verfolgen lassen. In Hg. 17 — deren äußerer Stachelkranz, wenigstens in den stärkeren 
Stacheln, bei der Bildung beeinträchtigt worden zu sein scheint — ist die Entwickelung des 
jungen Stachelkranzes fast Ijeendct Man erkennt die konzentrische Kreislinie erheblich weit«*r 
nach innen vorgeschobn und weiter gegen das Centrum hin eine zweite noch schwächere, Ülx*r 
die nur die stärkeren Spitzen hinausragen. 

Mir scheint hier auf dem flachen, des Gürtel! «and« *s noch entehrenden (inneren !) Schalen- 
deckel ein ganz dünner Ueberzug von extnimembr.in«V>em Plasma ausgebreitet zu sein, der am 
unfertigen Schalenrande aus der Zelle ausgetreten sein könnte und, langsam gegen das CVntrum 
der Schale vorclring«?nd, die Stacheln ausbildet. Zwar nicht alle. Die stärkeren, mit hohler Basis 
versehenen werden dienen inneren 1 lohlmum l*?i der Anlage bis in die Spitz«? hinein lxsiit/«*n, 
sie können also von innen her die weiteren Baustoffe heranbringen. Die schmächtigeren dagegen 
werden wohl ausschließlich dem extramembran«’Vsen Plasma ihr Dasein verdanken. Jen«? kon- 
zentrischen Kreise auf der Schale entsprechen also dem jeweils bis dahin vorgedrungenen Plasma- 
blag, jedoch bestehen sie nicht mehr durchweg aus Plasma. 

In Fig. 17 ist der innerste konzentrische Kreis von noch etwas feinkörnigem Aussehen 
zwar wahrscheinlich als Plasma anzusprechen, der äußere dagegen Ixsitzt bereits in den der 
Schale unmittelbar aufliegenden Teilen eine etwas festere Konsistenz und ist zu einer un meßbar 
dünnen membranartigen Schicht geworden, die den Stachelkranz auf der Schalcnobrfläche fest- 
hält Der weiter vorgeschobne innere Kreis verschwand nach Behandlung mit konzentrierter 
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Schwefelsäure vollständig, der äußere dagegen blieb erhalten. Nach Entfernung der Säure ließ 
ich die Zelle eintrocknen. Beim langsamen Entschwinden der Feuchtigkeit klebten am äußeren 
Stachelkranz die schmächtigeren Haarstacheln stets von beiden Seiten an den dazwischen 1 Kind- 
lichen stärkeren, offenl»ar zusammengebracht durch die Kohäsion des ihnen adhärierenden Wassers, 
das beim langsamen Eintrocknen sich zwischen den Stacheln am längsten erhalten konnte. Der 
innere Stachelkranz dagegen lag in schönster Ordnung ausgebreitet auf der Schale, weil er vor 
völlig vollendeter Ausbildung durch jene unmeßl>ar dünne membranartige Schicht angeheftet ist, 
die bis zu dem Zeitpunkte, wo die eine Mutterzelle sich in 2 Tochterzelfen trennen wird, bereits 
vergangen, aufgelöst sein dürfte. 

Es ist offenbar ein besonderer Glückszufall, der mich diese ( i ossitriff !a-S\a.<S\er\ auffinden 
ließ und die wiedergegebene Lösung der Frage gestattete. Wären die Zellen nicht eben im 
geeigneten Momente gestört worden, so hätte sich,' wie aus der Vergleichung anderer GossUridia- 
Individuen zu folgern ist, das extramembranöse Plasma bis ins Centrum ausgedehnt und die 
ganze Schale mit völlig gleichmäßiger Schicht überdeckt, die eine Unterscheidung nicht mehr 
gestattet Es geht dann innerhalb dieser Schicht die Differenzierung der schmächtigen Haar- 
form noch weiter; sie lassen sich als ganz außerordentlich feine, kaum sichtbare Fädchen bis ins 
Centrum verfolgen. Ihrer Anlage nach, kann man daher sagen, sind die schmächtigeren Haare 
stets länger als die kräftigeren. Würden diese letzteren nun ebenfalls vom extramembranösen 
Plasma ausgeschieden, wozu tlie Möglichkeit nach Lage der Umstände ja gegeben ist, so wäre 
nicht einzusehen, warum sie nicht in gleichem Maße Verlängerung erfahren. Aus dieser Ver- 
schiedenheit, sowie daraus, daß zu gewissen Zeiten der Entwickelung die kräftigeren Haare mit 
ihren Spitzen dem konzentrischen Kreise des extramembranösen Plasmas vorausgeeilt sind (Fig. 1 7), 
glaube ich folgern zu müssen, daß die kräftigen Stacheln mit Hilfe eines sie durchziehenden 
Kanales wachsen, die schmächtigeren aber vom extramembranösen Plasma als centrifugale Wand- 
vcrdickungen ausgeschieden werden. 

Für die Erklärung der Richtungsänderung des zunächst gegen das Schalencentrum ge- 
richteten Stachelkranzes ist die Aufsicht auf das Gürtel! »and Fig. 15 von Bedeutung. Es w r ar 
für die erste Anlage angenommen, daß tlie Stacheln am Schalenrand ansetzen. Nehmen wir 
die Schale a als Beispiel an, so liegt der Schalennind entweder l»ei der konvexen Linie a — a 
oder bei x — x ; es ist das für die Lösung der Frage unerheblich. Im ersteren Falle wäre ein 
komplexes Gürtelband vorhanden, im zweiten Falle hätte tlie Schale einen umgebogenen Rand, 
an den dann erst das glatte Gürtclliand ansetzt Jedenfalls aber ist nach Anlegung 
des Stachelkranzcs auf der gegen das Schalcncentrum hin gelegenen Seite 
ein nachträgliches Wachstum erfolgt, das ihn auf das Gürtelband hinauf- 
geschoben hat Bei dieser Wachstumsverschiebung hat die Basis des Stichelkranzes über 
die Wölbung der Schale gegen das Gürtelband hin fortgleiten müssen. Damit ist al>er die 
mechanische Notwendigkeit gegeben, daß der Stachelkranz der läge des Membranstückes, auf 
dem er festsitzt entsprechend seine Richtung verändert Nehmen wir an, das Membranstück 
lag vorher horizontal und gleitet über die Wölbung fort in die vertikale Lage, so müßte der 
Stachelkranz um go° aufgerichtet werden. Das scheint nun mit den Thatsachen in Widerspruch 
zu stehen, da die Lagendifferenz 180° 1 »eirügt Es ist jedoch vorher darauf hingewiesen, daß 
die Schalen nicht flach, sondern gc*gen das Centrum eingesenkt sind. I)a ist die Annahme ge* 
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rechtfertigt, dali das basale Membranstück des Randes, an dem der Stachelkranz zunächst fest- 
haftet, aufgerichtet gewesen ist, daß es also durch Einschiebung des riürtelbandringvs nicht nur 
um i>o 0 , sondern um i Ho° aus der aufgerichteten Vertikalen in die abwärts gerichtete Vertikale 
verschoben wurde, womit der Stachelkranz gezwungen war, seine einwärts gerichteten Stacheln 
nach außen zu wenden. 

Es ist mir nun in tler Thal nachträglich noch gelungen, eine G ossUritlla- 7 x Ile in eine 
derartige Lage zu bringen, daß l>eide Schalen voneinander gelöst und etwa in einem ihrer 
Durchmesser geknickt im Präjxirate lagen. Es ergab sich dnl>ei eine Durchschnittsansicht des 
inneren Schalendeckels, die erkennen ließ, daß dieser Deckel rings innerhalb des Randes eine 
flache Rinne bildet, die außen von einem steil aufragenden überaus kurzen Randstürk selber 
l»egrenzt wird. Dieses kurze Randstück ist es, an das die Stacheln ansetzen. 

Auf tliese Weise scheint mir die Erklärung des eigenartigen Verhaltens von Goss/critf/a 
möglich zu sein und mit allen bisher bekannten Thatsachen im Einklang zu stehen. 

Wenn wir damit das extramembranöse Plasma bei den I )iatomeen verlassen, so mag zum 
Schlüsse hervorgeholien werden, daß der wirkliche Nachweis des Vorkommens von 
extramembranösem Plasma für die erste Anlage des Flügelringe« von 
/*la n k toni e l/a geführt werden konnte — und höchst wahrscheinlicherweise wird sich 
Vald/vitila elxmso verhalten — ferner für erste Anlage und Wachstum des 
Stachel kranzes von GossferiefJa , deren schmächtigere Stacheln dem extra- 
membranösen Plasma allein ihre Bildung verdanken. Eür alle anderen bisher 
l>ekannten Fülle bei Diatomeenzellen dürfte es unnötig sein, die Mitwirkung von extramembranösem 
Plasma anzunehmen. 

Tafel XXXIX. 

Fig. 1 — ii. Planktonidla Sol. SciiCrrr. 

Kig. 1. Zellenskizze. Ansammlung der Membransubstanz in den Ecken der Radialstrelxn 
gegen den Hügelrand. (iooo:i) 750. 

„ 2. Starke Membranansammlung auf der Innenseite des Hügelrnndes. (1000:1) 750. 

„ 3. Ebenso, mit Plasma (?) an der inneren Hüyelol>erfläche. (1000:1) 750. 

„ 4. Zelle mit Flügelauswucherungen. (500: 1) 375. 

„ 4a. Stück derselben Zelle. (1000:1) 750. 

„ 5. Andere Zelle mit ebensolchen Auswucherungen. Der Rügelrand ist an den IxHreffenden 

Stellen aufgelöst (1000:1) 750. 

„ 6. Zelle, nicht völlig intakt. Innerhall) tler Kämmerchen des alten Hügels Ixginnt sich 

ein neuer zu bilden. {500:1) 375. 

„ 6 a. Stückchen dersellxm Zelle stärker vergrößert (1000: 1) 750. 

„ 7. Zelle mit fast ausgewachsenem neuen Rügelrand; der alte geschrumpft an tler 

Peripherie. (500:1)375. 

„ 8. Diesellxi Zelle (oder eine entsprechende); Ansatz des Hügels an die Schal«:. 

(1000:1) 750. 

„ 9. Junge Zelle mit den Protuberanzen des extramembranösen Plasmas, tler ersten Anlage 

der Radialstrelx‘n. (1500:1) 1175. 
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Fig. io. Etwas älteres Stadium. Verbindung der jungen Radialstreben durch einen Ring von 
extramembranösem Plasma. (1500:1) 1175. 

„ n. Aeltere Flügelanlage um eine junge Zelle. Die Radialstreben am Ramie noch äußerst 

zart (500:1)375- 

„ 1 1 a. Stückchen derselben Zelle stärker vergrößert ( 1 500 : 1 ) 1175. 

„ 12. Valdivieiia formosa Sch im per. Zelle mit Inhalt. Hügel rings stark gekürzt wieder- 

gegeben. ( 1 000 : 1 ) 7 50. 

Tafel XL. 

Fig. 13. VaidivnUa formosa Sciiimfer. Zelle mit Schalcnzcichnung und ganzem Flügel. 
(1000: 1) 800. 

Fig. 14 — 17. (iosslericlla trofica Sciiürr. 

„ 14. Zelle mit doppeltem Stichelkranz und Plasmakörper. (500: 1) 400. 

„ 15. Gürtelbandaufsicht mit dem Stachelkranzansatz s, die Außenschale resp. ihr Gürtelliand 

a — a umhüllt die nicht sichtbare, bei / liegende Innenschale vollständig. (1000: 1) 800. 
„ 16 u. 17. Entwickelung des Stachelkranzes auf der freien Oberfläche der Innenschale durch 

eine dünne Schicht von extramembranösem Plasma, das sich vom Rande her über 
die Schale ausbreitet. Der zur Zeit funktionierende Stichelkranz der ül »ergreifenden 
Außenschale rings am Rande alnjespreizt (1000: 1) 80a 


Pcridineen. 

Der außergewöhnlich empfindliche Plasmakörper der Peridineen hat meinen Beobachtungen 
die Beschränkung auferlegt, daß nur die 4 Körperform zur Beobachtung und Wiedergabe gelangen 
konnte, während der interessantere und wichtigere T eil der Bearbeitung ausschließlich Beobach- 
tungen an leidendem Material Vorbehalten bleil>en muß. Immerhin erfordern einige Punkte ein 
näheres Eingehen. 

ln allen gegebenen Figuren ist der Apex von Ceratium und Peridinium , welche die 
häufigsten und wichtigsten Formen tler Familie sind, den Beobachtungen gemäß offen gezeichnet 
worden. Nun soll nach F. SciiOrr’s einleitender Beschreibung der Peridiniaceen im Englkk- 
Prantl *) die Apikalöffnung „durch ein mit mehreren kleinen Poren versehenes Polarplättchcn ge- 
schlossen“ sein ; die Behauptung wird durch eine darüber stehende Figur von BUfharocysta gestützt 

Ohne diese Thatsache anzweifeln zu wollen, muß ich betonen, daß bei den mär vorgelegenen 
Formen der beiden genannten Gattungen nichts davon zu lieobachten war und daß es auch 
nicht gelang, in dem großen Pcridineenopus von Schutt oder in der sonstigen Litteratur über 
diesen Punkt eine genauere Aufklärung zu finden. Und doch wäre eine solche Fragestellung 
um so berechtigter, als ja die Möglichkeit einer Turgescenz der Zelle von ihrer Beantwortung 
zum großen Teil abhängen dürfte. Wenn es l^ei Diatomecnzellen auffällig erscheint, daß die in 
ihnen verschiedentlich festgestellte hohe Turgorspannung ihre lieiden Schalen nicht auseinander- 
drängt, so wäre es ebenfalls merkwürdig, wenn in Peridinium- oder Cerati u tn -Zel len bei offenem 

0 Englbä-Prahtu l. 1 b, s. 12. 
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Apex und elienfalls offener Geißelspalte überhaupt ein erheblicher Turgordruck zu stände käme, 
wobei von den offenen Antapikal hörnern mancher Formen einstweilen völlig abgesehen sein mag. 
In gemessenen Fällen betrug die Weite der Apikalöffnung bis zu ca. 10 ji, sie mag unter Umständen 
auch wohl noch weiteren Durchmesser zeigen. Nun ist ja allerdings der Apex meist am Knde 
einer längeren Röhre gelegen, und diese wird durch Plasma ausgefüllt, das an den Wänden und 
in sich selbst erhebliche Reibungs widerstände entwickeln kann. Bei anderen Formen aber, z. B. 
bei Cc rat tum gravid um Gourrev, ist die Apikalöffnung ohne derartige Röhre direkt am Central- 
körper als kreisrundes Loch zu sehen und von einem oft recht ansehnlichen Durchmesser. Daher 
wird stets entweder eine erhebliche Viskosität oder Zähigkeit des Protoplasma nötig sein, um 
die üeffnung gegen irgendwie stärkeren Turgordruck geschlossen zu halten und ein I linaus- 
gedrängtwerden zu vermeiden, oder alter es kann nur eine relativ niedrige Turg«xenz in den 
Zellen vorausgesetzt werden. 

Wenn die F.ntscheidung dieser Fragen naturgemäß auch der Beobachtung leitenden 
Materiales vorzul>ehalten ist, so lassen sich doch aus den vorliegenden Angaben von S iif i r •) 
vielleicht lx.*reits Schlüsse ziehen. Auf den ersten Seiten seines Werkes ist im Zusammenhänge 
mit der Besprechung der 1 lautschicht der Zellen häufiger von Plasmolyse die Rode, und es wird 
auf Abbildungen von JW/diuium (Taf. XIV, Fig. 40, 3), lyrocys/is- Arten (Taf. XXIV u. XXY), 
I\mchetia Juno (Taf. XXVII, Fig. 91). 1 u. 99, 2), Di/>lo/'su/is imtnula (Taf. XV, Fig. 50) hin- 
gewiesen, welche plusmolysicrte Zellen mit mehr oder minder von der Zellhaut abgeholtenem 
Plasmakörper zeigen. 

In einem gewissen Widerspruche damit scheinen die Beo! Mehlungen Olxr die SchwvIllMr- 
keit 2 ) zu stehen, welche ergaben, daß gewisse (iymnodiu /ww- Arten nicht plasmolysierbar sind, 
sondern durch Anwendung von Salpeterlösung wie von Osmiumsäure stark aufschwel Ln. Soii'rr 
nimmt an, daß der Periplast „hier eine Zwischenstufe zwischen gewöhnlicher Hautschicht und 
feister Membran einnimmt“. An gepanzerten Formen tritt solche Schwellbarkeit ebenfalls auf 
und konnte Itcsonders für Ceratium tr//>os, also tlie uns specioll interessierende Form festgesiellt 
werden. Sie führt hier entweder zur Sprengung des Panzers oder der Zellinhalt wird „aus den 
Oeffnungen des Panzers herausgedrängt“ 3). Den Beginn dieses Prozesses der „Schwellblasen“- 
Bildung beschreibt SriiPrr in ganz ähnlicher Weise 4 ), wie Pkkfki r 5 ) diis Auftreten von Vakuolen 
in Plasmodien bei der Lösung eingeführter kleiner As|Kiraginteilchen, nur daß die von ihrem 
starren Panzer eingeengte Plasmamasse der Ceratien schließlich gezwungen ist, sich Auswege zu 
schaffen. 

Der Versuch der Plasmolysierung gej>anzerter Formen hat ganz ähnliche Folgen. S iifrr 
beschreibt ihn in folgender Weise: „Die Grenzen der unschädlichen R eagenzein wi rk u ng scheinen 
bei den Pcridineen sehr eng zu liegen, entsprechend der großen Fmpfindlichkeit des Pcridinecn- 
plasmas auf schädliche Kinflüsse von außen. Das Pcridineenplasma reagiert schon auf geringe 

l) F. Senf TT, Pcridinren, I. c. S. i 7. 

i| F. ScuPrr, 1 . c. S. 99. 

3» I. c. S- 101. 

4) l. c. S. 102. 

5) W'. PKrrKVK, Zur Krnntni* drr Pbunahaut und dt? Vakuolrn. Aldi. Kj;. Salis. Cr«, d. W'iia., iiuth.-pbystk. Kl. Bd XVI. 
I.<*i j:/ig 1890, S. 187». 
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Reaktionseinwirkungon verschiedenster Art, z. B. geringe Konzentrationsänderungen des um- 
gebenden Mediums durch Schwellblasenbildung und Aufquellung verschiedener Teile des Plasmas. 

Da diese Reaktion empfindlicher ist und schneller wirkt als die einfache plasmolytisch- 
osmotische Wirkung der konzentrierteren Lösung, so erhalten wir bei schnellerer Konzentrations- 
steigerung des Mediums nicht dies gewohnte plasmolytische Bild, sondern die Zelle dehnt sich 
schon vorher aus bevor die durch die Osmose in Wirkung tretende Saftraum Verkleinerung zur 
Geltung kommen kann, und stirbt dann ab. Dies erklärt, warum die bei Pflanzenzellen gewohnte 
Wirkung stark konzentrierter Lösungen bei den Peridineenzellen nicht eintritt“ 

Jene „Schwellblason** nun, mit deren Bildung die Sprengung der Ccraiium-7A len beginnt, 
sind doch nichts anderes als Vakuolen. Zur Existenz der Vakuolen *), besonders aber zu einem 
starken Anwachsen ihres Umfanges ist eine gewisse osmotisch«; Leistung des Inhaltes voraus- 
zusetzen, da sie anders dem von der Umhüllung ausgeübten Centraldruck nicht würden 
widerstehen können. Die Körper, welche die Schwellblasenbildung hier Ixxlingen, sind unl»ekannL 
Sie sind aber in den Ccraiium - Zel len bereits vorher vorhanden, resp. durch jenen äußeren Anstoß 
frei geworden. Jedenfalls tritt ihre osmotische Leistungsfähigkeit mit dem ersten Beginn des 
Absterbens der Zelle in Erscheinung, und es li«-gt nahe, in dieser plötzlichen Turgorerhöhung 
innerhalb eines darauf nicht eingerichteten Organismus die Ursache der ganzen Katastrophe für 
die betreffende Zelle zu suchen. — Eine indirekte Bestätigung dieses Erklärungsversuches könnte 
darin gefunden werden, daß Schütt 2) angiebt: „Nicht bei allen Species ist die Quellbarkeit 
gleich stark. Besonders empfindlich habe ich einzelne Ceratien gefunden, z. B. Ccraiium iri/<os, 
andere Gattung«;n, wie z. B. Pcridiuium , reagieren weniger heftig, und l>ei noch anderen, wie den 
Phalacromaceen und Prorocentraceen, hal»e ich diese Art der Reaktion noch nicht beobachtet“ 
Phalacromaceen und Prorocentraceen aber entbehren einer Apikalöffnungl 
— Außerdem ist zu berücksichtigen, daß der starre, dicke Panzer der Peridiniaceen den Turgor 
hinsichtlich seiner Einwirkung auf Festigung der Zelle vollkommen ersetzt 


Ueber Wachstumsvorgänge der Peridinecnzcllc. 

Das, was bisher über W’achstumsvorgänge an Peridineen liekannt ist verdanken wir Schüit, 
der l>esonders in seimrr durch «;in kritisches Ref«;rat von mir veranlaßten Untersuchung ülx;r das 
Wachstum der Elügelleisten von Orniihoccrnts 3 ) wertvolle Beobachtungen bringt Das für uas 
hier in Betracht kommend«; wesentliche R«;sultat faßt Struürr in die Worte zusammen: „Die Zelle 
baut während ihres ganzen individuellen Lcl>ens an der Hügel Liste fort“ Es bezieht sich das 
freilich nur auf die Strukturierung der Hügel, weniger auf den (irößtmzuwachs, immerhin Ist es 
bisher die einzige derartige Beobachtung geblieben, die ülier die Zeitdauer Angaben bringt 

Was für das Dickenwachstum der Membran gültig ist läßt sich für Ccraiium tripn in 
gewissen Formen auch für das Längenwachstum nachweiscn. Betrachten wir zunächst einmal 
den Vorgang der Zellteilung, der «las Nach wachsen der Zellhälften einleitet Die Teilung erfolgt 
tlerart, daß der einen, unteren Tochterzelle die beiden Antapikalhömer und vom Ccntralkürper 

1) W. PrEVrEi, 1 . c. S. 319. 

2) SoHCrr, I. c. S. 101. 

3) F. Sc'hCtt, KrltVinirn» de» ccntrifuj*.-ilen Dicken« .ichstums der Membran. ISotan. Ztg., 1900, II. Abt„ Nu. 16 u. 1 7, S. 27 des S.-A. 
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ein am rechten Antapikalhom entlang gelegenes Stück bis über die Querfurche hinaus verbleiben, 
während die obere Tochterzelle das Apikalhom erhält und ein an der linken Kärjiersrite liegendes, 
entsprechendes Stück des Centralkörpers bis unmittelltar unter den Ansatz des linken Antapikal- 
homes über die Querfurche hinaus. Während dieser Teilung, also bis zur Neubildung der jeder 
Tochterzelle fehlenden Platten, ist der Plasmakörpcr unlxihäutct und damit eine die Kohäsion des 
Plasma übersteigende Turgorspannung ausgeschlossen *). Aller auch nachher, wenn der Ccntral- 
körper lx*reits ergänzt ist, sind noch offene, nur durch die 1 lautschicht des Plasma geschlossene 
Stellen vorhanden. 

Sucht man nämlich in dem Material nach Zuständen, welche noch unabgeschlossenes 
Wachstum einer Hälfte erkennen lassen, so sind dergleichen nicht allzu selten zu finden. Auf 
Taf. XI. VI II ist in Fig. 12c ein solches Individuum von Cf rat in m tripos /ougipes var. f ris/ata 
von der Bauchseite (in der doppelten Vergrößerung wie die übrigen Zellen) wiedergegeben ; nur 
das linke Antapikalhom ist voll ausgezeichnet. Man erkennt, daß es noch lange nicht die 
definitive Länge erreicht hat, und außerdem, daß es mit offenem resp. nur durch eine äußerst 
zarte Plasmahaut geschlossenem Ende wächst, denn die Konturen der Zellwand ragen unalv 
geschlossen über den Plasmaleib hinaus. Dasselbe konnte ich mehrfach beolxachten. Unter dein 
Vorbehalt, daß die lebenden Zellen das gleiche Verhalten zeigen, kann also gesagt werden, daß 
Beteiligung von Turgor am Wachstum in dem Sinne wie l>ei anderen Pflanzen zellen hier aus- 
geschlossen sein müßte. Fig. 4, Taf. XLV 1 JI, Ist ein in gleicher Ergänzung der Antapikalhälfte 
begriffenes Individuum von Ceratium tripus arcuatum , das sich ähnlich zu verhalten scheint l lier 
wäre das schon auffallender, weil Ceratium tripos arcuatum normalerweise geschlossene Antapikal- 
hömer zeigt. Es könnte aber möglicherweise eine Verletzung der zarten Enden den Austritt 
von Plasma aus dem Spitzen erst verursacht haben. Zu positiv sicheren Resultaten kann man 
eben nur an lebenden Zellen gelangen. 

Andere Beobachtungen gestatten jedoch weitere Schlüsse zu ziehen. Fig. 1 1, Taf. LI, 
zeigt eine Zelle von Ceratium tripos macroecras, dessen 3 Hörner in etwa gleicher Entfernung 
von ihren Enden eine nachträgliche Verlängerung zeigen. Man findet derartige Fälle hin und 
wieder, und sie dürften Anzeichen dafür sein, daß die Existenzbedingungen während der Lel>ens- 
dauer dieser Zelle sich verändert haben. Ganz elx'nso bildet z. B. Kofoid 2 ) Ceratium ealifontiense 
Kofoid ab; auch seine Figur zeigt alle 3 Hörner von bestimmt hervortretenden Punkten ab 
ansehnlich weiter verlängert Die nächstliegemle Erklärung würde wohl sein, daß die Zelle in 
Wasser von geringerer Tragfähigkeit, als ihrem Bedürfnisse entsprach, geraten ist und durch 
Vermehrung des Form widerstandes dem Hinabsinken entgegenarbeitet Daß während der Neu- 
bildung einer Zcllhälfte, wo ja der Formwiderstand vermindert sein muß, gegenüber demjenigen. 


1) E* ist vielleicht nicht uberflu**ig. darauf hinniweiscn, daß die Diatomeen «ich in allen Rerichungcn ander» verhalten. Sie 
verlassen »len Schutt der ntnschlicllcnden mUttcr Lehen Schalen erst, wenn die Anlage drr beiden neuen Schalen «eit vurgrsdmlh-n ist. 
dafl die Tochter- rrip. Schwntertelk-n als ring* von Membran umschlossene Gebilde gt-lten ttfnnrn. Dali ihre Zellen troU der R-iphrn- 
durchbrcchang Turgorspatinung von ricmlich hohem Betrage aufweisen , beruht darauf, dall die Kaphc eiten nur emrn Shlit* von 
Äußerst geringem Querschnitt darstellt, daß el*enfalls tonst vsnhandcDC Torrn, wie *. R- die «iallert|*ofen. von win/iger fin ite «iml, wie 
dsi.iut hervorgehl, dal! »tc mikroskopisch nur schwierig n.vohgcw iesen werden können. Auch die »tatk heranwachwnden Auxovjsccn- 
bildungen der Diatomeen sind alsbald vom Perixonium umhullt, das rings geschlossen ist und, durch I urgt >rdruck gespannt, ein dem der 
menten umhiutilen Pftanxcii/ellen analoges Wachstum auf« eisen kann. Demnach ist auch auf diesem Gebiete eine Patallrli.n rung der 
Diatomeen und Peridinevn undurchführbar. 

1) C. A. KuFOIl«, L’nlv. of California Publ., Z.wlogy, VoJ. III, t.|. April 1907, II. XXIII, Fig. Ä, 9. „Individual with 
abnormal!)' krag horna »howing distal *one of recent growth in apiral h-*»n am) proximal »>nes in die aniapicak,“ 
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welcher einer aasgewachsenen Zelle zu Gebote steht, ein Hinabsinken der Cfra/iuJU~Ze\\en statt- 
findet, geht aus einigen Beobachtungen am Material der „Valdivia“ hervor. Station 238 zeigt 
z. B. 100 in tief eine ganze Zahl von derartigen unfertigen Cerathtm tripos verschiedener Arten 
in jedesmal mehreren Exemplaren, die sonst an die oberflächlichen Schichten gebunden sind. 

Wenn man nun auch für die Antapikalhörner vielleicht einwenden möchte, daß bei der 
großen Entfernung vom offenen Apikalende und der engen Passage durch die langgestreckten 
Arme des Reibungswiderstandes wegen eine Turgescenz an ihrem geschlossenen Ende ange- 
nommen werden könnte, so ist dieser Einwand für das gleichfalls nachwachsendc Apikalende 
jedenfalls hinfällig ; hier kann also bei dem nachträglichen Zuwachs keine Membranspannung 
durch einen von innen ausgeübten Turgordruck Vorgelegen haben. — Noch klarer liegen die 
Verhältnisse für die Figg. 12 und 13 auf Taf. LI. Cf rat htm tripos hngipes ist der Regel nach 
mit offenen Antapikalarmcn versehen. So zeigen auch die hier vorliegenden Zellen deutliche Oeff- 
nungen an der Spitze ihrer Antapikalarme; nur an dem linken Arme der Fig. 1 2 könnte noch eine 
zarte Schlußmembran vorhanden sein. Beide Zellen sind trotzdem mit fast um die Hälfte nach- 
träglich verlängerten Antapikalarmcn versehen, deren dünner geblieljene jüngere Membran sich 
sehr scharf von der stark verdicktim älteren absetzt; Fig. 13 zeigt auch am Apikalhorn das 
gleiche Verhalten. 

Diese Beobachtungen mußten hier eingehender behandelt werden, da sich einige Folge- 
rungen daraus ziehen lassen, die für uns nicht ganz bedeutungslos sind. Zunächst zeigt die 
Möglichkeit der Wiederaufnahme des Längenwachstums, daß, el>enso wie die Zelle von Oniitho- 
cctnis ihr ganzes Leben lang an der Verzierung und Verstärkung ihres Flügels arbeitet, so auch 
die Ce rat in nt -'An Ilen befähigt sind, ihr Leben lang an der weiteren Aus- 
dehnung ihrer Schwebefortsätze zu bauen. Daß diese Arbeit nicht überall so deutlich 
nachweisbar ist, wie in den beschriebenen Fällen, ändert an der Thatsache selbst nichts. Die im 
systematischen Teile angeführten Messungen von Ceratium tripos volans var. elegant Br. Schröder 
(S. 409, Taf. XLIX, Fig. 18) zeigen Zellen mit Antapikalarmen von tooo — 1400 also einer Aas- 
dehnung von ca. 2>/2 mm von einem Zellende zum anderen. Solche Zellen sind nach 
meiner Auffassung also ganz langsam herangewachsen, und auch hier werden, 
wie Schütt es für Orn ithoccrcus - Flügel voraussetzt, mehrere Zellgenerationen 
erforderlich gewesen sein, um diese Länge zu erreichen. 

Daraus geht aber wiederum hervor, wie ungenügende systematische Merkmale und Unter- 
schiede die Messungen der Peridineenzellen abgeben und wie wenig Wert auf Bestimmungen zu 
legen ist, die allein darauf gründen. Denn auch zu einer Zeit, wo die betreffenden Zellen erst 
den dritten oder vierten Teil ihrer späteren Ausdehnung erreicht hatten, gehörten sie natürlich 
derselben Species und Form an, genau so, wie die Figg. 12 und 13 durch ihre nachträgliche 
Verlängerung nicht der Zugehörigkeit zu der Species longipcs verlustig gehen konnten. 

Mit der Wandverdickung bei zunehmendem Alter geht al)er auch das Auswachsen der 
Kämme und Leisten parallel, so daß also die mit robusta, cristata etc. bezeichnten „Formen“ 
der verschiedenen Arten, wenn nicht ausschließlich, so doch häufig nur Altersunterschieden der 
betreffenden Zellindividuen resp. Zellwandstücke entsprechen werden. 

Ebenso skeptisch stehe ich der systematischen Verwertbarkeit der offenen oder geschlossenen 
Form der Antapikalhornendigungon gegen ül>er. Zuzugeben ist freilich, daß die Angehörigen der 
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Sectio rotunda durchweg zugespitzte und geschlossene Antapikalhomenden aufweben. Bei den 
Protuberantia- Formen läßt aber dieser Unterschied völlig im Stich und wechselt augenscheinlich 
auch mit dem Alter der Zelle resp. der Antapikalhälfte. Longifvs- Formen scheinen meist mit 
offenen Antapikalhömem ausgerüstet zu sein; bei dem linken (in der Bauchansicht also rechts 
liegenden) Horn der Fig. 12, Taf. LI, war aber vorher bereits erwähnt, daß es eine deutliche 
Oeffnung vermissen laßt F.lienso sind die typischen niat roeeras- For m en (Taf. XLIX, Fig. 26, 27) 
meist durch offene Antapikalarme ausgezeichnet, Fig. 11, Taf. LI, aber zeigt sie geschlossen; 
und bei den Ucbergangsformen zu flagelliftrum und intermedium hin hört schließlich jede Regel 
auf, wie man bei Vergleichung der vielfach l>ei stärkerer Vergrößerung gezeichneten Hörnenden 
Taf. XLIX erkennt 

Auch die kleinen Anschwellungen, wie die Zuspitzung derselben Armendigungen kann 
ich nur für individuelle Merkmale halten. So zeigt auf Taf. XXII Fig. 29 b, zu maeraeems gehörig, 
und Fig. 3 tc, zu Jlagclliferum zählend, und auf Taf. XLIX Fig. 23 und 24 b, ebenfalls ver- 
schiedenen Varietäten von Jlaget/iferum angehörig, wie Hg. 17 b, zu vofan. s zu rechnen, eine solche 
Schwellung, während sie anderen Individuen derselben Formen fehlt Die zWbo/ww-ZclIen sind 
meist quer abgestutzt und geöffnet am Ln de, so Fig. 13 a, Taf. XLV 11 I; Fig. 13 b und c dagegen 
zeigen beide Antapikalhomenden lang und spitz ausgezogen und mit nur sehr kleiner Oeffnung 
versehen. 

Wie weit ferner durch Einreihung von bisher für verschiedene Specics gehaltenen Formen 
in einen Kntwickelungskreis die Zahl der Ceratium trifm - Arten vermindert werden kann, ist noch 
nicht vorherzusehen; einzelne Falle glaulie ich al)er jetzt schon herausgreifen zu dürfen. So 
halte ich Cemtium fri/x>s contranum ( »ourret für jüngere Zellen von Ce rat i um trifws flagellifcmm 
Ci-'). Man vergleiche die Figg. 30a und b mit Fig. 32a und I» und Hg. 31 a und b, Taf. XXII. 
Ebenso scheint mir Ceratium trifm dilatatum G. K. Jugendformen von C erat tum trifvs f/atycome 
Daday zu entsprechen. Dazu wären zu vergleichen Taf. XIX, Hg. 9, 10, Taf. XLV 1 II, Hg. 10 a, 
10b, Taf. LI, Hg. 4 a, 4 !>, und C. A. Kofoid, Bull. Museum Compar. Zoolog)', VoL L, 6, New 
specics of Di noflagel lates, PL IV, Fig. 25. Die Antapikalhömer schwellen zunächst an ihrem 
Ende mehr oder minder stark auf, Taf. XIX, Hg. 9, 10 die Ausdehnung und Verbreiterung 
nimmt nach und nach gegen die Hnrnbasis hin fortschreitend zu, Taf. XLVIII, Fig. 10a, 10b, 
und endlich ist eine im ganzen Verlauf gleiche Breite der Antapikalhömer erreicht wie Fig. 4 a, 
4 b, Taf. LI. es vorführen. 

Ein weiterer Punkt der einige Worte erfordert ist die Kcttcnbildung der Geraden. 
Pouc iiET 1 2 * 4 ) und Bf im 11LI 5 ) kamen nicht zu einer ganz klaren Einsicht in die Entstehung der 
Ketten, die dann von Schütt*) richtig angegelxm ist. Es verhält sich damit in der That genau 
so wie mit der Kettenbildung von Fragilaria oder anderen Diatomeen. Bei der Teilung bleiben 
die neugebildeten Ergänzungsstücke aneinander haften. Während es nun bei den Diatomeen so 
geschieht daß die ganzen Schalenrücken — wenigstens zunächst — sich Iverühren, ist das Gleiche 

1) Es freut mich, hierin einmal mit M. J. Paviujv* 1>, üollr du Lion etc. I. c. p. 229 ühercinstimnien nt kennen. 

2) G. Pouchet, Contnliutions i l'histoirc des Cilio-FU^i-lK-s. Journal de l'Anat. et de U Physiologie Paris, I, t88,i. p- 3«»'J ; 
II, 1885, p. 28; III, 1885, p. 525; IV, 1KK7, p. 87; V, iK<» 2. p. 14J. 

O. BerscHII, Protonm, II, S. <k»S. in H. G. Iiit"xs‘i Tietieich, Bd. I, |88j — 87, l^i|urig-H<'iddlN'.rf. 

4) P, S01C rr, Pemüniaccae, io Exaut-Pum, N'at. PfLnzcnfsnulien, 1 , I b, Leipzig, 1896, S. 14, Kig. 18. 
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bei der Formgestaltung von Ceratium ausgeschlossen. Vielmehr haftet nur die neugebildete 
Apikalöffnung der unteren Zelle an der neugebildeten rechten ventralen Endstelle der Querfurche 
der oberen Schwcsterzelle (Taf. XLVJII, Fig. 14 b). Trifft man nun Ceratium trifws- Arten, für 
die eine sehr dicke Wandung charakteristisch ist, in Kettenbildung an, so wird es oft möglich 
sein, an dem verschiedenen Wanddurchmesser mit großer Schärfe die neugebildeten Teile, die 
noch nicht Zeit hatten, eine erheblichere Celluloseauflagerung auf ihre primäre Membran fertig- 
zustellen, von den älteren, mit stark verdickten Wänden versehenen Teilen zu trennen. Be- 
sonders geeignet sind für die Beobachtung Vertreter der Subsectio robusta , vor allem auch 
deshalb, weil diese dickwandigen Formen an manchen Stationen sehr regelmäßig die Gelegenheit 
ergreifen, den Form widerstand und damit das Schwimm vermögen ihrer schweren Zellen durch 
Kettenbildung zu erhöhen. Fig. 14, Taf. LI, zeigt an Ceratium tri/*os vultur var. Sumatra na auch 
ohne Einzeichnung der einzelnen Panzerplatten, wie der Zerfall der Mutterzelle stattgefunden 
hat, und wie ihre Hälften aufgeteilt worden sind. An der jetzt unteren Zelle ist das antapikale 
Ende das ältere, es reicht an der rechten Seite weit über die Querfurche hinaus, die ebenfalls in 
ihrem rechten Teile der Mutterzelle unverändert entnommen ist. Man taachte auch dabei gleich, 
daß die Antapikalhörner wiederum eine nachträgliche Verlängerung erfahren haben; die neuen 
Zuwachsstücke sind mit noch ganz dünner Membran bekleidet, und da der Absatz der älteren 
dicken Zellhaut deutlich hervortritt, sehen sic wie aus einer Scheide vorgestreckt aus. Auch 
sind die Enden geschlossen, obgleich die Zellen dieser Art meist mit offenen Antapikalhömem 
aufzutreten pflegen, vergl. Taf. XLVII 1 , Fig. 15 a, 15b. An der oberen Zelle ist natürlich das 
apikale Ende der Mutterzelle entnommen, und man sieht die linke Hälfte der Querfurche und 
darüber hinaus bis an die Basis des linken Antapikalhomes die alte verdickte Membran heran- 
reichen. Das ganze Mittelstück ist neu entstanden und hat sich zwischen die lieiden Hälften der 
Mutterzelle eingeschoben, indem jede Hälfte zu einer ganzen Zelle ergänzt wurde. Dabei ist das 
neugebildete Apikalhorn der unteren Zelle an der ncugcbildeten rechten Querfurchcnecke der 
oberen Zelle, und zwar auf der ventralen Seite, haften gebliel>cn und vereinigt die beiden Zellen 
zu einer Kette, die bei weiter cintretenden Teilungen sich in dersell>en Weise weiter verlängern 
kann. Ob das Plasma an der Endöffnung des Apikalhornes nur die Festheftung bewirkt, oder 
ob auch eine wirkliche Plasmaverbindung durch die ganze Kette zu Stande kommt, ist eine 
bereits von BPtnchij *) aufgeworfene Frage, deren Bedeutung al>er zur Zeit durch die Annahme 
von extramembranösem Plasma an der Olierfläche jeder Zelle herabgemindert erscheint 

Als wesentliches Resultat dieser Betrachtung über das Wachstum 
der Peridineenzel len können wir also festhalten, daß die Zellen nicht nur 
an der A u sgestaltu ng ihrer Flügeloberfläche durch Generationen hin an- 
dauernd arbeiten, sondern daß die Erhöhung der Form widerstände — 
mindestens die Verlängerung der Arme in der Gattung Ceratium — eben- 
falls über das Leben des Einzelindividuums hinaus von den Tochter- und 
Enkclgencrationen weiter gefördert wird*). 


1) Cf. DÜK>flagell»ia. 1 . c. S. 995. 

2) lünigc unvollständige Itoobaclmmgon über Ruhcsjvnn. ti aller tspori-n de. bei Pcridinecn sind in dem Abschnitt: Neri tisch cs 
mul ocnniidici Phytoplankton. S. 466, «iisamtnengoicllt unter l> a uc 1 sporengen cra tionen. 
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Pyrocystis. 

Die Gattung Pyrocystis stellt in ihren verschiedenen Angehörigen überaus häufige und 
im Warm wassergebiet wohl nirgends fehlende Vertreter, zu deren genauerer Bestimmung aber 
die Kenntnis der Kniwickelungsgeschichte notwendig sein würfle, wie sich aus den neuerdings 
bekannt gewordenen Angalxin von Apstein •) ergiebt Nach seinen Beobachtungen folgt, daß 
den Pyrocystccn eine große Mannigfaltigkeit von Formen zukommt, die sich in den Entwickelung*- 
gang einer Specics einfügen. Da nun die Kugelform vielleicht in dem Kreislauf einer jeden 
Species wiederkehren dürfte*, so wird man künftig auf den verschiedenen Durchmesser der 
Kugeln besonders zu achten haben. Das ist bei der Bearbeitung dets „ Valdivia - -M aterials noch 
nicht geschehen, weil diese Sachlage erst bei Abschluß meiner Arbeiten bekannt geworden ist, 
und so konnte das Material der Tiefeee-Kxpedition nur nach den Umriß formen der Zellen in 
tler Uebersicht des Materials aufgeführt und benannt werden. 

Apstein beolxichtete in der Nordsee eine kugelige Pyrocystis, die sich in den Größen- 
ausmaßen von Pyrocystis fsnulonoctiluca J. Muhrav unterscheidet und schließlich als dem Knt- 
wickelungsk reise von Pyrocystis lunula Schütt angehörig erwiesen werden konnte. /Vmjj/w 
ftsnubnn utilnca J. Murray schwankt in der Länge ihres Durchmessers nach Murrav (lebend 
gemessen?) von 600 bis 800 jj, nach Apstein an konserviertem Material von 350 bis 533 ;i ; nur 
einmal ist 178 jj. gefunden worden. /pyrocystis tunu/a forma giobosa Apstein zeigte dagegen 
lebend nur 120 — 172 ji, konserviert aber 62 — 124 jt (meist 107 ja) Durchmesser, so daß die 
Formen danach getrennt werden können. 

In diesen kugeligen Zellen von Pyrocystis lunula f. giobosa Apstein entstehen nun nach 
mitotischer Keniteilung 2, 4 oder der Regel nach 8 Tochterzellen. Die Teilung des Kernes 
geht oftmals noch einen Schritt weiter, da aber niemals mehr als 8 Tochter/ellen lieobachtct 
werden konnten, ist eventuelle Wiedervereinigung der 16 Kerne zu 8 möglich. Die 8 Tochter- 
zellen entsprechen der /*yrocystis lunula forma lunula Schütt. Diese lunula -Zellen führen ihren 
Kern an der konkaven Seite. Apstein konnte bei der Teilung hier niemals Chromosomen be- 
merken und nimmt daher direkte Kernteilung an. Es bilden sich auch hier 4 und darauf 
8 Tochterzellen, doch wurden auch nur 5 und 6 in Einzclfällcn beobachtet Diese Tochterzellen 
sind nun Gymnodin w w-ähnliche Schwärmer, wie sie nach Brandt 2) u. a. auch bei Radiolarien 
verbreitet sind. Die Weiterentwickelung dieser Schwärmer bleibt festzustellen. Danach deutet 
Apstein den Kreis der Entwickelung nun folgendermaßen: „Pyrotystis lunula forma giobosa bildet 
meist 8 Pyrocystis lunula forma lunula aus, wobei der Kern Mitose zeigt Die Pyrocystis lunula 
forma lunula bildet in ihrem Innern ein oder durch direkte Teilung mehrere (iynmodinium- 
ähnliche Schwärmer aus. Ob unter letzteren sich Makro- und Mikrosporen werden unterscheiden 
lassen, bleibt noch zu untersuchen, und ob durch deren Kopulation eine Art geschlechtlicher 
Vorgang eingcleitet wird, der dann zur Bildung von /pyrocystis lunula forma giobosa führt bedarf 
noch der Aufklärung. In dem Falle würde Pyrocystis lunula forma lunula als I lauplform — 
als Geschlechtsgeneration — zu gelten haben, die Pyivcystis lunula forma giobosa als Ncl**n- 
form mit ungeschlechtlicher Fortpflanzung, falls nicht die oben erwähnte Verschmelzung der 
16 Kerne zu 8 Kernen statthat und dann als geschlechtlicher Vorgang zu deuten ist Sollte 

I) C. Apstei.h, Pyrocyitii lunula uml ihre Fort| iflanitm);. Wi*»cn*dufihdH; MMrcttinu-reuchung. n, N. F., Ikl. IX, Kiel, n»o6. 
a) K. Br.\ni»t, Rviti%c rur Kcnntnri de» Collidcn, noj; citiert noch AMT» 15», 
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sich nicht die vermutete Art der Fortpflanzung finden, so wäre der mitotischen Teilung wegen 
Pyrocystis lumtla forma globosa die Hauptform und Pyrocystis lunula forma lunula die Nenn- 
form wegen der direkten Teilung. In jedem Kalle würden wir einen Generationswechsel zu 
konstatieren halien.* 4 

Dieses Ergebnis ist ja freilich noch sehr lückenreich, auch erscheint die Schwärmer- 
bildung mit direkter Teilung des Kernes etwas merkwürdig, l)esonders wenn eine eventuelle 
sexuelle Verschiedenheit der (Mikro- und Makro-)Schwärmer angenommen werden soll — 
immerhin erfahren wir aber aus der Arbeit zuerst, daß eine genetische Be- 
ziehung zweier verschiedener Pyrocystis- Zellen zu einander vorhanden ist f 
während bisher nur bekannt war, daß Bildung Gymnod inium- artiger 
Schwärmer in den Pyrocystis - Zellen stattfindcL Auch hier ist also nur von 
weiteren Beobachtungen lebenden Materials genauerer Aufschluß zu erwarten. 

Für das „Valdivia“-Material und die Aufzählung der Formern an den einzelnen Stationen 
ist, wie schon bemerkt, eine Unterscheidung in Pyrocystis /> seudonocliluca und P. lunula nur 
nach ihren Umrißformen vorgenommen. Gelegentliche Zusätze w r ie „auffallend große Zellen“, 
deuten bereits auf Unterschiede innerhalb der als P. peudonoctiluca zusammengefaßten Zellen hin. 
Bisweilen fanden sich auch abweichend gestaltete Formen, die einmal zu der Vermutung lie- 
rechtigen, daß Pyrocystis l/amulus aus Zellen heranwächst, die unter P. lunula subsumiert worden 
sind, die andererseits darauf hin weisen, daß auch P. fusiformis einen kugeligen Entwickelungs- 
zustand liesitzt, der die Unterscheidung zwischen den Arten noch weiter erschweren würde. 


Zur Spcciesfragc bei den Peridineen. 

Hängt l)ei diesen Pyrocysteen also die feste Fassung einer Species noch wesentlich von 
der Erweiterung unserer Kenntnisse über den Entwickelungsgang der Formen ab, so sind die 
Schwierigkeiten bei den polymorphen C trat mm- und Peridinium- Arten anderer Natur. Bleilien 
wir einmal bei dem enfant terrible der Peridineen Ceratium tri/>os stehen. 

Im Gegensätze zu der Mehrzahl der Autoren hal>e ich an Ceratium tri/*os als Haupt- 
spccies festgehalten und alle die zahllosen Formen dieser subsumiert, soweit sie eben in die 
gesteckten Grenzen entfallen, d. h. soweit ihre Antapikalhörner unverzweigt sind und mit den 
Enden oberhalb der nach unten gekehrten Scheitelfläche verbleiben, und soweit ihre Platten nicht 
retikuliert sind. Die Umständlichkeit längerer Namen, die ja überdies abgekürzt geschrieben 
werden können, scheint mir ein geringerer Uebelstand zu sein, als die Form Verhältnisse nicht 
berücksichtigende Bezeichnungen, wenn sie auch noch so kurz sind. Ich hal)e im systematischen 
Peile S. 403 ff. diese Form als Untergattung von Ceratium l>ezeichnet und in Sektionen und 
Untersektionen eingeteilt, die im W'csentlichen auf den Beobachtungen der Körperumrisse l)e- 
ruhen. Ganz damit einverstanden könnte ich sein, w'enn diese Untersektionen als Grundlage je 
einer Species anerkannt würden. Hier sollen nur einmal die Schwierigkeiten, die einer scharfen 
Umgrenzung derartiger „Arten“ von Ceratium tri/>os entgegenstehen, erörtert und auf einige 
Faktoren hingewiesen werden, die ich glaube für den außergewöhnlichen Spielraum der individuellen 
Formabweichungen mitverantwortlich machen zu können. 
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1 1 . H. Gran •) bespricht in seinem ausgezeichneten Werke die ( »ründe, welche ihn ver- 
anlassen, Ceratium tripox hngipes und C. tripos arcficum als seil »ständige Arten voneinander zu 
trennen. Messungen zahlreicher hierher gehöriger Individuen mit einem Goniometer-Okular er- 
gaben für die Winkel der Antapikalhörner Werte von — 20° bis -f 140 0 . Bei Eintragung der 
auf jeden Wert entfallenden Individuenzahlen ergaben sich zwei Gipfel der Kurve; Zellen mit 
konvergierenden bis schwach divergierenden Hörnern — 20 0 bis f- 400 gehören zu C. in p»s 
/ ’ongipes , solche mit stark divergierenden Hörnern 40« — 140» zu C. tripos arrficum. In dieser 
Weise lädt sich gewiß eine Unterscheidung treffen, wenn die Voraussetzungen eingehaltcn sind, 
die Gran macht, daß nämlich nur vollentwickelte Zellen lierttcksichtigt wen len. Wie wir aller 
vorher gesehen haben, ist es für einzelne Formern äußerst schwierig zu sagen, ob die l>etreffemle 
Zelle wirklich ausgewachsen ist, da anscheinend vollentwickelte Zellen noch von neuem zu 
wachsen anfangen können, ja wahrscheinlich Zeit ihres Leltens niemals aufhören zu wachsen. 
Elienso ergiebt sich aus dem Gesagten, daß es in einem sehr formenreichen IVridineenplankton 
unmöglich sein kann, für unentwickelte Zellen anzugelxrn, welcher Art resp. Sulrsectio sie zu- 
gerechnet werden müssen. Kndlich zeigen die Tafeln XIX— XXII und XLVIII, XI. IX und IJ zur 
Genüge, daß die Fülle der Uebergänge. innerhalb der Subsektionen arauUu»H % m<unveru\ //< rg <■///- 
firum, tergestinum die Zuteilung der Individuen zu dieser oder jener oft ganz unmöglich machen. 

Dieser ungewöhnliche Polymorphismus ist besonders auffällig im Vergleich zu den doch 
annähernd unter gleichen äußeren Bedingungen lei »enden Diatomeen, deren Formen und Struk- 
turen mit großer Regelmäßigkeit innerhalb jeder Species festgehalten zu werden pflegen. Man 
wird daher äußeren Faktoren allein kaum die Schuld der Variabilität jener Ceratien, der Formen- 
konstanz dieser Diatomeen zuschieben können. Vielmehr müssen die Eigenschaften des Plasma- 
körpers und die Organisationsverhältnisse der Zellen in erster IJnie dafür verantwortlich gemacht 
werden. Den Umständen gemäß sind wir auf Erörterung der letzteren Ix-schränkL 

Die Vermehrung von Diatomeen wie Peridineen l>eniht vorzugsweise auf der Teilung der 
Zellen. Bei ersteren werden die neuen Schalen nach Teilung des PI.Lsmaköqx rs im Schutze der 
alten Schalen und rings von Plasma umgelnrn angelegt, um! erst nach Fertigstellung der jüngeren 
Schalen, oft sogar recht lange nachher, weichen die umfassenden älteren Schalen mit ihren Gürtel- 
bändern völlig auseinander. Das neue Zellen paar wird also in zusammenhängender 
Kette oder in den beiden Ei nzelzellen, erst nach vollständiger Ausbildung 
seiner schützenden Hülle der Außenwelt zugänglich; auf die Ausgestaltung 
dieser Hülle, eben der Schalen hat das Plasma der Mutterzelle, innerhalb 
dessen sie entstehen, den größten direkten Einfluß. Kein Wunder, daß sie 
den älteren Schalen aufs vollständigste gleichen. 

Anders bei den Peridineen. Wir haben ja bereits verfolgt, wie l>ei der Teilung der 
Ceraiium-Y. eilen nach Zerlegung des Plasmakörjx rs die beiden Hälften auseinanderweichen. Ob 
nun die Zellen nachher als Kette Zusammenhängen oder ganz frei voneinander sind, an mehr 
als der einen Stelle bleibt für das bis dahin einheitliche Zellplasma keine Verbindung erhalten. 
Daher werden die neuen Platten der zu bildenden antapiknlen wie apikalen Zellhälftc nur auf der 
Innenseite von geschlossener Plasmamasse umgelx-n. Sie werden trotz des ja nur un- 
meßbar dünnen Ueberzuges von extramembranösem Plasma den Einflüssen 

l> H. H. Ghan, D;»* Plankton de* Nurwcg. Nordmeerea, Bergen I. c. S. 43 ff. 
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der Außenwelt viel mehr ausgesetzt sein als die im Zcllinnern Heranwachsen- 
den Diatomeenschalcn. Bei der aus SchCti's Beobachtungen zu folgernden 
außergewöhnlichen Empfindlichkeit des Peridi neenplasmas müssen die 
äußeren Faktoren auf die Ausbildung der Zellhüllen und ihrer Gestaltung 
um so leichter Einfluß gewinnen, als die Fertigstellung ja sehr lange Zeit in 
Anspruch nimmt, also mit ziemlicher Sicherheit auf stärkeren und wieder- 
holten Wechsel von Temperatur, Beleuchtung, Salzgehalt, Dichte des Mediums 
Wasserbewegung u. s. kurz aller irgend in Frage kommenden äußeren Ver- 
hältnisse gerechnet werden kann. Vergleicht man z. B. die in der Litteratur sich findenden 
Abbildungen von Ceratium- Ketten, so läßt sich die große Abweichung der einzelnen doch im 
nächsten Verwandtschaftverhältnis zu einander stehenden Zellen zur Genüge erkennen. Ganz aW 
gesehen von der Länge der einzelnen Hörner sind die Winkel, die Formen der Antapikalhömer. 
ihre Krümmungen, kurz jede Ausgestaltung liei jeder Zelle anders als bei den übrigen. Man 
vergleiche z. B. Sch Tri in Engler-Prantl, L c. S. io, Fig. 13; Ders., Peridineen, 1 . c. Taf. IX. 
Fig. 38,2; G. Karsten, Antarkt Phytoplankton, Taf. XIX, Fig. 12 a; Ders., Atlant. PhytopL 
Taf. XX, Fig. 8 b, und hier Taf. XLVIJ 1 , Fig. 13 a, Hg. 14 a, 14 b, Taf. LI, Fig. 8, Hg. 14: 
Bk. Schröder, Phytoplankton d. Golfes v. Neapel, Lc. Taf. I, Fig. 17111, K. Okamuka, Annotated 
list etc, 1 . c. Taf. III, Fig. u 1 c. 

Die lange Zeit, die Ixü Bildung einer solchen Kette langsamen Wachstumes in Betracht 
kommt, ist gewiß einer der gewichtigsten Umstände, da er ja außerordentliche Verschiedenheiten 
aller möglichen anderen Faktoren einschließen muß. Al>er ob nicht auch die andersartige F.nt- 
wickclungsweise mit Hilfe extramembranösen Plasmas einen gewissen Anteil an der Variabilität 
haben wird, ist eine Frage, die ich nicht übergehen möchte. 

Es konnte vorhin gezeigt werden, daß die Entwickelung des Stachel kranzes von Goss/mW/a 
der einzige sichergestellte Fall l>ei Diatomeen ist, daß extramembranöses Plasma für die Anlage 
und die ganze Ausbildung mindestens der schwächeren Stacheln verantwortlich gemacht werden 
muß. Nun ist dieser Stachelkranz gleichzeitig ein Gebilde, das in sehr wechselnder Form auf- 
tritt und mehr Unregelmäßigkeiten aufweist, als in der Regel innerhalb einer Diatomeenspecies 
nachgewiesen werden können. Bald waren die Stacheln kurz, bald lang, bald fehlten die 
schwächeren völlig zwischen den stärkeren, und stets war ihre Stellung unregelmäßig, bald ab- 
wechselnd einzelne der beiden Formen, Wild 3 — 4 hintereinander, bevor die andere Form ein- 
geschaltet wurde. Da drängt sich denn doch der Gedanke auf, ob nicht die Anlegung 
und Ausbildung durch Außenplasma minder strikte Gesetzmäßigkeit der 
Organe verbürgen möchte, als die innerhalb des Plasmakörpers einer 
Mutterzelle vor sich gehende Gestaltung. 

Schizophyceen. 

Einige Beol Dichtungen ülx.*r die im systematischen Teil aufgeführten Schizophyceen müssen 
auch hier erwähnt werden. 

Daß durch Absterben einzelner oder mehrerer Zellen in den Reihen von Katagnymene- 
Arten der Zerfall der baden ermöglicht wird, ist l>ercits von dem Autor *) der Form beobachtet 

l) Lhmmkrmann, Rcii« nach (km Pncifik, 1 . c. S. 354. 
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worden. Wille *) kann in diesem Vorgang keine normalerweise in den Entwickelungsgang der 
Zellreihen gehörige V ermeh rungsart erblicken: er sieht vielmehr etwas Zufälliges darin und ist 
geneigt, „anzunehmen, daß die Fäden .... sich normal wie die Ouillaiia- Arten dadurch ver- 
mehren, daß die Querwand an einzelnen Stellen platzt, wodurch „Svnakincten“, bestehend aus 
mehreren Zellen, gebildet werden, die dadurch frei werden, daß die Gallerthülle verschleimt 
Ich muß gestehen, daß mir das „Platzen“ der Querwand nach dieser Darstellung nicht ganz klar 
ist, denn als Querwand würden doch nur die zwischen den einzelnen Zellen liestehenden Scheide- 
wände l)ezeichnet werden können. Vielleicht soll aber mit dem Platzen der Querwand die 
Spaltung der Querwand gemeint sein, wie Wille den Ausdruck im Nord. Plankton, XX, 
S. 2, gebraucht Dann wäre der Vorgang ja sehr einfach; ich glaube aber kaum, daß diese 
Vorstellung die Regel trifft Wenigstens nach meinen Beobachtungen im „Valdi via*- Material 
kann ich nur bestätigen, daß das Absterben einzelner oder mehrerer Zellen an beliebigen Stellen 
der Fäden ein oft zu beobachtender Vorgang ist Die Einleitung läßt sich l>ereits an Fig. 6a, 
Taf. XLV, erkennen. Man sieht hier deutlich an mehreren Stellen, daß einzelne Zellen aufgebläht 
sind und sich mit konvexen Vorwölbungen in die Nachbarzellen hi nein drängen. Der Vorgang 
geht dann nach und nach weiter und endet mit dem Absterben und Hinausgedrängtwerden der 
abgestorbenen Elemente aus dem Verbände. Fig. 5, Taf. LIV, zeigt das allmähliche Weiterfort- 
schreiten des Prozesses an Trichodcsmium erythraeton W ille, wo er in genau dersell*n Weise 
verläuft Meiner Ansicht nach, die ich durch zahlreiche Beobachtungen an dem „Valdivia**- 
Material stützen kann, welche den Vorgang bei Trickodesmium wie Katagnyment stets in gleicher 
Weise verlaufend erkennen ließen, ist hierin dir gewöhnliche Art der Vermehrung zu erblicken ; 
wenigstens ist es mir nicht gelungen, einen anderen Modus ausfindig zu machen. 

Bisweilen geht nun das Ahsterben der Zwischenstücke so weit daß nur eine einzige Zelle 
lebend erhalten bleibt Diese rundet sich kugelig ab, und oft ist eine ganze Reihe solcher Kugeln 
in der zusam mengefallenen Scheide zu erblicken. Diese Zellen oder doch ein Teil von ihnen * 
dürfte die nächste Vegetationsi>eriode erleiden und neue KatagnymeHt* bilden durch Teilungen aus 
sich hervorgehen fassen (Taf. XLV, Fig. 6 b). 

Der Beginn des AliSterbens der ganzen Faden ist stets dann gegeben, wenn die Katagnymcnr- 
Kolonien anfangen, in die Tiefe zu sinken. Es scheint daß die Faden eine stärkere Verdunkelung, 
wie sie damit verbunden ist nicht zu ertragen vermögen. Die gleiche Erscheinung ist auch für 
andere Schizophyccen zu erwähnen, so daß die als Meeresplanktonten auftretenden Schizophyceen 
sehr licht! icdürftige Organismen darstellen. Da die genau entgegengesetzte Eigentümlichkeit 
nämlich außergewöhnliche Unempfindlichkeit gegen Lichtentziehung für Süßwnsser-Oscillaricn ver- 
schiedentlich 2 ) festgestellt werden konnte, scheint dies Verhalten der meerliewohnenden Schizo- 
phycecnplanktonten immerhin beachtenswert Der Vergleich mit der im Süßwasserplankton auf- 
tretenden Gloiolridtm tchinulata P. Richter zeigt alier, daß die Gewöhnung an schwellende 
I xbensweise die unabweisliche Forderung an die Zellen stellt eine das Schwimmen in oU.rfläch- 
lichcn Wasserschichten ermöglichende Organisation anzunehnien. Ob auch die Trichodestniunb 
und A«/A^;//vwfV/<'-Zellen Gasvakuolen führen, wie Klebahn 1 ) sie für Gloioirichia feststellen konnte, 

l; N. WILL*, Schi/ophyiecn «ler Plankton- Expedition, Kiel tqoj, S. 51. 

2| R- lllUiLE», UnUrsH«liuti|jen über die Organinati'« der Phycitthritnaceeiuclle. P*IN«.sH. Jahrb. f. w. Uot.mik, Bil. XXXVI, 
Leipzig 1901, S. 291 ; daselbst weitere Angaln-n. 

3) II. Kl-KBAHK, Cia* vakuolcn, cm Bestandiiil der Zellrn der wa**crbSuicl'iliirn«b n Phycicbromarwn. EU-ra, iS'H. S. 54t. 
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war bei der Konservierung des Materials in starkem Alkohol nicht mehr zu entscheiden. Aus 
demselben Grunde konnte auch Wille ') keine bestimmten Angaben darüber machen. Die Dis- 
kulierung der verschiedenen Möglichkeiten wolle man dort vergleichen. 

Weiter ist hier hinzuweisen auf die nicht genauer bestimmte Anabania- Art von Station 200 
und 207, vergl. Systematischen Teil. S. 402. Es ist dort gezeigt, daß in den Kolonien normaler 
Anabaena- Fäden, die mit Grenzzellen in der charakteristischen Weise den Fadenverlauf unter- 
brechen, anders gestaltete Zellen auftreten, welche clien falls noch eine fadenförmige Aneinander- 
reihung erkennen lassen. Die Zellen unterscheiden sich von den normalen dadurch, daß jede 
mit einem den Zelldurchmesser um das Doppelte an Länge üliertreffenden Hals versehen ist 
Taf. XLV, Fig. 8a, 8b, der am Ende eine weite Oeffnung Ixsitzt. Die Zellen sind leer. Es muß 
also der Zellinhalt auf dem Wege durch den Hals entwichen sein, und die Dinge des Halses 
läßt an Ixnvegliche kleine Schwärmer denken. Sehr zu bedauern ist das Fehlen von Unter- 
suchungen im lebenden Zustande, die nähere Aufklärung hätten bringen können; dies Objekt 
wäre also für die Zukunft im Auge zu Inhalten. Im Journal Sciiimper’s ist die Form nicht 
erwähnt. So läßt sich zur Zeit leider nicht entscheiden, ob es möglich ist mit Hilfe dieses Be- 
fundes in die Entwickelungskette von Anabaena ein neues bisher unliekanntes Glied cinzufügen, 
oder ob es sich um parasitische Organismen, etwa Chytridiacoen handelt welche die Anabaena- 
Zellen befallen und nach Aussaugung der Wirtszelle ein Ruhestadium durchmachen, um sie als- 
dann als Schwärmer wieder zu verlassen, wie es für die Taf. L 1 V, Eig. 10 wiedergegebene 
Enlof>hlyctis Rhizosoleniae n. sp. anzunehmen ist, vergl. Systematischen Teil, S. 422. 

Die interessanteste Form der aufgefundenen Schizophyceen ist endlich Richelia intra- 
ce/lularis J. Schmidt 2 ), cf. Systematischen Teil, S. 403. 

Richelia ist eine typische Nostocacee; sie bildet kurze gerade Zellfädcn von 3 oder 4 bis 
zu 20 Zellen. Die eine Endzeile, seltener beide, sind von doppeltem Durchmesser und stellen 
Grenzzellen dar. Wie einige Nostoc- und Anabaena- Arten das Bestreben haben, in Hohlräume 
von Lebermoosen oder Azolla einzudringen, so ist dasselbe auch bei Richelia zu beobachten. 
Man findet die Zcllreihcn freilich bisweilen vollkommen freileliend, doch ist das das seltenere 
Vorkommen. Sehr häufig konnte die Alge in den Zelllücken von Chae/oceras conlortum Schütt 
beobachtet werden. Die Beschreibung der Chaetoceras-\ rt S. 391 zeigt daß recht große Ab- 
stände zwischen den einzelnen Zellen der Ketten bestehen. In diesen Lücken fanden sich an gewissen 
Stationen 192 — 208 und 242 — 245 regelmäßig Richelia’ Fäden eingedrungen, die von Richelia 
inlracellularis specifisch nicht getrennt werden können. I11 älteren Zellreihen lxsonders fehlten 
sie kaum jemals, waren in anderen Fällen sogar in Mehrzahl in den Fenstcrchen zu erblicken, 
bis zu 3 konnte ich feststellen, vergl. Taf. XLV, Fig. 3, 3a, 3 b. 

Während diese Kombination meines Wissens bisher nicht Ixobachtet worden war 3 ), Ist 
das noch eigenartiger erscheinende Auftreten innerhalb der lelxnden Rhizosolen üz-Zellen ja ver- 

1) Wlixc, SchLzophyceen der Plankton-Expedition, I. c. S. 53 ff. — Ders.. Nord. Plankton, XX, S. 20. 

2} Oste M fh tu und Schmu« - . Kode Hav, I. c, 1901, S. 

3l In der mir nach Alwchluß dieses Kapitels *ugi-li«utrn 1‘uhlikatinn von O. < 'KAMUftA, Ckaftocrrm and IWagailiu «if Japan, 
1. c., IV 07 . finde ich den Fall liereiu angeführt für Chartocerax comßrruum fl.AUHF.Kl syn. mit CA. conlortum SCHfiTT. Okamiha 
nennt e* Parasitismus, wofür eine Begründung nicht eibmclit ist. Mir scheint meine oben folgend«- Anschauung eher zutreffend zu sein, 
Okamuka giebt Taf. III, Fig. lin auch eine Abbildung von CA(i-f<\rrai com firm um (LAUDE*) mit den AV. A./Aj-Zcllreihen. 
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schiedentlich festgestellt und aligebildet *) worden. Die Riehe/ia- Faden hal>en stets eine be- 
stimmte Orientierung in den Rhizosolcnia-'/xz llcn; sie kehren die ( irenz zelle immer gegen das- 
jenige Zellende, dem sic genähert liegen. Meist sind die in Einzahl oder in Mehrzahl 
vorhandenen Gäste sogar gerade unterhalb der Spitze, wo die Zelle ihren normalen Durch- 
messer gewinnt, zusammengedrängt. Sehr zahlreiche Rhizoso/enia - Arten sind lx>fähigt, den 
Gast ohne gegenseitige Beeinträchtigung aufzunehmen und zu beherbergen; so konnte ich sie 
l>eohachtcn in Rhisosotenia sty/i/onnis Brtw, Rh. cylindrus Cl-, Rh. hebetata Bat!« f. setnispina 
Gran, Rh. Tempera H. P. und Rh. simi/is G. K. Nach Pavijxakd soll auch Rh. seligem 
Briöhiav. den Gast bisweilen beherbergen, doch handelt es sich nach der Abbildung um Rh. 
hebe lala f. semtspina ('»ran, die, seit Pekagallo beide irrtümlicherweise nicht auseinandergehalten 
hat, bei den französischen (doch «auch einzelnen deutschen) Autoren regelmäßig mit seligem ver- 
wechselt wird. Die Rh izosolen /«/-Zellen werden durch ihren Gast offenKar nicht 1 * -ei nt nächtigt, 
vielmehr fand ich sie bisweilen von ganz liesonders gesundem Aussehen und mit reicherem 
Chromatophorenbelag ausgestattet als RicheliaAxwe. Zellen. Es Ixsteht auch eine gewisse Wechsel- 
Ixx-influssung der beiden Komponenten. Denn zu einer Zeit, wo sonst noch keinerlei Anzeichen 
l>eginnender Zellteilung in den Wirtszellen zu liemerken sind, ist die RicMia-K.< »lonie bereits im 
Begriff, den Folgen der Zellteilung sich anzupassen. In Fig. 4 a, Taf. XLV, sieht man die rings 
der Wand angelagerten Zellfäden mehr in die Mitte der Rhizosolenia-ZxiWe sich zurückziehen und 
die Teilung der erheblich verlängerten Fäden vornehmen. Dabei Ist ersichtlich, «laß auch am 
anderen Ende des Fadens eine Grenzzelle herausgebildet wird. Sodann rücken die Richclien in 
die l>eiden Zellenden auseinander, und wenn die Teilung der Rh izosolen /<i-Zel le alsdann vollzogen 
wird, erhält jede Tochterzelle eine Hälfte der bisher einheitlichen Riehelia- Kolonie. 

Das Zustandekommen dieser Symbiose ist wohl in folgender Weise zu erklären. Die 
langen Rh izosolen /a-Zellen zerbrechen sehr leicht, ohne daß damit jedesmal der Tod der Zelle 
besiegelt wäre. Vielmehr schließt sich die Wunde oft zunächst durch eine Plasmahaut, die später 
durch eine neue Schale ersetzt wird. In der Zwischenzeit können «aller Schlupfwinkel auf- 
suchende Richclien leicht in die Zelle eindringen und sich d.arin häuslich einrichten. Bei dem 
Bestreben, immer tiefer in die gefundene Höhlung hineinzugclangcn, werden sie in den inzwischen 
wieder ergänzten und geschlossenen Zellen von der Außenwelt abgeschnitten. Sie müssen sich 
an dem neuen Wohnorte offenliar alsbald wohl fühlen, da sie sich stark darin vermehren und 
sich in der geschilderten Weise auf die Tochtcrzellcn verteilen. An verschiedenen Stationen war 
es sehr schwer. Rhizoso/enia-Ze llen der betreffenden Arten ohne einen Gast anzutreffen. 

Wenn sich lx*idc Komponenten nach der gcgelienen Schilderung in ihre m Zusammcnlelien 
wohl befinden, so müssen sie irgend welche Vorteile davon ziehen können. Der Nutzen, der den 
Richclien «aus der Symbiose erwächst, läßt sich aus ihrer mit Chaetoceras eingegangenen Verbindung 
im Vergleich mit dem Verhalten der in den Rhizosolenicn befindlichen Zellreihcn erschließen. 

Wie es auf dem Lande Pflanzen giebt, die den eigenen Stamm ungenügend fest aus* 
bildcn, dafür Schlingbefähigung oder Klettcrorgane sich schaffen und dadurch von dem festen 
Aufbau anderer Pflanzen, an denen sie emporklimmen, Nutzen ziehen, so halben die Richclien 
sich daran angepaßt, die Lücken der Chaetoceras- Ketten und die leichtgebauten R h izosolen 1a -Zel len 


I) Auib'i bei Osrtmu» und SrHMIt/T. Rt«le Hav, inoi, S. 14b, auctj l»i II. I'AVILLAHI), Plan« «Ic Thau, L C-, KloJ, 
p. 45. PL U. Fi«. J. 
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als Standorte zu wählen, an denen sie vor einem Hinabsinken in die Tiefe möglichst gesichert 
sind. Da bereits mehrfach darauf hingewiesen ist, daß die marinen Schizophyceenplanktonten eine 
stärkere Verdunkelung, wie sie in den tieferen Schichten herrscht, nicht vertragen können, sondern 
dabei schnell zu Grunde gehen, so ist die Benutzung der besten Planktonschwimmer, wie es die 
Rhizosolcnien und Chaetoceras - Formen sind, gleichsam als Schwimmblase oder Korkgürtel außer- 
ordentlich geeignet, den Richelien einen gut Itelichteten Platz möglichst lange zu erhalten. Bei 
dem schließlich aber doch unausbleiblichen Niedersinken sind meist Wirt wie Gast gleichmäßig 
geschädigt, oder bereits beide nur noch in abgestorbenem Zustande zu finden. 

Wenn demnach der Nutzen für den Gast klar zu erkennen ist, so läßt sich deijenige des 
Wirtes bei der intimeren Verbindung, wie die Rhizosolcnia-TjiWcn sic eingehen, nur erraten. Sie 
könnten z. B. durch ihren Stoffwechsel entweder direkt verwertbare Produkte an den Wirt ab- 
geben, oder durch ausgeschiedene Gase seine Schwimmfähigkeit erhöhen. Es mag hier genügen, 
hervorzuhel>en, daß die Richelia führenden Zellen sich häufig durch besonders üppige Entwickelung 
und mit Chromatophoren reich gefüllte Zellen ungewöhnlicher Größe auszeichneten, daß also die 
Richelien sie zum mindesten nicht geschädigt hatten. Demnach ist kein parasitäres, 
sondern ein symbiotisches Verhältnis in der Verbindung von Richelia und 
R h izosolen ia zu erblicken. 

Taf. XLV, Fig. 3. Chaetoceras contortum mit Richelia intracellularis in schmaler Gürtel- 
ansicht (500: 1) 400. 

Fig. 3 a, 3 b. Dasselbe von der breiten Gürtelseite. (500:1) 400. 

Fig. 4. Richelia intracellularis in Rhizoso/enia styliformis , ganze Zelle. (250: 1) 200. 

Fig. 4 a. Dasselbe. Richelia mehr in der Zellmitte befindlich in* zahlreichen der Ober- 
fläche angeschmiegten Exemplaren, die im Begriffe stehen, sich auf die bevorstehende Teilung 
der Wirtszelle einzurichten: nur die oltere Wölbung Ist gezeichnet (250:1) 2 00. 

Fig. 4 b. Zwei westerzellspitzen mit Richelia intracellularis. (500:1) 400. 


Diese verschiedenen auf die drei Hauptklassen der Phytoplanktonvertreter sich beziehenden 
Beobachtungen, die neben der systematischen Bearbeitung des „Yaldivia“-Materials gemacht 
werden konnten, greifen auch in einige pflanzengeographischc Fragen mit hinein, wie ja auch 
diese zum Teil von allgemeinerem botanischen Interesse waren, z. B. in dem Kapitel über die 
Heteromorphie der atlantischen und indischen Tropenformen identischer Species. Naturgemäß 
haften der Arbeit alle die Mängel an, die jeder auf die Benutzung konservierten Materials be- 
schränkten Bearlteitung eigen sind. Wenn es trotzdem .gelang, einzelne Fragen einigermaßen 
vollständig zu beantworten, so verdanke ich es in erster Linie der Reichhaltigkeit des Materials 
das die Expedition heimgebracht hatte. Die Ausführungen über solche Fragen, die einen Ab- 
schluß an totem Material nicht erlaubten, mögen immerhin als Vorarbeiten für eine spätere In- 
angriffnahme des Gegenstandes am leitenden Objekt von Wert sein. Sie hätten ihren Zweck 
erfüllt, wenn sie zu einer baldigen Ausfüllung der gezeigten Lücken unseres Wissens durch 
Lebend beobachtung geeigneter Formen anregen sollten. 

Bonn, 27. August 1907. 


3 »« 


Digitized by Google 



Da» Indisch«* Phytoplankton nach dein Material <kr deutschen Tlcfoee-Expeditioti i8g8 — ifb>i). 


539 


Anhang. 

Verzeichnis 

der in dem Phytoplankton der Deutschen Tiefsee-Expedition 1898 — 99 
benutzten Synonyme und Angabe der rechtmässigen Namen. 

Angewandte Namen. Gütige Namen. 

Ceratium candetabtvides (M.S. Soiimhkk). Ceratium eandelabnun (Ehrbc..) Stein. 

Antarkt PhytopL, S. 66, 68. 

Ceratium hexaeanthum Goukkkt. Cnatium reticulatum PouniEi. 

AtlanL Phytopl, Tat. XXIII. Fig. i. i. 

Cnatium hexaeanthum Gourrfi var. eonlorta Gourret | Cnatium retieu/atum Pouchei var. spiralis 
1 . c. Fig. 2 c. Kokoid. 

Ceratium ranipes Ci.. Ceratium palmatum Bk. Schröder. 

Atlant. Phytopl, Taf. XXIII, Fig. 3. 

Ceratium tripos arcuatum Gourret (pro parte). Ceratium tripos Karsten ii Pavileard. 

Atlant Phytopl, Taf. XX, Fig. 13, 14. 

Ceratium tripos a netin um Cl. Ceratium tripos hetenxamptum (Jokrg.) 

Atlant Phytopl, Taf. XX, Fig. 6. Ostf. and Schmidt. 

Indisches Phytopl, Taf. XLVIII, Fig. 3. 

Ceratium tripos indicum G. K. Ceratium tripos ine Unat um Kofoiik 

Indisches Phytopl, Taf. XIJX, Fig. 19, 20. 

Ceratium tripos lunula Schi.mpkr (pro ]>arte). Ceratium tripos Sehrankii Kokoid. 

Atlant. Phytopl, Taf. XX, Fig. 10, 1 1. 

Ceratium tripos lunula Sciumpkr (pro parte). Ceratium tripos aneftora Scihmter. 

Atlant Phytopl, Taf. XX, Fig. 12 a, 12 b. 

Ceratium tripos patent issimum (non Ostf.) G. K. Ceratium tripos inversum n. sp. 

Atlant Phytopl, S. 145, Taf. XXI, Fig. 23. 

Ceratium tripos patent issimum Ostf. and Schm. Ceratium tripos votans var. patent issima 

Rt'kle Hav, p. 169, Fig. 22 (nee G. Karsien). Osi. and Schm. 

Ceratium tripos pivtuberans G. K. (pro parte). 

Atlant Phytopl, Taf. XXII, Fig. 27 a — c und f, 
und Ceratium tripos intermedium Joerc. knskn. 

Ceratium tripos manvenvides G. K. 

Atlant Phytopl, Taf. XXII, Fig. 28 a. b. 
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Angewandte Namen. | Gütige Namen. 

Ceratium tripos protuberans G. K. (pro parte). Ceralium tripos intcrmeditim (Joerg.) var. 

Atlant. PhytopL Taf. XXII, Fig. 2 7 d, e, g und aequatoriatis Br. Schröder. 

Fig. 29 a. 

Indisches PhytopL, Taf. XL 1 X, Fig. 2 1 a, b. 

Ceratium tripos volans. Ceratium tripos w/am var. fenuissima 

Indisches PhytopL, Taf. XL-IX, Fig. 17 a,!). Kofoid. 

Coscinodiseus re. x Waijjch. A nte/minettia gigas Schütt. 

Atlant. PhytopL Taf. XXIV, Fig. 3 und 4. 

Dbtopftysis Nias G. K. Dittophysis triacantha Kofoid. 

Indisches PhytopL S. 421, Taf. XLVIJ, Fig. 7. BulL Museum Comj>ar. Zoologe Vol. L, 

6, 1907, S. 196, PL XII, Fig. 74. 

Guinardia Victoria e G. K. Guinardia /taccida H. P. 

Atlant. PhytopL S. 161, Taf. XXIX, Fig. 5. 

IJthodesmitim Victoriac G. K. JJthodesmium undulatum Ehr hg. 

Atlant PhytopL S. 171, Taf. XXVIII, Fig. 6. 

Nitzse/ua pdagica G. K. (non 0 . Müijlkr, Engijiks Nitzschia occanica G. K. 

Jahrh, Bd. XXXVI, S. 176). PhytopL D. Tiefsee-Exjied. Archiv f. 

Antarkt PhytopL S. 1 29, Taf. XVII I, Fig. 10 — iol>. Hydrobiologie und Planktonkunde, 

Bd. I, 1906, S. 380, Anm. 1. 

Peridinium (divergens) e/egans (non Cl.) G. K, 1 Peridinium (divergens) oceatticum Van- 

Antarkt PhytopL Taf. XIX, Fig. 5 , 6. [ hoffen 

Peridinium (divergens) granula/um G. K. Peridinium (divergens) e/egans Cl. 

Atlant PhytopL Taf. XXIII, Fig. 17. 

Peridinium Michai l is SteTn. | Peridinium Steinii Joergensen. 

Atlant PhytopL (verschiedentlich). 

Peridinium Steinii Joergensen var. e/ongafa n. var. Peridinium tenuissimum Kofoid. 

Indisches PhytopL, S. 451, Taf. L, Fig. 12a — 12c. BulL Museum Comp. Zoolog., Vol. L, 

6, p. 176, PL V, Fig. 34. 

Peridinium eonieum K. Okaml'ra, 1 . c. p. 132, PL V, Peridinium pyramidale G. K. 

Fig. 36a, b (non Gran, Norw. Nordmoer, S. 189, I Atkint PhytopL S. 150, Taf. XXIII, 

Fig. 14, und Ostf. and Schm., Röde Hav etc., L c. Fig. 14 a, b. 

S. 164, cf. dort citiertc Synonyme und Abbildungen, 
da die beiden Hörner viel zu stumpf enden.) 

Peridinium tessel/atum n. sp. Peridinium tumidum K. Okamura. 

Indisches PhytopL Taf. L, Fig. 1 1 a, b. Plankt of the Japan, coast, 1 . c. p. 133, 

PL V, Fig. 37. 

Peridinium pa/üdum G. K. (non Ostf.) Peridinium (divergens) elliptieum n. sp. 

Atlant PhytopL S. 150, Taf. XXIII, Fig. 13. 

PtauhtonieHa Jlolfereehii (MS. Schimrer). i Plankton iella Sol SchÜit. 

Atlant PhytopL Taf. XXVII, Fig. 3, 4. 
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Angewandte Namen. 

Rhizosoltnia kebrtata Baii.. 

Antarkt und Atlant. FhytopL (verschiedentlich). 
Rhizosolmia semtsf'ina Hessen. 

Antarkt und Atlant. Phytopl. (verschiedentlich). 
RhizosoUnia curva G. K. 

Antarkt Phytopl., S. 97, Taf. XI, Fig. 2 — 2 h. 
Xanthothrkhum contortum Wille. 

Antarkt und Atlant Phytopl. (verschiedentlich). 
Osd//aforia occanica G. K. 

Antarkt Phytopl, S. 133, Taf. XIX, Fig. 13. 


Giltige N amen. 

Rhizosolenia hebetata (Baii.) f. hitmalis 
Gran. 

Rhizoso/cnia hebetata (Bao.) f. semispina 
Gran. 

RhizosoUnia curvata O. Za« iiaklan. 

Arch. f. Hydrobiologie, Bd. I, S. 1 20. 
Tnchcxiesmium nythracum 1 ÜHRRG. 

Trichodtsm ium contortum Wille. 
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„ 2a. 
» 3 - 
» 3 »- 
» 4 - 
- 4 ». 

» 5- 

„ 6. 


*♦ 7 «*. 

„ 8 . 


« 9 - 

* 9 ». 


Cosehiodisnts Küfzingii Sch. ( i ooo : l ) Koo. Schalenzcichnung. 

„ ittcertus n. sp. ( i ooo : i ) 8oo. Schalenzeichnung. 

„ n „ „ (i ooo : i ) 500. Plasmakörper. 

inertstem n. sp. (1000:1) 800. Stück Schalenzeichnung. 

.« „ n „ (500: 1) 250. Plasmakörper. 

w subfascitulatus n. sp. (500:1) 250. Plasmakörpcr. 

* „ „ „ (1000:1) 800. Stück Schalenzcichnung. 

* diffiälis n. sp. (1000:1) 80a Schalenzeichnung. 

„ Symmetrien* Grev. (var.?). (1000: 1) 800. Schalenzeichnung und Plasma- 
körper. 

„ gigas Ehr iw;. (1000:1) 800. Mitte.] 

„ * „ (1000:1) 800. Rand. I 

„ Alpha n. sp. (1000:1) 800. Schalenzeichnung. 

„ bisukahts n. sp. (500: 1) 333. Schalenzeichnung und Plasmakörper. 

„ „ „ „ (1000:1) 80a Vergrößertes Stück der Schale. 


Schalenzeichnung. 
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Tafel XXXVI. 

(Tafel II.) 

Fig. i. Coscinodiscus Beta n. sp. (1000:1) 800. 

„ 2. * su bt ilimm us n. sp. (non Eimiwi.). Ilabitushild der Zelle mit Plasmakörper. 

(250: i) 188. 

„2a. „ „ „ „ „ „ Schalensektor mit Zeichnung (1000: 1)800. 

„ 3. „ inseriptus n. sp. (500:1) 375. Habitus der Zelle mit Plasmakörper. 

„4. „ Gamma n. sp. (1000: 1) 800. Schalcnzeichnung und PtasmakOrper. 

„5. „ Delta n. sp. (125:1) 94. Habitus der Zelle mit Plasmakörper. 

„ 5 a. „ • „ Schalenzeichnung. (1000. 1) 800. 

„6. „ nodulifer Janisch. (1000:1) 800. Schalenzeichnung mit Plasmakörper. 
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Tafel XXXVII. 

(Tafel III.) 

Fig. i. Coscinodiscus excentricus Euki«.. var„ etwa normale Schale mit völlig abweichendem 

Plasmakörper. ( i ooo : i ) 800. 

„2. „ „ „ „ leere Zelle mit sehr eigenartiger Schalenstruktur. 

(1000: 1) 800. 

„3. „ Eta n. sp., Plasmakörper der Zelle. (500:1) 25a 

„3 a. „ „ „ „ Schalenzeichnung. (1500:1) 1200. 

„4. „ Zeta n. sp., Plasmakörper der Zelle. (1000:1) 500. 

„4a „ „ „ „ Schalenzeichnung. (1000:1) 800. 

„5. „ Theta n. sp„ Plasmakörper der Zelle. (250: 1) 166. 

„5 a. „ „ „ „ Schalensektor der Form. 500: 1. 

„ 6. Coscinosira Oestmf>ii Ostf„ Kette. Habitus. (500: 1) 333. 

„6a „ „ „ Schalenansicht 1000:1. 
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Tafel XXXVI II. 

(Tafel IV.) 
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Tafel XXXVIII. 

(Tafel JV.) 

Fig. i. Astcrolampra marylandica Hhkim;. var. (1000:1) 800. Schalenzeichnung. 

„ ia. „ „ „ (500:1) 333. Flasmakörper. 

„2. „ rotula Grev. (1000:1) 800. Schalenzeichnung und Plasmakörper. 

„ 3. Asterompkalus clcgans Ralfs. (500:1) 400. Schalenzeichnung. 

„3a. „ „ „ (1000:1) 666. Plasmakörper. 

„4. „ Wywiliti Castracane. (1000: i) 800. Schalenzeichnung. 

„4 a. „ „ „ (1000:1) 500. Plasmakörper. 

„ 5 a. Hyalodiscus parvulus n. sp. (1000:1) 666. Schalenansicht. 

„ 5b. „ „ „ tt (1000:1) 666. Görtelansicht 

„5c. „ „ „ „ (1000:1) 666. Teilung. 

n 6. Adinoeycltts sj>ec. (1500:1) 1200. Schalenzeichnung. 
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Tafel XXXIX. 

(Tafel V.) 

Fig. 1 — n. PlankUmiella SoL Schütt. 

1. Zellcnskizzc, Ansammlung der Membransubstanz in den Ecken der Radialstreben 

gegen den Hügelrand. (1000:1) 750. 

2. Starke Membranansammlung auf der Innenseite des Hügelrandcs. ( 1 000 : 1 ) 750. 

3. Ebenso, mit Plasma (?) an der inneren Hügeloberfläche. (1000:1) 750. 

4. Zelle mit Hügelauswucherungen. (500:1) 375. 

4 a. Stück dersell>en Zelle, (tooo: 1) 750. 

5. Andere Zelle mit elx?nsolchcn Aus Wucherungen. Der Hügelrand ist an den betreffenden 

Stellen aufgelöst. (1000:1) 750. 

6. Zelle, nicht völlig intakt Innerhalb der Kämmerchen des alten Hügels l beginnt sich 

ein neuer zu bilden. (500:1) 375« 

6a. Stückchen derselben Zelle stärker vergrößert (1000:1) 750. 

7. Zelle mit fast ausgewachsenem neuen Hügelrand; der alte geschrumpft an der 

Peripherie. (500:1) 375. 

8. Dieselbe Zelle (oder eine entsprechende); Ansatz des Hügels an die Schale. 

(1000: 1) 75a 

9. Junge Zelle mit den Protuheranzen des extramembranösen Plasmas, der ersten Anlage 

der Radialstreben. (1500:1) 1175. 

10. Etwas älteres Stadium. Verbindung der jungen Radialstroben durch einen Ring von 

extramembranösem Plasma. (1500:1) 1175. 

1 1 . Aeltere Hügelanlage um eine junge Zolle. Die Radialstrel>en am Rande noch äußerst 

zart (500:1) 375. 

1 1 a. Stückchen derselben Zelle stärker vergrößert (1500:1) 1175. 

12. Y'ahliviella formosa Sciiimpkr. Zelle mit Inhalt Hügel rings stark gekürzt wieder- 

gegeben. (1000:1) 750. 
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Tafel XL. 

(Tafel VT.) 
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Tafel XL. 

(Tafel VI.) 


Fig. 13. ValdivicUa formosa Soiimi-er. Zelle mit Schalenzeichnung und ganzem Flügel 
(1000: 1) 800. 

, Fig. 14 — 17. GosslerieUa bvpica Schütt. 

„ 14. Zelle mit doppeltem Stachelkranz und Plasmakörper. (500:1) 400. 

„ 1 5. Gürtel! )andaufsicht mit dem Stachelkranzansatz s, die Außenschale resp. ihr Gürtelband 

a — a umhüllt die nicht sichtbare, bei / liegende Innenschale vollständig. (1000: 1) 800. 
* 1 6 u. 1 7. Entwickelung des Stachelkranzes auf der freien Oberfläche der Innenschale durch 

eine dünne Schicht von extramembranfisem Plasma, das sich vom Rande her über 
die Schale ausbreitet Der zur Zeit funktionierende Stachelkranz der übergreifenden 
Außenschale rings am Rande abgespreizt. (1000: 1) 800. 
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Tafel XLI. 

(Tafel VII.) 
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Tafel XLI. 

(Tafel VII.) 


Fig. i. 


3 . 

4 - 


5 - 

6 . 


7 - 

8 . 


9 - 

IO. 


Rhizosolenia smpUx G. K. var. major n. var. a ganze Zelle. (125:1) 83. b Zellspitze 
mit Imbrikationszeichnung. (250:1) 166. 

» firma n. sp. a Habitus des gefundenen Fragmentes mit Chromatophoren. 

(125:1) 83. b Zellspitze mit Zeichnung und Dickenangabe der Wandung. 
(1000: 1) 800. 

„ Süollerfothii H. P. Zelle von auffallender Stärke. (1000:1) 666. 

„ annu/a/a n. sp. a ganze Zelle. (250:1) 166. b Zellspitze mit Zeichnung 

der Oberfläche. (1000: 1) 800. 

„ ca/car avis Schulze. Habitus der Zelle. (500: 1) 333. 

„ cochlta Brun, a ganze Zelle. (250:1) 166. b Zellspitze und Inhalt (500:1) 
333. c Schalen- und Gürtclzcichnung nach trockenem Material (1000: 1) 800. 
„ a/ata Brtw. Zellspitze mit Schalen- und Gürtelzeichnung. (1000:1) 8<x>. 
* afrkana n. sp. a Habitus der Zelle. (125:1) 83. b Zellspitze mit Imbri- 
kationslinicn. (250:1) 166. 

„ simUis n. sp. ZelLspitze mit Imbrikationslinien. (500:1) 333. 

Detonula Schweden (P. Bergon) Gran. Zellreihe. (1000:1) 800. 

Dadylmolm Btrgonii. H. P. a Zellreihe mit Imbrikationslinien. (125:1) 100. b Zeich- 
nung der Gürtelbänder. (1000:1) 800. 
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Tafel XLII. 

(Tafel VIII.) 
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Tafel XLII. 

{Tafel Vm.) 

Fig. i. Rhizosolenia calcar avis Schulze. Schalen- und Gürtelbandzeichnung. Spitze fehlt 
(1000:1) 800. 

,, 2. n ampuiata Ostf. Ganze Zelle mit Chromatophoren. (187:1) 150. 

„2 a. „ „ „ Zellspitze,SchaleundGürielbandmitZeichnung. (1000:1)800. 

„ 3. Rhizosolenia squamosa n. sp. Ganze Zelle mit Inhalt und Gürtelschuppen. (125:1) 100. 

„3 a- „ „ „ „ Schuppenzeichnung, (1000:1) 800. 

„ 4a. Rhizosolenia hebetata f. hiemalis Gran. Eine Schuppe isoliert (1000: 1) 800. 

„4 b. „ „ „ „ „ Schalen zweier Schwesterzellen isoliert (1000: 1)800. 

„ 5. Rhizosolenia Murrayana Castr. Zelle mit Inhalt (500: 1) 40a 

„6. „ cylindrus Cleve. Eine Zelle mit Inhalt (250:1) 200. 

„ 6a. ,, „ „ Schale und Gürtel mit den Imbrikationslinien. (1000:1)800. 

„ 7. Lauderia punctata n. sp. Eine Zelle mit Gürtel bandzeichnung. (1000:1) 800. 

„7 a. „ „ „ „ Eine Zellreihe mit Inhalt (500:1) 400. 

„ 8. Euodia inomata Castr. Habitus einer Zelle mit Plasmakörpcr. (500: 1) 400. 

„ 8 a, „ „ „ Schalenzeichnung und Chromatophoren, (1000: 1) 800. 
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Tafel XLIII. 

(Tafel IX.) 


Digitized by Google 



Tafel XLIII. 

(Tafel IX.) 

Fig. i. Chaetoccras penivfo-allanticum n. sp. a Zweizeilige Kette mit Plasmakörper. (500:1) 333. 
b Habitusbild der Kette mit ihren Borsten. (125:1) 83. 

„ 2. „ indicum n. sp. Ganze Zellkette mit Plasmakörper. (500:1) 333. 

„3. * ptruvianum Brtw. var. Suadivae n. var. a Habitus der Zelle. 62:1. b Zelle 

mit Inhalt (500:1) 333. c Borstenende. (500:1) 333. 

« 4. M Si'ycht'Hantm n. sp. a Habitus der Ketten, von der breiten Gftrtelscite. 

(250:1) 166. b Mittelzellen mit Plasmakörper, ebenso. (1000:1) 666. 
c End- (a) und Mittelborsten (,*), ebenso. (1000: 1) 666. d Untere End- 
zeile mit ein wenig abweichender Stellung des Borstenansatzes, ebenso. 
(500: 1) 333. e Zellform und Borstenansatz, halb von der schmalen 
Gürtelscite. (500:1) 333. f Schalenansicht und Borstenansatz. (500:1) 
333 - 
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(Tafel X.) 
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Tafel XLIV. 

(Tafel X.) 

Fig. r. Chaetoccras buceros n. sp. Zellreihe mit Inhalt und einer Endzeile. (500: 1) 333. 

„2. „ bacteriastroicits n. sp. a Habitus der Zcllkctte. (250:1) 166. b Drei Zellen 

im Verbände mit Inhalt. (1000:1) 666. c Endzeile (1000:1) 666. 

„ 3. „ WiUd Gran, a Kette (500:1) 333. b Zwei Zellen im Verbände. (1000:1) 

666 . 

„4. „ brtve SchCtt. Zellreihe mit Plasmakörper. (500:1) 333. 

» 5. „ fili/trum n. sp. a Kette mit quadratischen Zellen. (500: 1) 333. b Kette 

mit jüngst erst aus Teilungen hervorgegangenen Zellen. (500:1) 333. 

„6. „ Bruchstücke, event Cbactocems Van Heurckü Gran, a Zellreihe in breiter 

Gürtellage, Borsten meist abgebrochen. (500:1) 333. b Zwei Zellen von 
der schmalen Gürtelseite. (500: 1) 333. 
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Tafel XLV. 

(Tafel XL) 

Fig. i. Chaefocems aequaloriale Ci- Zelle mit Borsten ansntz. (1000:1) Soo. 

„ i a. „ „ „ Zelle mit vollständigen Borsten. (250: 1) 166. 

„ 1 b. „ „ „ Zwei gerade noch zusammenhängende Zellen. (250:1) 166. 

„ic. „ „ „ Borstenspitze. (1000: 1) 800. 

„2. „ sumatrauum n. sp. Drei Zellen vom oberen Ende einer Kette mit Inhalt 

(500: 1) 333. 

„2 a. „ „ „ „ Olieres Ende einer Kette mit den Borsten. (62:1) 48. 

„3. „ contortum Schütt mit Riclielia intraccllularh Schm, von der schmalen Gürtel- 

seite. (500: 1) 400. 

„3 a.,, „ „ „ „ „ „ von der breiten Gürtel- 

seite. (500:1) 40a 

„3b. „ „ „„„ „ „ ebenfalls. (500: 1) 400. 

„ 4. Ridttlia iutnud/Kiaris Sei IM. in Rhizosolrnia styliformix Bicrw. (250: 1) 200. 

„ 4 a. „ „ „in R/iiytso/rnia styliformix Bicrw. Vorbereitung der Richelien- 

ketten auf die bevorstehende Teilung der Wirtszelle. 
(250:1) 200. 

„4 b. „ „ «in Rhizosolenia styliformis Brtw. Zwei Zellspitzen mit den 

Bewohnern. (500:1) 400. 

„ 5. Katagnymene spiralis Lemm. Ein Faden in Gallertmasse. (125:1) 83. 

„6. „ pdagica Lemm. Ein Faden in Gallerte. (250:1) 125. 

„ 6a „ „ „ Fadenende mit in Bildung begriffenen Zerfallstellen. 

( 500=0 333 - 

„6 b. „ „ „ Faden, in kleine Zcllreihen und einzelne Zellen zerfallen. 

(500:1) 333. 

„ 7. Chamaesiphonaccarum gen.? Zellkolonie in gallertigen oder häutigen verzweigten Scheiden. 

(500:1) 250. 

„ 8. Anabaena spec. Stück eines reich verschlungenen Fadens mit einigen interkalaren Grenz* 
zellen in Gallerte (500:1) 400. 

„Ha. „ „ Flaschenförmige Zellen in einer Reihe. (500:1) 400. 

„8 b. „ „ Eine flaschenförmige Zelle. (1000:1) 800. 
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Tafel XLVI. 

(Tafel XII.) 

1. Bcilcrochea mallem van Heurck. (ioooii) 666. Dreieckige Zellreihe mit Inhalt. 

2. „ indica n. sp. (500:1) 333. Zellreihe mit InhalL 

3. Hemiaulus Hauckii Grün. (125:1). Halb von der schmalen Gürtelseite. 

4. „ indicus n. sp. (1000: 1) 666. Zellen mit Inhalt. 

4a. „ ff „ „ (250:1) 166. Habitus einer Zellreihe. 

5. Climacodium Frauen feldianum Grün. (250:1) 166. Zellreihc mit InhalL 

6. Skc/dottema costatum Grün. (1000:1) 666. Zellreihe mit InhalL 

7. Cerafau/ina compacia Ostf. (500: 1) 333. Zellen mit InhalL 

8. Streptothcca indica n. sp. (500:1) 333. Zelle mit InhalL 

8 a. ff ff ff ff (250:1) 166. Zwei Zellen im Zusammenhang. 

8b. ff ff „ „ (125:1) 83. Zcllreihe. 

9. ( Ca/enu/a spec.?) Mkreschkowsky. (1000: 1) 666. Zellreihe, Chromatophoren un- 

kenntlich. 

9 a. „ „ ff (1000:1) 666. Zellreihe von der hohen Kante 

zeigt das Ineinandergreifen der Nachbarschalen. 
10. Thalassiol/irix antardica Schimper var. echinata n. var. (62:1) 41. | Ganze Zellen ver* 
10a. 

10b. 

10c. 

1 1 

1 1 a. 

1 1 b. 

1 1 c. 

nd. 


„ „ ff ff „ „ (62 : 1) 4 1. | schiedener Länge. 

„ „ „ „ „ „ (1000: 1)666. Unteres Endstück 

mit Schalenzeichnung. 

„ „ „ „ „ „ (1000:1). Ebenso, von der 

GürteLseite. 

hderotnorpha n. sp. (62:1) 41. Ganze Zelle. 

„ „ „ (1000: 1) 666. Spitzes Ende in SchalenansichL 

„ ,, ff (1000:1) 666. Zellmitte, Schalenansicht, Zellkern. 

„ ff „ (iooo: 1) 666. Breites Ende in Schalenansicht mit 

Drehungsstelle. 

„ „ „ (1000:1) 666. Dasselbe in der GürtelansichL 
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Tafel XLVII ')• 

(Tafel XIII.) 

1. Ttvpidoncis Proteus n. sp. a und b Schalenansichten, c — e Gürtclansichten, deren Ver- 

schiedenheiten durch sehr geringe Drehungen der Zelle bedingt sind. (500:1) 333. 

2. Chuniclla Novae Amsfelodamae n. sp. a Schalenansicht. (500: 1) 333. b Gürtelansicht. 

(500:1) 333. c Schalenzeichnung. (1000:1) 800. 

3a. Stiymaphora ros/rata WaLLICII. Gürtelansicht. (1000:1) 666. 

3 b. „ „ „ Schalenansicht (1000; 1) 666. 

4. „ lanccolata Waujcu. Gürtelansicht (1000: 1) 666. 

5a. Nitzach ia obesa Camk. Gürtelansicht. (1000:1) 666 . 

5b. „ „ „ Schalenansicht (1000:1) 666. 

6a. I fetenodinium Blaehmani K oi-oi i>. Rückenansicht (500:1) 250. 

6 b. „ „ * Bauchansicht (500: 1) 250. 

7. Dinophysts [Nias n. sp. =] triaeantha Kofoio. 500 : 1 . 

8 a. „ mi/cs Cl. Seitenansicht 500 : 1 . 

8 b. „ „ „ Dreizeilige Kolonie. 250:1. 

9. ( Cerattwotys) f asymrnetrica n. sp. 500:1. a und b Flankenansichten, c Dorsalansicht 
d halb von der Ventralseite, halb von ölten. 


1) Abweichend»; Namen der Tafclluichriftung mußten den hier angegelxMicn, die inrwischen veröffentlicht worden waren, weichem 
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Tafel XLVIII '). 

(Tafel XIV.) 

Fig. ia. Ceraiium tripos asoricum CL. var. brevis Ostf. u. Schm. Rückenseite. (250:1) 125. 

. ib. „ . „ . » » .... Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 21 „ „ declinalum n. sp. Rückenseite (250:1) 125. 

„ 2b. „ „ „ . „ Bauchseite (250:1) 125. 

„3. „ „ ( arictinum Cl. =) hcttivcamptum Joerg. Rückenseite (500 : 1 ) 250. 

„4. „ „ arcuatum Gourrki. Rückenseite in Neubildung der Antapikalhälfte. 

(250:1) 125. 

„5. „ „ pulchellum Br. Schröder. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 6a. „ „ arcuatum Gourret var. robusta n. var. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 6b, c. „ „ „ „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 7 a. „ „ coarctatum Pavillard. Rückenseite. (250:1) 125. 

» 7b. „ „ „ » Bauchseite. (250:1) 125. 

M 8 a. „ dens Ostf. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 8b. „ * „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 9. „ reßexum Cl Rückenscite. (250:1) 125. 

„ 10a. „ tripos platycome Daday. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 10b. „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 1 1 a, b. Ceraiium tripos longipcs (Bail.) Ci- Bauchseiten. (250:1) 125. 

„12a. „ „ „ var. cristata n. var. Rückenseite. (250:1) 125. 

* 12b. „ „ „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

n 1 2c. „ „ „ „ n n » Neubildung der Antapikalhälfte. (500:1) 

250. Das eine Antnpiknlhom ist voll- 
ständig wiedergegeben. 

„ 13 a, b. „ „ robus/um Ostf. u. Schm. Rückenseiten. (250:1) 125. 

h 13c. n „ ** » „ „ Armspitzen von 13 b. 500:1. 

„14a. „ „ vulhir Cl. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 14b. * „ hm Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 15 a. ,, „ „ var. sumatrana n. var. Rückenseite. (250:1) 125. 

»15b. „ * „ „ n „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„16. „ „ buccros O. Zacharias. Bauchseite. (250:1) 125. 

i) Abweichende Namen der Tafelbeschriftung maßten den hier angegebenen, die inzwischen veröffentlicht worden waren, weichen 
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Tafel XLIX. 

(Tafel XV.) 
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Tafel XLIX '). 

(Tafel XV.) 

Fig. 1 7 a, 17 h. Ccraiium l 'ripos volans var. tcnuissima Kofoid. Bauchseiten. (250:1) 125. 

„ 18 a. Ccraiium tripos volans var. c/cgam 13 r. Sc hröder. Rückenseite-. (250:1) 125. 

„18 b. „ „ „ „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 19 a, 20 a. Ccraiium tripos im final um Kofoid. Rückenseiten. (250:1) 125. 

„ 19 b, 1 9 c, 20 b. Ccraiium tripos inclinaium Kofoid. Bauchseiten. (250:1) 125. 

„ 190. Ccraiium tripos inclinaium Kofoid. Bauchseite. (500:1) 250. 

„21a. * „ infennedium Jokrg. var. aequatorialis Br. Schröder. Rückenscite. 

125:1. 

„21b. „ „ „ n n „ Bauchseite. 125:1. 

Armspitzen. 500 : 1 . 

„22a. „ „ ßagcllifcrum Cl. var. major n. var. Rückenseite. (250:1) 125. 

^ 22 b u. 22d. Ccraiium tripos ßagcllifcrum Cl. var. major n. var. Bauchseite. 125:1. 

„ 22 c. Ccraiium l ripos flagclti/crum Cl. var. major n. var. Bauchseite. (500:1) 250. 

Armspitzen 22 c. 500 : 1 . 

„ 23. „ „ „ „ var. und u lata Br. Schröder. Rückenseite. 125:1 

„ 24 a u. 24 c. Ccraiium l ripos ßagcllifcrum Cl. var. angusta n. var. Rückenscite. (250:1) 125. 

„ 24 b. Ccraiium tripos ßagcllifcrum Cl- var. angusta n. var. Bauchseite. (250:1) 125. 

„25 a. „ „ „ „ var. crassa n. var. Rückenseite. (250:1) 125. 

n 25 b u. 25 c. Ccraiium l ripos ßagcllifcrum Ci- var. crassa n. var. Bauchseiten. (250:1) 125. 
Armspitzen 25 c. 500 : 1 . 

„ 26 a. Ccraiium tripos macroccras Ehrbg. Rückenseite. (250:1) 125. 

„26 b. ff „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 27a, 27c, 27 e. Ccraiium tripos macroccras Ehrbg. var. crassa n. var. Bauchseiten, 

(250:1) 125. Armspitzen 27a u. 27c. 500:1. 

^ 27b u. 27c!. Ccraiium tripos macroccras Ehrbg. Rückenseiten. (250:1) 125. 

Armspitzen 2 7 d. 500 : 1 . 


» 28 a. 

Ccraiium tripos macroccras Ehrbg. var. lentussima 

n. var. 

Rückenscite. 125:1 


« 28 ll. 

28 c. 



” ” 

. (500: 1 

Bauchseite. 125:1. 

1) 250 

. 28d. 
„ 28 e. 

» 

" " ” ” 

. . 

„ (500:1) 

Armspitze 500:1. 

25°^ 


1) Abweichende Namen der TafellKschiiftuDg mul'len den hier ai*gej{ebt.ti«.ij, die inzwischen veröffentlicht worden waren, wcrdien- 
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Tafel L 1 ). 

(Tafel XVI.) 

Fig. i a. Ceraiium gravidum Gourrct var. a-gimioie Lemm. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 1 b. „ „ * „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 2 a. „ „ „ var. praehnga Lemm. Rückenseite. (250:1) 125. 

„2 b. „ „ „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 3 a. „ genicu/atum Lemm. Flankenansicht (250:1) 125. 

„3 b. „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 4 - „ rcticutatvm PoccHEr var. contorta Goürret. 125:1. 

„ 5 - » „ „ var. spiratis Kofoid. 125:1. 

„6. „ pabnatum Br. Schröder. Rückenseite. (250:1) 125. 

„7. „ „ „ „ Seitenansicht (250:1) 125. 

„ Sa. Peridinium (divergens) acutum n. sp. Rückenseite. (1000:1) 500. 

„ Sb. „ „ „ „ „ Bauchseite. (1000:1) 500. 

>. ga. „ „ graa/is n. sp. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 9b. „ „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 10 a. „ „ bidens n. sp. Rückenseite. (500:1) 250. 

.. 10b. „ „ » „ „ Bauchseite. (500:1) 250. 

„10 c. „ ., „„„ Struktur der Oberfläche. (1 000:1), 666. 

„ 1 1 a. „ „ [ tessc/tatum n. sp. =] tumidum K. Okamura. Rückenseite. 

(500 :t) 250. 

„uh. „ „ „ „ „ Bauchseite. 

(500:1) 250. 

„ 12 a, 12 c Peridinium (Stciniijotavi. var. ehngata n. var.) = tenuissimum Kofoid. Rückenseite. 

(500:1) 250. 

„ 12 b. Peridinium (Steinii Joerg. var. ehngata n. var.) * tenuissimum Kofoid. Bauchseite. 

(500:1) 250. 

„13 a. „ eomutum n. sp. Rückenscite. (500:1) 250. 

„13 b. „ „ „ „ Bauchseite (500:1) 250. 

„ 14. „ umbonalum n. sp. Rückenscite. (500:1) 250. 

„15a. „ gtobulux Stein var. Rückenseite. 

„15b. „ „ „ Bauchseite. (500:1) 250. 

1) Abweichende Kamen der Tafclbebchrlftung mußten den hier angegebenen, die inzwischen veröffentlicht worden waren, weichen. 
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Tafel LI. 

(Tafel XVII.) 


' Fig. ia. Ceraiium tripos pulchtllum . Rückcnscite. (250:1) 125. 


ff 

ib. 

„ 

tt 

„ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 

2a. 

ff 

tt 

axiale Kofoid. Rückenseite. (250:1) 125. 

tf 

2 b. 

ff 

ft 

„ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

tt 

3 a. 

f, 

„ 

Schrankü Kofoid. Rückenseite. (250:1) 125. 

tf 

3 b. 

ff 

t. 

„ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

„ 

4a. 

„ 

„ 

ptaSycome Daday. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 

4 b. 

n 

ft 

„ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

ff 

5 a. 

ff 

tf 

/unti/a Schimper var. robusta n. var. Rückenseitc. (250:1) 125. 

„ 

5 b. 

ft 

tt 

„ „ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 


6a. 

f, 

tt 

porrcctum n. sp. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 

6b. 


r, 

„ „ „ Bauchseite (250:1) 125. 

ff 

7 - 

tt 

tt 

robustum Osrr. u. Schm. var. Rückenseite (250:1) 125. 


8. 

ff 

„ 

btmtvs O. Zacharias. Rückenseite. (250:1) 125. 

„ 

9a. 

tf 

tt 

inclinatum Kofoid var. minor n. var. Rückcnscite. (250:1) 125. 

n 

9 b. 

»» 

tt 

„ „ „ „ Bauchseite. (250:1) 125. 

tf 

10. 

ft 

t, 

intermedium Joergensen var. Hundhauscnii Br. Schröder. Rücken- 





seite. 125:1. 

ft 

1 1 a. 

„ 

tt 

macroceras Ehrbg. Rückenseite. (250:1) 125. 1 Hömer alle nach- 

ft 

itb. 

n 

tt 

„ „ Bauchseite. (250:1) 125. f gewachsen. 

„ 

12. 

tf 

tt 

longipes (Bail.) Cu Bauchseite. Nachwachsen der Hörner. (250:1) 200. 

ff 

13 - 

n 

ff 

„ „ „ „ Ebenso. (250:1) 200. 


14. 

„ 

tf 

vti/lur Cl. var. sumatrana n. var. Nachwachsen der Antapikalhömer 





und Kettenbildung bei der Zweiteilung. (500:1) 400. 

ff 

1 . 5 - 

tt 

ealifiimiense Kofoid. Rückenansicht. (500:1) 250. 
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Tafel LII. 

(Tafel XVII L) 

Fig. i — 3. Ceratocorys horrida Stein var. africana n. var. 500 : 1 . 

1. Linke Seitenansicht und Aufsicht auf die Vorderhälfte. 

2. Rechte Seitenansicht, ein wenig zum Rücken hin verschol>en. 

3. Zelle vom Hinterende. 

4. Pendinmm (dtvergens) grande Kofoid. a Rückenansicht b Bauchansicht (500: 1) 400. 

5. „ „ f'ustidatum n. sp. a Rückenansicht b Bauchansicht (500:1)400. 
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Tafel LI II. 

(Tafel XIX) 


Fig. i. 


2 . 

3 - 


5 - 

6 . 

7 - 


8. 

9 - 


io. 


Peridinium (divergent) pulchcllum n. sp. Rückenseite. 250:1. 

„ „ asymmetrieum n. sp. Bauchseite. (500: 1) 400. 

„ „ rolundatum n. sp. Bauchseite. (500:1) 400. 

„ (omplanatum n. sp. a Rückenseite. h Bauchseite. (500: 1) 400. 

„ (divergent) remoium n. sp. a Rückenseite, b Bauchseite. (500:1) 400. 

„ „ Iongif't's n. sp. a Rückenseite, b Bauchseite. (500:1) 400. 

S/ein/W/a coniuta n. sp. a Rückenseite, b halb von der Bauchseite, c Flankenansicht. 
(500:1) 400. 

Phalacrüma circumsutum n. sp. (500: 1) 400. 

Rhabdonema spec. a zwei Zellen einer Kette. (250: 1)200. b Wandstruktur. (1000: 1) 80a 
Asterolampra marylandica Khkbg. var. major H. P. Zelle mit der gröberen Schalen- 
struktur und Plasmakörjjer. (500:1) 400. 
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Tafel LIV. 

(Tafel XX) 

1. Rhizoso/enia Temperei H. P. Unregelmäßiger Zuwachs an den Schuppen kenntlich. 

(250:1) 166. 

2. „ robuste 1 Norm. Schalenzuwachs an den Imbrikationslinien kenntlich. 

(500:1) 333. 

3. Coscmodiscus spec. Mikrosporen. (500: 1) 333. 

4- - (5°o:') 333- 

5. Trkhodesmium erythraeum Eiirbg. Zerfall des Fadens durch H inausquetschen einiger 

Zellen. (1000:1) 666. 

6. Peridinium (divergens) spec. Ruhespore ? (500: 1) 333. 

7. „ spec. Teilung des Inhaltes in zwei sehr viel kleinere Zellen. (250: 1) 166. 

8. Fragitaria granulata n. sp. Kleine Kette mit Plasmainhalt. (1000:1) 666. 

9. Stephanopyxis Palmerima var. javanka Grün, a .Schalenzeichnung mit Röhrchenansatz. 

(1000:1) 800. h Zellreihe im Zusammenhang. (125:1) 83. 

10. Entophlyctis Rhisoso/eniae n. sp. Beobachtete Fntwickelungsstadien des Pilzes in Rt/izo- 

sotenia atata Brtw. a, c, d (1000:1) 666. b (500:1) 333. 

11. Nitzschia Sigma VV. Sm. var. indita n. var. a Zelle mit Chromatophoren in Gürtellage 

b in Schalenlage. (500: 1) 333. 

12. P/eurosigma Normani H. P. var. Main' n. var. a Zelle mit Chromatophoren. (500:1)333. 

b Schalcnzeichnung. (1000:1) 666. 
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Din Boarlieitung der während der Deutschen Tiefsee-Expcdition vom t Prof. Dr. SotlMPER 
gesammelten Meeresalgen hatte ursprünglich Herr Dr. Möbius übernommen. 1 )a aber verschiedene 
Verhältnisse ihn an der Durchführung der Arlieit hinderten, ward ich mit derselben betraut. 
Herr Dr. Möbius hatte bereits das Material teils getrocknet aufgelegtes, teils in Alkohol etc. 
konserviertes — gesichtet, geordnet und einer ersten oberflächlichen Untersuchung unterzogen; 
seine dabei gemachten Notizen, [»gleitet von einigen mikroskopischen Präparaten, stellte er 
mir freundlicherweise zur Verfügung. Meine Arbeit wurde hierdurch nicht unwesentlich er- 
leichtert 

Das von Schimper heimgebrachte Material ist wenn man die Ausdehnung der Reise und 
die für Meeresalgen zum Teil oft recht günstigen Sammelorte in Betracht zieht ein ansehnliches 
nicht gerade zu nennen. Der Botaniker der Expedition hatte bei den meist nur kurz bemessenen 
Aufenthalten am Lande sein Hauptaugenmerk auf die Landflora gerichtet so daß ihm für ein 
methodisches Sammeln von Meeresalgen nur eine sehr beschränkte Zeit blieb, sic sind dadurch 
etwas stiefmütterlich behandelt worden. Mit um so größerer Freude begrüßte ich cs daher, als 
nachträglich die Herren Dr. Arktein und Vaniiöffen mir einiges, zum Teil recht interessantes 
Algenmaterial zur Verfügung stellten, welches sie gelegentlich auf der Reise gesammelt und auf- 
gelegt Dadurch ward dem SrHIMPKH’schen Material ein nicht unbeträchtlicher Zuwachs. So 
dürfte, abgesehen von einigen neu aufgestellten Arten, die nachfolgende Liste in pflanzen- 
geographischer Hinsicht doch von Wert sein, besonders für unsere Kenntnis der Flora des 
Indischen Oceans. Die Algenvegetation der Seychellen und des Tschagos-Archipels war bislang 
fast ganz unliekannt, da nur ganz vereinzelte Algen von dort in der Litteratur gelegentlich 
erwähnt werden. Das (»treffende vorliegende, ziemlich ansehnliche Material füllt daher eine 
bisher recht fühlbare I .ficke in unseren Kenntnissen aus. Auf die Algenvegetation des Indischen 
Oceans im großen Ganzen etwas näher einzugehen, sei einem Anhang am Schluß der Liste vor- 
liehalten ! 

[Der Bestimmung einiger Gattungen der schwierigen Kalkalgen hat Herr M. Fosue- 
Drontheim sich freundlichst unterzogen, die Zeichnungen zu den Tafeln Italien die Herren Drs. 
Anheisskr, Darbishikk und Herr C fl. HEwrrr in zuvorkommendster Weise hcrgestellt; diesen 
Herren sei für ihre freundlicht' Mitarbeit hier liesonders Dank gesagt, sotvie auch allen denen, 
die in einzelnen Fallen mich mit ihrem Rat und sonstiger Hilfe unterstütäten. 
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Algae. 

Schizophyceae Cohn. — Phycochromophyceae Rabhst. 
Hormogoneae Thur. 

I. Ileterocysteae Harv. 

Calothrix Ag. 

C. acruginca (Ko.) Thur., Ess. classif. Nostoc, p. 381; Born, et Thur., Not. algol., p. 157, pl. XXXVII; Born, et 

Flah., Rev. Nostoc heteroc., p. 358. — Leibleinüt aeruginea Kc. p l*hyc. gen., p. 22 1. 

Dar-cs-Salaam. (Auf CIado/>Jwra) 

Bekannt vom Atlantischen Ocean (dem mittleren Teil und von den Falklands-Inseln), Mittelländischen 
Meer, Roten Meer, Stillen Ocean. 

C. crustacea (Schousb.) Thur., Not. algol., p. 13, pl. IV ; Born, et Flah., Rcv. Nostoc heteroc., p. 359. — Otcil- 
latoria crustatea SCHOUSB., Herbar. 

Sumatra. (Auf einer Muschel.) 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, Stillen Ocean. 

Nodularia Mert. 

A r . Ilantyana (Tiiwait.) Thur., Es». classif. Nostoc, p. 378; Born, et Thur., Not. Algol., p. 122, pl. XXIX; 

Born, et Flah., Rev. Nostoc heteroc., p. 243. — S/xrmoriru Harvtyana Tiiwait. in Harvey, Man. Brit 

mar. Alg., p. 234. 

Mähe. (Vereinzelte, aber sicher bestimmbare Fäden zwischen Enieromorf/ta) 

Bekannt von der Meeresküste Schwedens und Englands. (Die Pflanze kommt auch in süßem 
und brackischem Wasser vor.) 

Hormothamnion Grün - . 

//. enieromorphoides Grün, Alg. Novara, p. 34, t. 1 : Born, ct Flau., Rcv. Nostoc heteroc., p. 260. 

Dar-es-Salaam . 

Vereinzelte Filamente und Flöckchen zwischen anderen Algen. Die Zugehörigkeit zu der Gattung 
ist mir zweifellos, diejenige zu obiger Art zum mindi*sten äußerst wahrscheinlich, obgleich die Filamente 
etwas dicker sind (10—12 (t), als bei Born, et FLAU, angegeben. 

Bekannt von Florida, den Antillen, vom Stillen Ocean. 

II. Homocysteae Born, ct Flah. 

Hydrocoleum Kg. 

//. lyngbyoceum Kr»., Spee. Alg., p, 250; Gomoxt, Monogr. Oscill., p. 73, 76, pl. XII. 

Mähe, Diego Garcia. (F.piphytisch auf anderen Algen.) 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, von Borneo und Mauritius. 

Symploca Kg. 

S. hydnoidtt Ko., Spec. Alg., p. 273; Gomont, Monogr. Oscill., p. 127, pl. II. 

Var. genuina . 

Dar-es-Salaam. (Anderen Algen angeheftet) 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, von Ceylon. Neu-Caledonien. 
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Lyngbya Ag. 

L. majuicula Harv., in Hook., Engl. Flora Vol. V, 1, p. 370; Gomont, Monogr. Oscill,, p. 151, pl. III. 

Dar-es-Salaam, Mah6. 

Das Exemplar von Dar-es-Salaam zeigte ganz vereinzelte Abzweigungen, wie solche ausnahms- 
weise bei einzelnen Lyngbya- Arten mit dicken Scheiden verkommen können (s. Gomont, Monogr. 
Oscill., p. 139). 

Bekannt aus fast allen wärmeren Meeren. 

/- atiluarii (Jürg.) I.jkbm., Bemerk. Danske Algfl. in Krogs Tidskr., 1841, p. 492; Gomont, Monogr. Oscill., p. 147, 
pl. III. — Conftna aestuarii Mert. in Jürg., Dcc. II, No. 8. 

Dar-es-Salaam. 

In fast allen Meeren verbreitet (auch im Brackwasser). 

L lutea (Ag.) Gom., Ess. classif. Nostoc homoc. in Joum. de Bot., 1890, p. 354; Monogr. Oscill., p. 161, pl. III. — 
Oicillatotia lutea Ag., Syst Alg-, p. 68. 

Mate 

Es lagen nur vereinzelte Fäden vor, die ich aber doch ziemlich sicher zu obiger Art rechnen zu 
können glaube und nicht zu der ähnlichen, anscheinend ziemlich weit verbreiteten L. semiplena. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer. 

L. ennftnoidts Ag., Syst Alg., p. 73; Gomont, Monogr. Oscill., p. 170, pl. III. 

Dar-es*Sa!aam, Mate 

Bekannt aus dem Atlantischen Ocean, dem Mittelländischen Meer, aus dem Indischen und 
Stillen Ocean. 

OsciUatoria Vaücher. 

O. torallinae (Kg.) Gom., Esü. classif. Nostoc homoc. in Joum. de Bot, »890, p. 356 (pro parte); Monogr. Oscill., 
p. 238, pl. VI. — IMbleinia Corallinae Kg., Spee. Alg., p. 276. 

Mate. (Auf Cladop/tom) 

Es lag nur spärliches Material vor. es stimmte aber gut mit der Beschreibung bei GOMONT, ab- 
gesehen von sehr geringen Abweichungen in den Abmessungen, die kaum ins Gewicht falten dürften. 

Bekannt aus dem Atlantischen Ocean, dem Adriatischen Meer. 

O. Bonnemaisonii ? Crouan, in DbSMAR., Pl. cryptog. de France, 2® Ser. , No. 537 ; Gomont, Monogr. Oscill. 
p. 235. P*- VI. 

Dar-es-Salaam. 

Ich bin über die Bestimmung nicht ganz sicher, da nur vereinzelte Fäden Vorlagen. Die Pflanze 
gehört jedenfalls zur Sektion III (M argari ti ferae) bei Gomont und stimmt insoweit ganz gut zu obiger 
Art, nur fand ich die Trichomc durchschnittlich 15 p dick, während Gomont 18 — 36 p angiebt. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean (Frankreich) und Adriatischen Meer. 


Chlorophyceae. 

Ulvaceae. 

Ulva (L.) Wittr. 

U. Lachten (I*) Lh Jol., Liste alg. Cherbg., p. 38; Dt Toni, SylL T. 1 , p. 11 1 ; forma gernu'ita Hauck, Mcercsalg., 
S. 435. — Pkytoseris ngida Kt»., Tab. I’hyc., Vol. VI, t. XXI II. 
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Canarische Inseln, Dar-cs-Salaam, Kerguelen. 

In allen Meeren verbreitet 

U nticulala Forsk., Fl. Acgypt. Arab., p. 187; De Toni, Sylt, T. I, p. 113. — Phvcoseris reticulata Kg., Tab. 
Phyc., Vol. VI, t. XXL\. 

Sumatra. 

Bekannt vom Roten Meer, Indischen und Stillen Ocean. 

Enteromorpha Lixk. 

E. bulbosa (Suhr) Kg., Sj>cc. Alg-, p. 482 ; De Toni, Sylt, T. I, p. 127. — F.. Hooherittna Ko. I. c. p. 480; Tab. Phyc, 
Vol. VI, t XXXVII. — F. a/rüana Ko. I. c. p. 481. — £ Novae Hollandiae Kg., Tab. Phyc., Vol. VI, 
t. XXXVIII. — Solenia butlma Suur in Flora, 1839, p. 72, t. IV. 

Insel Bouvct, Kerguelen. 

Die vorliegenden Kxemplare ähneln im Habitus der E. Hookeriana Kg. 

Bekannt vom Stillen Ocean (Chile, Peru, Tasmanien), Kap der guten Hoffnung, von den Falk- 
lands-Inseln, von Kap Hom. 

E. compressa (L.), Grev., Alg. Brit, p. 180 (cxcl. var.); De Toni, Sylt, T. I, p. 126; Ko., Tab. Phyc., Vol. VI, 
t XXXVIII. — Uhus compwsa L, Flor. Suec., N. 1 135. 

Dar-es-Salaam. 

In allen Meeren sehr verbreitet. 

E. ptvlifem (M geller) J. Afi., Alg. Syst, Vol. VI, p. 129; De Toni, Syll., T. I, p. 1 22. — Ulra proli/era 
Mueller, Fl. Dan., u DCCLXUI, fig. 1. 

Sumatra. 

Das vorliegende Material stimmt sehr gut im Habitus mit dieser ziemlich variablen Art; die 
Zellen sind aber nicht nur in den jüngeren, sondern auch in den älteren Teilen des Thallus ziemlich 
deutlich in Längsreihen geordnet. Die ganze Struktur erinnert an E. flrxuosa, deren Habitus aber ein 
völlig anderer. Da die Pflanze zu den Abteilungen Gathratae oder Crinitae sicher nicht zu ziehen ist 
möchte ich glauben, daß sie doch am besten zu obiger Art zu stellen. Erfahrungsmäßig variieren 
manche Enteromorpha-Anen nicht unbeträchtlich in der mehr oder minder ausgeprägten Art der An- 
ordnung ihrer Zelle^i in Längsreihen. 

Bekannt vom Xordatlantischen Ocean, von Australien und Jaj>an. (Vermutlich wohl weiter 
verbreitet ! ?) 

E. lingulata J. Ag., Alg. Syst, Vol. VI, p. 143; Df. Toni, Syll., Vol. I, p. 128. E. compressa ß lingulata (J. Ag.) 
IIauck, Meeresaig., S. 428. 

Dar-cs-Salaam, Diego Garcia, Mah£, Sumatra. 

Die Art ist nahe verwandt mit E. crinita (Roth) J. Ag., und es erscheint mir sehr zweifelhaft ob 
beide zu trennen sind. Die Struktur ist bei beiden ziemlich die gleiche, und in der Verzweigungsart 
kommen oft so viele Variationen vor. daß es zuweilen schwierig ist, zu entscheiden, ob man eine stark 
verzweigte E. lingulata oder eine schwach verästelte E. crinita vor sich hat Von den hier vorliegenden 
Exemplaren erscheinen diejenigen von Sumatra mir als typische, wie IIauck 1. c. beschreibt dessen Zu- 
beziehung der Pflanze zu E. compressa ich im übrigen nicht beizustimmen vermag; die Exemplare von 
den anderen Standorten nähern sich durch reichere und feinere Verzweigung mehr der E. crinita. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Adriatischen Meer, von Australien. (Vermutlich weiter 
verbreitet ! ?) 

E. ptumasa Ko., Phyc. gen., p. 300, t. XX, fig. 1, non An ln kr : De Toni, Syll., T. I, p. 132. — E. parado.xa Kg., 
Tab. Phyc., VoL VI, t. XXXV. — E. Hopkirkii M Cali.A in Harv, Phyc. Brit, t CCLXI1L 

Sumatra. (Fragment!) 
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Bekannt vom Atlantischen Ocean (Küsten Europas und Nordamerikas). Mittelländischen Meer. 
Stillen Ocean. 

£. torfa (Mkrt.) Rkinh, Rev. JOkg. Alg. aquat. (Anhang) in N. Notarisia, 1803 — ptnuna Harv, Phyc. Brit. 
t. CCCLI 1 , quuad fig. partim. — Sckitogonium turtum Ko., Tab. Phyc, Vol. II, t. XCIX, fig. 1 b -d — 
Cen/erva torta Mert., Mac. in JüRG., Dccad., XIII, No. 6. 

Im Roten Meer vom Schiffe abgekratzt (Herkunft daher zweifelhaft). 

Ich vermag die vorliegende Alge nur zu obiger Art zu zielten. Die sehr dünnen, mehr weniger 
gewundenen einfachen Fäden — nur ausnahmsweise findet sich ein kurzes prolifericrendes Aestchen 
zeigen in der Oberflächenansicht, je nach ihrer Stärke, die Zellen in 3—6 — 8 scharf ausgeprägten 
I^ängsrcihen angeordnet. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean (Nordsee, Ostsee, Küsten von England, Frankreich, Nord- 
amerika), von Australien. 

Prasiola Ag. 

P. teuellata Ko., Spee. A lg., p. 473 ; Hakiot, Alg. Cap Hnm, p. 29, t L — MasloJis teuellata Hook, et Harv., 
Crypt. antarct-, Vol. II, p. 193, t. CXCIV. 

Kerguelen. 

Mastoiiia lessellatu stellt nach Hakiot einen durch einen Pilz bewirkten krankhaften Zustand von 
P. tessellata dar. Die Gattung Mastodia ist daher zu streichen. 

Das mir vorliegende Material (Alkohol), mit Stücken von Uhu Lactuca vermischt, war leider 
derartig zerrieben und in Zersetzung übergegangen, daß von dem Habitus der Alge nichts zu erkennen 
war. Einzelne einigermaßen erhaltene Fragmente gestatten aber doch eine zweifellose Bestimmung. 
Bekannt von Kap Horn, Kerguelen. 

Caulerpaceae. 

Caulerpa Lamx. 

C Freyeinetii Ao., Spcc. Alg., p. 446; Weber v. Bosse, Caulerpa, p. 31O; De Toni, Syll, T. I, p. 458; Kg., 
Tab. Phyc., Vol. VII, t. IV. 

Mahl. 

Das vorliegende Exemplar gehört zur var. typica. 

Bekannt von «len Antillen, vom Koten Meer, Indischen und Stillen Ocean. 

C cupreaoities (Vahl.) Weder v. Bosse, Caiderpa, p. 323. — Fuchs cupnumidu Vahl, Crypt. Flor. St. Croix. 
■ — d. var. mamillna Weder v. Bosse, 1 . c. p. 3 32. — Chauvin ia enci/olia Kg, Tab. Phyc, Vol, VII, 1. X. 

Diego Garcia. 

Var. liekannt von den Canarischen Inseln, Westindien, Diego Garcia, Insel Toud. Australien. 

Codiaceae. 

Codium Stackh. 

C. tomentorum (Hüds.) Stackii, Ncr. Brit, p. 21, L VII; De Tom, Syll., T. I, p. 491; Ko, Tab. Phyc. Vol. VI, 
t XCIV. — Fucus tomentoius Huns, Fl. Angl, p. 584. 

Sumatra. 

Es ist sicher, daß manche Exemplare aus dem Indischen und Stillen Ocean, die in Herbarien als 
Codium tomentusum liegen, zu anderen Arten gehören (C. gulcotum, mucronatvm). Mir ist cs aber 
nicht zweifelhaft, daß auch das echte Codium tomentosum in jenen Meeren vorkommt. Das vorliegende 
Exemplar gehört jedenfalls zu dieser Art. 

IWkannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländis«:hen Meer. Kap der guten Hoffnung, Roten Meer, 
Indischen und Stillen Ocean. 
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Halimeda Lamx. 

//. opuntia (L.) Lamx., Oassif. Polyp, corall-, p. 186; Barton, Halimeda (in Siboga-Exp.), p. 18, t II; De Toni, 
SylL, T. I, p. 522 ; Ko., Tab. Phyc., Vol. VII, t. XXI, fig. 1. — //. mu/fieaulis Ko., Tab. Phyc., Vol. VII, L XXI, 
fig. 2. — //. trilolm Kg., 1 . c. t. XXII, fig. 3. — Corallina opunlia L, Syst. Nat, Vol. II, 1760, p. 805 (p. p.). 
Mahd, Sumatra. Taf. LV [I] (Pflanze von Mahd). 

Die Exemplare von Mähe stellen zwischen den Formen typica und corduta dieser bezüglich der 
Form der Glieder sehr vielgestaltigen Art. 

In allen tropischen Meeren verbreitet 

H. macroloba Dcne., Arch. Mus. Hist nat. Paris, T. II, 1841, p. 118; Barton, Halimeda , p. 24, t. III; De Toni, 
SylL, T. I, p. 520. 

Dar-es-Salaam. Taf. LVI [II} Fig. 1. 

Bekannt vom Indischen Ocean (auch von Dar-es-Salaam) und (weniger häufig) vom Stillen Ocean. 
//. Tu na (Ell. et Sol.) Lamx., Gassif. Polyp, corall., p. 186; Barton, Halimeda, p. 11, t I; De Toni, Sylt, 
T. I, p. 518; Kg., Tab. Phyc., VoL VII, t XXI, fig. 4. — Corallina Tuna Ell. et Sol., Nat Hist. Zoophyt, 
p. 1 1 1, L XX. 

Diego Garcia. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, Indischen und Stillen Ocean. 

H incrassata (Ell. et Sol.) Lamx., Classif. Polyp, corall, p. 186; Barton, Halimeda , p. 25, t. IV. — H tridens 
Kg., Tab. Phyc, t. XXII, fig. 2. — Corallina inerassaia Ell. ct Sol., Nat Hist Zoophyt, p. m, t XX. 
Diego Garcia. 

Das vorliegende Exemplar kommt der fhrma ui rata Barton 1 . c. nahe. Im Centralstrang laufen 
die Filamente frei nebeneinander, fusionieren nicht. 

Bekannt vom Atlantischen, Indischen und Stillen Ocean. 

//. eunea/a Hering in Flora, 1846, p. 214; Bakton, Halimeda, p. 15, t. I; De Toni, SylL, T. I, p. 526. — 
//. oboiata Kg., Tab. Phyc., Vol. VII, t. XXV, fig. 1. 

Dar-es-Salaam. 

Das vorliegende Exemplar gehört zur forma typica mit sitzenden Gliedern. 

Bekannt vom Indischen und Stillen Ocean. 

Avrainvillea Dcne. 

A. comota (Bail, et Harv.) Murr, et Boodle in Journ. Botany, 1889, p. 5; De Toni, SylL, T. I, p. 515. — 
Chlorodesmu comosa Bail, et Harv., Ncreis Bor. Aracric., T. III, p. 29. 

Mahd. 

Die vorliegende Pflanze gehört zweifellos zur Gattung AvrainviUea . das Material Ist al>er ziemlich 
mangelhaft und fragmentarisch, so daß die Möglichkeit nicht abzu weisen ist, daß A. caespitosa hier in 
Frage käme. Diese Art (von Ceylon und den Comoren bekannt) ist der obigen im ganzen sehr ähnlich, 
vielleicht sogar von ihr nicht sicher zu trennen. Alles in allem möchte ich aber doch fast glauben, daß 
hier die echte (bisher vom Indischen Ocean noch nicht bekannte^ A. comosa vorliegt 
Bekannt vom Stillen Ocean. 

Valoniaceae. 

Dictyosphaeria Dcne. 

D. favulosa (Mert. ?) Dcne., Classif. des Algucs, p. 32: De Toni, SylL T. I, p. 371; Ko., Tab. Phyc., Vol. VII, 
t. XXV, fig. 1. -- Valonia favulosa Ac., Spcc. Alg., p. 482. — Ulva ceflulosa Mert., mscr. 

Diego Garcia. 

Bekannt vom wärmeren Atlantischen. Indischen und Stillen Ocean. 
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Valonia Gin. 

V. utricularis (Roth) Ag., Spcc. Alg., p. 431; Dk Toni, Syll,, T. I, p. 376: Kc., Tab. Phyc., Vol. VI, t. LXXXVI, 
fig. 2 b— ü. — Valonia ulncularis f. aegagtvpila HaucK, Mceresalg., S. 469. — Con/erva utricularis Kolli, 
Cat., Bd. I, S. 160. 

Diego Garcia. 

Ich bin mit HAUCK der Ansicht, daß Valonia aegagropida (Roth) Ag. nicht als Species zu 
unterscheiden, sondern als Form von V. utricularis anzusehen ist. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, Indischen und Stillen Ocean. 

V. Forbesii Harv., Alg. Ccyl. exs., No. 75; De Toni, Syll., T. I, p. 374. 

Dar-es-Salaam. 

Bekannt aus dem Indischen und Stillen Ocean. 

Cladophoraceac. 

Boodlea Murr, et De Toni. 

Ii. van /lossei RkiNii., Neue Chlorophyc Ind. Oceau, in Nuov. Notar., 1005, p. 148. 

Diego Garcia. 

Das vorliegende Material scheint mir völlig identisch mit der 1. c. beschriebenen, sehr charakte- 
ristischen Alge aus Niederländisch-Indien, ein geringer Unterschied dürfte darin zu finden sein, daß hier 
die bei dieser Art auftretenden Rhizoide nicht so zahlreich entwickelt sind, worauf aber bei dieser 
ziemlich variablen I^anze kein großes Gewicht zu legen ist 
Bekannt aus dem Indischen Ocean (I.ucipara- Insel). 

Cladophoropsis B< >rg. 

Contrib. connaiss. Siphonocladus Schm. in Overs. K. Danske VkL Sclsk. Forh., 1905. No. 3. 

C. tundanensts Reinb., Neue Chlorophyc. Ind. Ocean in Nuov. Notar., 1905, p. 147. 

Diego Garcia. 

Geringes fragmentarisches Material, aber doch genügend für die. wie ich nicht zweifle, zutreffende 
Bestimmung. 

Bekannt vom Indischen Ocean (Insel Timor. I.abuan). 

Chactomorpha Kg. 

CA. indica Kg., Spec. Alg., p. 376; De Toni, Syll., T. I, p. 275. 

Dar-es-Salaam, Sumatra, 

Diese Art dürfte meines Krachten« mit Ch. tortuosa Kg., Tab. I’hyc., Vol. III, t LI, fig. 2 wohl 
ziemlich identisch sein. 

Bekannt vom Rothen Meer und Indischen Ocean (Tranquebar). 

Ch. acrea (Dili.w.) Ko., Spcc. Alg., p. 379; De Toni, Syll., T. 1, p. 272.; CA. wbica Ko., Tab. I’hyc., Vol. 111, 
t. LIV. ; CA. rariabtlis I. c. Vol. III, t. LV ; CA. vasta L c. VoL III, t. LVI. — Con/erva aeria Dillw., 
Brit. ConG t LXXX. 

Dar-es-Salaam, Diego Garcia. 

Die zahlreichen Chaetotuorpha- Arten, besonders die von KCTZING aufgestellten, dürften sich 
wohl ohne Zwang mehr Zusammenlegen lassen. Die gegebenen Unterscheidungsmerkmale, Um ge und 
Dicke der Zellen, sind, weil abhängig von dem zeitweiligen Kntwnckelungsstadium, doch nur von recht 
problematischem Wert, besonders wenn die Grenzen bezüglich der betreffenden Dimensionen zu eng ge- 
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sogen werden. Ebensowenig kann der Umstand als ein gutes Merkmal angesehen werden, ob die 
Pflanze angewachsen ist oder in Watten flottiert So dürfte meines Erachtens auch schwerlich Ch. Linum 
von Ch. afrea zu trennen sein. 

Wohl in fast allen Meeren verbreitet. 

Cladophora Kg. 

C mauritiiina Kg., Spec. Alg., p. 399; Tab. Phyc., Vol. IV, L XII; De Toxi, Sylt, T. I, p. 328. 

Dar-es-Salaam. 

Geringfügiges Material, im übrigen mit dem KüTZlNC.’schen Originalexemplar und der be- 
treffenden Abbildung genau stimmend. Y T ermutlich ist die Art hie und da mit der im Habitus ähn- 
lichen C. fascicularis (Mert.) Kg. verwechselt worden. 

Bekannt von Mauritius, Hawaii, Ceylon. 

var. ungulala Brand, Anheftung der Cladoph. etc., in Beile BoL Ct* rural bl., Bd. XVIII, H. 2, S. 180, Taf. V, Fig. IO. 

Dar-es-Salaam. 

Ke vorliegende Alge ist, glaube ich, kaum von der BRAXD'sehen varietas, von welcher zum 
Vergleichen der Autor mir freundlichst ein Fragment des Originals zur Verfügung stellte, zu trennen: 
vielleicht könnte man nur von einer forma ienuissima sprechen, da die Ramelli, durchschnittlich etwas 
langgliedriger als bei der BRAXD'sehen Pflanze, ziemlich stark verdünnt sind (bis zu 20 p). In einzelnen 
Teilen der vorliegenden Alge sali ich die Kamctli ausgeprägt sichelförmig gebogen, in anderen dagegen 
mehr gerade und mehr weniger sparrig abstehend. Die llauptäste sind hier ziemlich dicht, dort ent- 
fernter mit büscheligen Aestcn besetzt Das Material war schwierig zu entwirren, es scheint in Watten 
flottierend gefunden zu sein. Gegen die typische Art betrachtet macht unsere Pflanze einen sehr zier- 
lichen Eindruck, so daß man zuerst fast in Versuchung geraten könnte, auf sie eine besondere Art zu 
gründen, wenn nicht die BRAND’sche Pflanze als Zwischenglied einen ungezwungenen natürlichen Ueber- 
gang herstellte. 

Bekannt von Hawaii. 

C. utriculoui Ko., Phyc. gen., p. 269; Tab. Phyc., Vol. III, t. XCIV; De Toni, Sylt, T. I, p. 312. 

Dar-es-Salaam. 

Ich glaube, die vorliegende Alge als eine Form von obiger Art an sehen zu können, welche in 
der Verzweigungsart der C. Rissoana Kg.. Tab. Phyc., Vol. III, l. LXXXVI 1 I. ähnlich ist aber längere 
Glieder aufweist. In dieser Beziehung würde sie mehr C. longiarticulata Kg.. Tab. Phyc.. Vol 111 , t XCIV, 
gleichen. HAUCK iMeoresalg.. S. 45.41 zieht diese beiden Arten zu C- utriculosa, während ArijISSONE (in Phyc. 
Medit.) sie zu C. Kütztngii stellt. C. utriculosa scheint mir eine recht gut charakterisierte Art zu sein 
und als solche geeignet um an sie als Typ, als Centrum eine Anzahl Arten anzuschließen (eventuell als 
Formen oder Varietäten), welche in der Verzweigungsart den Zelldimensionen etc. nur unwesentlich von 
ihr und untereinander ahweichen. Es dürfte überhaupt meines Erachtens danach zu streben sein, möglichst 
viele derartige gut charakterisierte Arten als Contra aufzustellen, um welche sehr «ihn liehe Arten ohne Zwang 
zu gruppieren wären, wie Ha UCK das bereits versucht hat Ich glaulje, man würde dadurch besser zu 
einer leidlichen Uobersicht und Ordnung in der Gattung Cladophora gelangen, die jetzt durch eine 
große Menge mangelhaft gekennzeichneter und oft schwer oder kaum voneinander unterscheidbarer 
Arten überlastet ist. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer (vermutlich noch mehr verbreitet, wenn 
der Begriff dieser Art im weiteren Sinne aufgefaßt wird). 

C. (Spongom.) ptdihella? Grün., Alg. Novara, S. 40, t II; De Toni, SyO., T. I, p. 338. 

Maht\ 

Ich sah nur einige kleine Fragmente, die aber sehr gut mit der recht charakteristischen obigen 
Art übereinstimmeu ; in Anbetracht des mangelhaften Materials möchte ich die Bestimmung als absolut 
sicher nicht hinstellen. 

Bekannt von J. St Paul (südlicher Indischer Ocean). 

10 
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C (Sftongom.) patifita (Mokt.) Ko., Spoi . Alg., p. 41p; Tab. Plivc, Vol. IV', I. LXXV 1 II; De Toni, Sylt, T I, 
p. 339. — (bu/trva patifita Mont., Pol Sud, Boian., T. I, p. 7, pl. XIV, fig. 2. 

Kerguelen. 

Fs scheint mir wahrscheinlich, daß diese Art kaum von C. (Spongom.) Hookeriana Kc.., Tab. 
Phyc., Vol. IV, t, I.XXVII, zu trennen ist vMalouinen-lnscln, Magelhaens-Straße 1 . vielleicht auch nicht 
von C. (Spongom.) negiceras I.VIoNT.) Kr.,; sie alle gruppieren sich sehr natürlich um C. (Spongom.) 
arcta Kr». 

Bekannt von den Auckland-Inseln. 

C.? ineompta Hook. fil. ct Hakv. in London Jnum., 1845, p. 224 (sub Confen-a ) ; Hook., Crypt. antarct., 
p. 496, L CXCII, fig. 3; De Toni, Syll-, T. I, p. 353; Svkueucs, Alg. Magdh.-Sir. in Svens ka Exp., 1900, 
p. 292, L XVII. 

Kerguelen. 

Diese interessante Alge, die, hat man einzelne Fragmente vor sich, den Eindruck eines kurz- 
gliederigen Rhizvclonium machen kann, ist bei SvKDKLirs 1 . c. des näheren besrhrieben. wo auch der Irrtum 
bei De Toni bezüglich der Zelllängen berichtigt wird. Das vorliegende Material weicht insofern von der 
Beschreibung bei SVKDEI.IUS etwas ab, als die Fäden durchschnittlich dünner 180— 120 p, bei SVEOEUUS 
120 — 170) sind, auch sind die vereinzelten vegetativen Aeste bei unserer Pflanze etwas dünner als die 
Hauptachsen, während sie bei SVEDEUt’S gleiche Dicke zeigen- Mir erscheinen dies«’ Unterschiede nicht 
genügend, um unsere Pflanze von obiger Art zu trennen. Ob sie sich als varietas oder forma sicher 
unterscheiden hißt, dürfte sich erst entscheiden lassen, wenn weitere Erfahrungen vorliegen, ob und 
welchen Schwankungen in den Zelldimensionen C. ineompta unterliegt. 

Nur vom Kap Morn bekannt. 


C. arbuscula Mob. u. Reinr. n. sp. 1 ). 

Diagnose: Ziemlich rigide, 1 */2 — 3 cm hohe Pflänzchen mit langer, nur selten geteilter 
Basalzelle; aufs reichste (fast an jedem Gliede) trichotnm, hier und da auch wohl dicho- oder po!y- 
chotom verzweigt. Aestchcn häufig opponiert, alter «auch unregelmäßig entspringend. Die Zellen 
der Aeste sind meist mehr oder weniger keulenförmig, diejenigen der Aestchen cylindrisch, die 
Endzeilen am Scheitel stumpf. Zellen durchschnittlich 2 — 5 mal länger als der Durchmesser, 
in den Aesten bis 250 p, in den Aestchen 70 — IOO ;x dick. Zellwände ziemlich dick. 

Dar-es-Salaam. (Glas No. 9.) Taf. LVIII [IV], Fig. 1, 2. 

Das Pflänzchen hat das Aussehen eines reich verzweigten Bäumchens, dessen Krone von 
breit-ovalem Umriß Ist Mit keiner mir liekannten Art näher zu vergleichen, außer vielleicht im 
Habitus mit C. peHutida, von der sie aber schon durch die Dimensionen und die Form der Zellen 
erheblich al »weicht 

Zu bemerken sei noch, daß ich an der langen Basalzelle und auch hie und da an den 
Zellen der Hauptäste schwache Einbuchtungen und Einschnürungen l»eobachtete, wie solche in 
ausgeprägterer Weise für Apjohnia charakteristisch sind. Zu dieser Gattung ist die Pflanze aber 
keineswegs zu ziehen, und möchte ich annehtnen, daß diese Einschnürungen und Einbuchtungen 
der Zellwände wohl nur zufälliger Natur sind. 


I) Sch<xi Herrn Dr, MflWl 1 » war diene eharaktemiisclM* C!aJ>'ph>>ra aufpfjllen. «t hatte «ie in M-inrn Noli/en inti-rimi*ti*rh al* 
C. arbuscula gekcnn/nchnrt für «l»n Pall, «lall >ic sich als neu herausstcllcn »»Ille. Ich hak daher diese »ehr zutreffende Ikrcunung 
adoptiert. 
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Phaeophyceae. 

Dictyotaceae. 
fiatiseris Targ-Tozz. 

//. polvpodioidts (Desf.) Ag., Spec. Alg., T. I, p. 14a; Kg., Tab. Phyt, Vol. IX, l. LIII ; De Toni, Syll., T. III, 
p. 254. — Fucut potypodioides Desf., Fl. Atlant., p. 421. 

Dar-es-Salaam. (Fragment !) 

Bekannt aus fast allen wärmeren Meeren. 

Padina Adams. 

P. pavonia (L.) Lamx., Dict. dass, d'hist nat, T. XII, p. 589; Dk Toni, Svll., T. III, p. 243. — Zonaria 
pavonia Kg., Tab. Phvc., Vol. IV, t. LXX. — Oha paivnia L., Syst nat., Vol. II, p. 719. 

Dar-es-Salaam, Mähe, Sumatra. 

Xur die Exemplare von Sumatra waren fruchtend, diejenigen von den anderen Standorten steril, 
daher nicht ganz ohne Zweifel. 

Bekannt aus fast allen wärmeren Meeren. 

P. CommersoHti Borg., Voy. Coquille, No. 41, t XXI, fig. 2; De Toni, Sylt, T. III, p. 244. 

Dar-es-Salaam, Diego Garcia, Sumatra. 

Bekannt von den Antillen, vom Indischen und Stillen Ocean. 

Gymnosorus J. Ar,. 

G. variegatus (Lamx.) J. Ag., Anal. alg. C., Vol. I, p. 11; De Toni, Syll., T. III, p. 227. — - S/ypopodium fissum 
ct St. lacinnUum Kg., Tab. Phyc., Vol. IX, t. LXIV. — Didyota varitgat* Lamx.. Essai, t V, fig. 7. 
Dar-es-Salaam. 

Steriles Fragment zwar, aber unzweifelhaft durch die charakteristische Struktur! 

Bekannt von den Antillen, Brasilien, vom Roten Meer, von den Philippinen und den Tonga-Inseln. 

Dictyota Lamx. 

D. Barttyresiana I.amx., Dictvot, No. 17; De Toni, Syll., T. III, p. 262. — D. euspidata Kc., Tab. Phyc., Vol. IX, 
t XX, fig. 2. 

Diego Garcia. 

Ich glaube, das vorliegende (fruktifizierende) Material mit ziemlicher Sicherheit zu obiger Art 
rechnen zu können, die weit verbreitet ist und beträchtlich zu variieren scheint, sowohl bezüglich der Breite 
des Thallus, der Verzweigungsart als auch bezüglich des mehr oder weniger häufigen Auftretens von Proli- 
fikationen. Die „apices bifidi acuminati nigrescentes“, welche die Diagnose betont, habe ich an unserer 
Pflanze nur vereinzelt konstatiert. F.s dürfte sich das wohl wesentlich nur auf jugendliche Segmente be- 
ziehen, die älteren enden, wie ich an authentischen Exemplaren feststellte, fast stets mit stumpfer Spitze. 
Bekannt aus fast allen warmen Meeren. 

Dilophus |. A<;. 

Sp.> 

Sumatra. 

F.in dichotom-fiederig zerteiltes Fragment! Der Querschnitt zeigt in der Mitte 4, an den beiden 
Kanten 2 Reihen von lnncnzeltcn. Die Pflanze würde danach zu der Sektion: anripitesj. AG. gehören. 
Die Verzweigungsart in Verbindung mit der Struktur würde es möglich erscheinen lassen, daß 
D. Wilson is (Australien) vorliegt; eine sichere Bestimmung der Art erlaubt das mangelhafte Material nicht. 
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Fucoideac. 

Fucaceae 
Turbinaria Lamx. 

T mwMes Ko., Tal., Phyc. Vol X, |>. .4, L LXVI; Dü Toni, Sylt. T. III, |>. 126. 

Mah6, Sumatra. 

Bekannt vom Roten Meer, dem wärmeren Indischen und Stillen Ocean. 

T. trialaia Kg., Tab. Phyc, Vol. X, p. 24, t LXVU; De Toni, Syll, T. UI, p. 127. 

Mah6, Diego Garcia. 

Bekannt von Westindien, vom wärmeren Indischen und Stillen Ocean. 

T. Murrayana Bart., Syst, struct. Turbinaria, p. 218, L LIV, fig, 2; De Toni, Syll.. T. III, p. 127. 

Sumatra. 

Bekannt von Macassar. Neu-Guinea. 

T. tricottata Bart., I. c. p. 218; De Toni, Syll., T. III, p. 127; var. Weberae Bart., L c. p. 219, t. LIV, fig. 4. 
Sumatra. 

Bekannt von der Insel F.dam bei Batavia. 

Sargassum Ag. 

6'. si/jt/uosnm J. Ag., Spcc. Alg. Vol. I, p. 316; Spec. Sarg. Austral., p. 121, t X; De Toni, Syll, T. III, p. 107. 

Sumatra. 

Bekannt vom Indischen (Sunda-See) und Stillen Ocean (Chinesisches Meer). 

S. Bindert Sonder in J. Ag., Spcc. Alg., Vol. I, p. 320 (p. p.); Sonder, Alg. trop. Austr, S, 43; De Toni, Syll. 
T. III, p. 47 - 
Sumatra. 

Das vorliegende Exemplar entspricht der forma latifolia Sonder, 1 . c. dieser sehr variablen Art 
Im warmen Indischen und Stillen Ocean sehr verbreitet. 

S. iUci/o/ium (Turn.) Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 1 1 ; De Toni, Syll, T. III, p. 56. C arfnteanthna ilui/oltus Kg., 

Tab. Phyc., Vol. XI, L XLVI. — Fucut ilicifolius Turn., Hist. Fuc., t LI. 

Sumatra. 

Form mit ziemlich rigiden Blättern; insofern der var. oocystoUUs Grün, ähnelnd. 

Bekannt vom warmen Indischen und Stillem Ocean. 

S. microcystum J. An, Spec. Alg., Vol. I, p. 323; Ko., Tab. Phyc, Vol. XI, t VI ; De Toni, Syll, T. III, p. 57. 

Sumatra, Mahd*. 

Verbreitung wie vorige Art. 

S. tristitfolium Ag, Spcc. Alg, Vol. I, p. 13; J. Ag, Spec. Alg, Vol. I, p. 525; Spcc. Sarg. Austr, p. 91; 
De Toni, Syll, T. III, p. 51. 

Sumatra. 

Der Unterschied zwischen S. cristaefoHum und S. dupticatum J. Ar., Spec. Sarg. Austr, p. 
ist mir aus J. AGARDIl's Diagnosen und Bemerkungen nicht genügend klar; ein authentisches Exemplar 
der letzteren Pflanze habe ich leider nicht gesehen. Jedesfalls dürften die beiden Arten wohl einander 
nahe verwandt sein und nur in unwesentlichen Punkten voneinander abweichen. Wenn J. AGARDH 
betont, dait S. dupticatum sehr hervortretende, große, sichtbare Cryptoslomata der Blätter zeigt, wahrend 
S. cristaefoliutn kleinere, weniger auffallende aufweist, so mochte das meines Erachtens nicht allzu sclir 
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ins Gewicht fallen, da bei Sargassum die Cryptostomata häufig variieren. Auf die vorliegende Pflanze 
scheint mir im ganzen die Beschreibung von cristaefolium besser zu passen als diejenige von 
duplicatum. 

Bekannt von Ceylon, Manilla, von den Sunda-Inseln. 

5 *. lubrrfnindum (Forsk.) Ar.., Spec. Alg, Vol. I, p. 8; J. Ag., Spec. Sarg. Austr., p. 95; De Toni, Syll., T. III, 
p. 6z. — Fuchs subrepandus Korsk., Fl. Aegypt. Arab., p. 192. 

Dar-es-Salaam, Diego Garcia. 

Bekannt aus dem Roten Meer und den angrenzenden Meeresteilen (in zahlreichen Formen), 
Boveannm J. Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 333; De Toni, Syll., T. III, p. 93. 

Rotes Meer. 

Bekannt aus dem Roten Meer. 

S. dentifolium (Turn.) Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 8; De Toni, Syll., T. III, p. 73. — Carpacanthus dentifolius Ko., 
Tab. Phyc, Vol. XI, t. XXXIX. — Fuchs dentifolius Turn., Hist. Fuc., t. XCIII. 

Rotes Meer. 

Bekannt nur vom Roten Meer. 

S. tenut J. Ao., Spec. Alg., Vol. I, p. 303; Spec. Sarg. Austral., p. 84. — S. gracile Grev., Alg. Orient, in Ann. 
and Magaz. Nat. Hist., VoL III, L XI. 

Rotes Meer. 

Ich bin nicht völlig sicher bezüglich der Bestimmung dieser Alge, die wohl zweifellos zur Ab- 
teilung Carpophylleae J. Ad. gehört. Sie stimmt im ganzen gut mit gracile Grev., welche Art 
J. Agardh als Synonym unter .S. tenue aufführt. 

Bekannt von Ostindien, vom Busen von Aden. 

5 . hetemeystum Mont., Cent, III, No. 54; De Toni, Syll., T. III, p. 55. — Carpacanthus heterocystus Ko., Tab. 
Phyc., Vol. XI, t XL. 

Sumatra. 

Das Exemplar dürfte sich der var. Timoriense nähern. Uebrigens neigt Grunow (Alg. Novara, 
S. 26) zu der Ansicht, daß S. heterocystum vielleicht nur eine Varietät des sehr verbreiteten 5 . 
polycystum sei. 

Bekannt von Cochinchina, Timor. 

S. granuliferum Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 31; Icon, ined., L XI; Kg., Tab. Phyc., Vol. XI, t. XVI; De Toni, 
Syll., T. III, p. 101. 

Sumatra. 

Die vorliegende Pflanze entspricht durch einzelne kleine Abweichungen nicht völlig der typischen 
Form, dürfte aber doch wohl meines Erachtens zu der Art zu ziehen sein. 

Bekannt vom warmen Indischen Ocean. 

S. polytystum Ag., Syst., p. 304 ; De Toni, Syll., T. III, p. 103. — brei-ifolium Grev., Alg. orient. in Ann. and 
Magaz. Nat. Hist., Vol. III, p. 108, L IV. 

Mahd*, Sumatra. 

Die Art variiert stark. Das Exemplar von Sumatra dürfte zwischen der var. manilmse Grux. 
und var. turyphyllum Grün, in der Mitte stehen, auch vielleicht der breitblätterigen Form von 5 . gracile 
sich nähern. 

Bekannt vom warmen Indischen und warmen Stillen Ocean. 

Ganz auffallend ist ein Exemplar von Mahd*. Auf dieses ist eine Bemerkung von J. Agardh 
in Spec. Alg- Vol. I, p. 311 zu lx:ziehen; „adest quoque forma horrida et crinila caule nempe 
et ramis foliorumque m argine in processus elongatos filiformes aut ipsos muriculatos abeuntibus“. 
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Bei der vorliegenden Pflanze nun kommen diese fadenförmigen Aussprossungen auch an den 
Luftblasen und oft sehr zahlreich vor; diese forma luxurians wird dadurch so auffallend (Aehn- 
liches habe ich noch nie l)ei einem Sargassuni gesehen!), daß ich glaube, sie festlegen zu 
sollen, als: 

forma c rin i/a n. f. Aeste, Blätter, besonders reich aber die Luftblasen mit fadenförmigen 
Aussprossungen besetzt 

Mah 6 . Taf. LVI [II]. Fig. 2 , 3 . 

J. Agardh hat die von ihm erwähnte besondere Pflanze von Ostindien und den Sunda- Inseln 
gesehen. Die Zugehörigkeit zu S. polycystuni ist mir nicht zweifelhaft, da tlas mir vorliegende Exemplar 
fruktifizierte. 

Durvillea Bory. 

D. utilis Bory in Fl. des Malouines, No. 27; Voy. Coquille, p. 65, t I u. II; De Toni, Sylt, T. III, p. 220. 
Kerguelen. 

Bekannt von Neu-Seeland, Tahiti, Chile. Kap Horn, von Kerguelen. Malouinen-Inseln. 

CystophyUum J. Ag. 

C. irinode (Forsk.) J. Ag., Spec. Alg., Vol. 1 , p. 230; De Toni, Sylt, T. III, p. 153. — Sirophyut/is tri m, dis Kg., 

Tab. Phyc., Vol. X, t. L, fig. 1. — Fuchs trinodü Forsk., Kl. Acgvpt. Arab., p. U) 2 . 

Dar-es-Salaam. 

Bekannt vom Roten Meer. 

Cystoseira Ag. 

C mvrica {Gm Ei..) J. Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 222; De Toni, Sylt, T. III, p. 168. — Phvltacantha mvrica Kg.. 

Tab. Phyc., Vot X, t. XXXVII. — Fucut myricus Gmel., Fuc., p. 88, L III. 

Rotes Meer. 

Nur aus dem Roten Meer bekannt. 


Phaeozoosporeae. 

Laminariaceae. 

Macrocystis Ag. 

M. piriftra (Turn.) An., Spec. Alg.. Vol. I, p. 46 (p.; p.) Kevin., p. 17, t. XXVI; De Toni. Sylt, T. III, p. 372. 
— Fuchs pmftrus Turn., Hist. Fuc., VoL I, t. CX (exkl. Synon. Esper). 

Kerguelen, Insel St. Paul. 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung. Kap Horn, Chile, Insel St. Paul. Port Philipp (Australien). 
Kalifornien. 

Adenocystis Hook, et Harv. 

A. Lessonn Hook. f. et Harv., Cryptag. antarct., p. 67, t LXIX, fig. 2; De Toni, Sy II., T. III, p. 324; Hariot, 
Alg. Cap Horn, p. 47, L V. — CMroa sacculiformis Reims«, h, in Her. Deutsch. Bot. Ges-, 1888. 

Kerguelen. 

Bekannt von Kap Horn. Kerguelen, Palklands-Inseln, Aucklands-Inseln, von Südgeorgien, von 
Neil-Seeland und Tasmania. 
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Desmarestiaceae. 

Desmarestia Lamx. 

D. chordalis Hook, et Harv., Alg. antarct., p. 249; Ko., Tab. Phyc., Vol. IX, t LXV 1 I; De Toxi, SyÄ, T. IIL, 
p. 457 - — Desmarestia viridis v. distans Hook, et Harv., Cryptag. antarct., p. 160. — Trinitaria confertoidts 
Boro., Voy. Coquille, p. 216, t XXIV, fig. 2 . 

Insel Bouvet, Kerguelen. 

Die oberen und jüngeren Teile von D. chordalis können unter Umständen zu Verwechslungen 
mit D. viridis Anlaß bieten, welche Art in den antarktischen Meeren in kräftigeren Tonnen vorkommt 
als an den Küsten des mittleren und nördlichen Atlantischen Oceans. Abgesehen davon, daß I). viridis 
die regelmäßige opponierte Verzweigung bis in die Spitzen beizubchaltcn pflegt , so ist ein etwaiger 
Zweifel durch die Untersuchung der Struktur doch sofort zu lösen. I). chordalis besitzt eine Costa 
immersa, die bei D. inridis fehlt. 

Bekannt von Kerguelen. 


Ralfsiaceae. 

Ralfsia Berk. 

R. verrucosa ? (Arfsch) J. Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 62 ; De Toni, Sylt, T. III, p. 31 1; Ko., Tab. Phyc., Vol. IX, 
L LXXVII, fig. 2; Rein KE, Atlas deutsch. Meeresaig., t. V u. VL — Cruoria verrucosa Arescii, Liim. 1843, p. 264. 
Sumatra (auf einer Muschel). 

Das sehr geringfügige Material (mit unentwickelten unilokulären Sporangien) erlaubte keine ganz 
sichere Bestimmung. Möglicherweise könnte auch R. expansa J. Ar», vorliegcn, die von Temate angegeben 
wird. I>iese Art ist mir aus eigener Anschauung nicht bekannt; nach der kurzen Diagnose scheint sie 
mir aber wenig von R. verrucosa verschieden. Ueber ihre Struktur habe ich nichts Näheres gefunden; 
für die Unterscheidung der Ralfsia- Arten ist aber gerade diese von Bedeutung, weniger der äußere Habitus. 
Erwähnt möge hier noch werden, daß es eine Ralfsia von Ceylon giebt, R. ceylanica Harv., Ceyl. alg., 
No. 59; eine Beschreibung dieser Art habe ich nicht auffinden können. 

Bekannt vom nördlichen Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, von den Sandwich-Inseln, 
von der Assab-Bai (var. erythraea). 

Cutleriaceae. 

Cutleria Grev. 

C sp. ? (ein . 1 ^ 4 jo«o»w-Stad»um). 

Mah6. 

Eine kleine sterile, blattartige Scheibe auf einer Muschel. Die Struktur stimmt vollkommen mit 
derjenigen von Aglaozonia reptans (Crn.) Kg. [Aglaozonia parvula Zan.). Für die tropischen Meere 
findet man nur einmal eine Cutleria angegeben: C. (multifida var.?) padfica Grün. (Upolu). die an- 
scheinend von C. multifida kaum specifisch verschieden sein dürfte. Ob unsere Pflanze dazu gehört, 
muß dahingestellt bleiben. 


Sphacelariaceae. 

Sphacclaria Lgby. 

S. funigera Ko., Tab. Phyc., Vol. V, p. 27, t. XC; De Toxi, Sylt., T. III, p. 506; Sauvageau, Rcmarq. Sphacclariae, p. 145. 

Dar-es-Salaam, Mah£, Sumatra. 

Die Exemplare von dem ersten und dem letzten Standort repräsentieren die typische Form; sie 
waren mit Propagula versehen. Das Exemplar von Mähe (mit beiderlei Sporangien ausgestattet) zeigte 
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im ganzen den Habitus von S. ßircigera, weicht aber durch die geringeren Dimensionen bedeutend ab 
(Länge der Pflänzchen ca. 2 mm, Breite der Filamente ca. t ’ [x, der Haare ca. 8 ji). Herr Prof. SAUVAGEAU 
war so freundlich, die Alge einer Begutachtung zu unterziehen, und äußerte sich dahin, daß es sehr 
möglich sei, daß sie zu S. furcigera gehöre, mit Sicherheit sei sie aber aus dem vorhandenen Material 
nicht zu bestimmen. 

Bekannt vom Atlantischen, Indischen und Stillen Ocean. 

S. trihuloiJet Menegh., Lett. a C'oRJNAl.Dt, p. 2, No. i; Kn., Tab. Phyc., Vol. V, t LXXXIX; Sauvagkac, Remarq. 
Spharclarüu ccü, p. 123. 

Sumatra. 

Die Pflanze war mit den charakteristischen Propagula versehen. 

Bekannt vom nördlichen Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer, Roten Meer, von den Antillen. 
* 

Alet/iodadus Sauv. 

Remarq. Sphacelariac«*«*, p. 2 Ho. 

A. corvmbosus (Dkkik) Sacv., I. c — Sphace/aria con-mbosa Dickik, Alg. Kerguelen, in Linn. Journ. Butan., VoL XIV. 

Kerguelen. 

Leider war das mir vorliegende Material steril, wie denn die Fruktifikation bis heute noch ganz 
unbekannt ist. 

Nur von Kerguelen bekannt 

Ectocarpaccae. 

Ectocarpus Lgby. 

E. gemi»a/us Hook. f. et Harv., in Lond. Juurn. uf Botany, Vol. IV, p. 251 : Askenasv, Alg. Gazelle, p. 16, 
I. V ; De Toni, Syll., T. III, p. 548. 

Kerguelen. 

Bekannt von Kap Horn. Falklands-Inseln, Kerguelen. 

E. simpliciuseulus Ag., Bot. Zeit., 1827, S. 639; De Toni, Syll,, T. III, p. 538. — E. tntguians Kg., Tab. Phyc., 
Vol. V, t. LXI 1 , fig. 1. 

Mah£, Sumatra. 

Die sehr kleinen Pflänzchen dürften vielleicht zur var. vitiense AsKIcxasy. Alg. Gazelle, p. 20, 
t. V, zu ziehen sein; auch bei unserer Pflanze ist ein deutlich ausgeprägter interkalarcr Yegetationspunkt 
vorhanden. Die Dimensionen der Fäden (15 — 16 p. breit) sowie der plurilokuUtren Sporangien (80:23 p.) 
sind aber etwas geringer, als Askknasy für seine Pflanze angiebt. Mit HAITCK bin ich der Ansicht 
daß E. simpliciuscu/us Ko. mit der Aga RD lf sehen Art nicht identisch ist, wohl aber, daß E. irngulans Kg. 
zu letzterer zu ziehen ist Mit E. irregularis Kc». würde im übrigen unsere Pflanze auch gut in F.in- 
klang zu bringen sein. 

Bekannt vom nördlichen Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer (eine Var. im Stillen Ocean). 

Encoeliaceae. 

Hydroclathrus Bory. 

//. canctllatm Borv, DicL dass., Vol. VIII, p. 4 19; De Toni, Syll., T. III, p. 490; Ko,. Tab, Phyc., Vol. IX, 
t LI 1 , fig. 2. 

Diego Garcia. 

Bekannt von den wärmeren Teilen fast aller Meere. 
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Phyllitis Kc, 

Ph. fascia? (Mukll.) Kg., Phyc. gen., p. 34 2, t XXIV 111 ; De Toni, Syll, T. III, p. 487. — Ph. eaespi/osa Le Jol., 
Alg. Qicrbg., p. 68. — Thuk. et Born., Etud. phyc., p. 10, pl. IV. — Phvcolapathum cuneatum Kg., Tab. 
Phyc., VoL VI, l XLIX. — Fm fasern Mukll., Fl. Dan., L DCCLXVIII. — Phyllitis debil» Ko, Spcc. 
Alg., p. 567. — Phyllitis fascia var. debilis Hauch, Meeresaig., S. 30«- — Jjwtinaria debil» Ao,, Spec., 
VoL I, p. 120. 

Kerguelen. 

Ueber die vorliegende (sterile) Pflanze bin ich sehr unsicher! Dem äußeren Habitus nach könnte 
sie gut eine Phyllitis debilis sein, eine Art, die in I-änge und Breite recht veränderlich ist. Die beiden 
ziemlich vollständigen Exemplare messen ca. 9 — 10 cm in der Höhe und ca. 5 cm in der Breite, die 
Laminae sind unten ziemlich plötzlich in einen kurzen Stiel verschmälert. Ein drittes Exemplar ohne 
Basis erreicht die beträchtlichen Dimensionen von 12:8 cm. Die Substanz ist sehr dünn, so daß, legt 
man die Pflanze auf Gedrucktes, dieses deutlich durchscheint. Betrachtet man unter dem Mikroskop die 
Oberfläche, so treten die ziemlich dickwandigen Innenzellen durch die dünne Rindenschicht deutlich 
hervor. Diese beiden eben erwähnten Punkte treffen nun nach meiner Erfahrung bei der typischen 
P. fascia resp. dcbilis nicht zu, wo die Substanz im ganzen ziemlich derb ist, und die Innenzellen wenig 
oder gar nicht ersichtlich sind. Im übrigen ist die Struktur unserer Pflanze diejenige einer Phyllitis, 
die unter allen Phaozoosporeen einen ziemlich charakteristischen Bau aufweist. KjELLMAN (Engl, il 
PRANTL, S. 293) giebt an, daß das Innengewebe mitunter von dünnen Gliederfäden durchzogen wird. 
Diese habe ich auch konstatiert, und zwar derart, daß sie zuweilen, zu dünnen Bündeln vereint, gleichsam 
als schwache Nerven in unregelmäßiger Weise das Innengewebe durchziehen, was besonders bei zer- 
pflücktem oder zerdrücktem Material bemerkbar wird. 

J. Agardh hat nun in Anal. alg. C., II eingehend über die Struktur von Phyllitis ge- 
sprochen, speciell auch über diejenige einer neu aufgestcllten Art. P. ienuissima. Ich muß allerdings 
gestehen, daß es mir aus seinen Ausführungen nicht möglich gewesen, mir ein genügend klares Bild 
der eigentümlichen Struktur dieser Art zu machen, ln genauem Einklang mit derjenigen unserer Pflanze 
habe ich sic jedenfalls (soweit ich sie zu verstehen glaube) nicht bringen können. Uebrigens stellten 
sich einer sicheren feineren Untersuchung unseres Materials Schwierigkeiten entgegen, da es in getrock- 
netem Zustande vorlag. Jedoch läßt sich nicht abweisen, daß in gewissen Punkten (so z. B. der außer- 
ordendichen Dünnheit der Frons) unsere Pflanze mit P. Ienuissima stimmen könnte. J. Agakdii will sie 
verschiedentlich unter der Bezeichnung Laminatia (Phyllitis) debil is in Herbarien vorgefunden haben. 

Phyllitis fascia (caespitosa, debitis) ist eine in wärmeren und kälteren Meeren ziemlich ver- 
breitete Pflanze; aus letzteren wird sie vom Kap Horn, von Japan, von den Falklands-Inseln genannt 
Das Vorkommen dieser Art in Kerguelen würde daher an sich nichLs Unwahrscheinliches haben! Ich 
muß es aber vorläufig dahingestellt sein lassen, ob hier diese Art (oder eine besondere Form derselben) 
oder doch etwa die P. Ienuissima J. Ag. vorliegt; die Zugehörigkeit unserer Pflanze zur Gattung Phyllitis 
möchte ich aber für zweifellos halten. Fine Zubeziehung zur Gattung Endarachne J. Ag., Anal. alg. C„ III. 
p. 56, welche Phyllitis sehr nahe stehen soll, halte ich, es sei ausdrücklich bemerkt, für ausgeschlossen. 


Rhodophyceae. 

Bangiaceae. 

Goniotrichum Kg. 

G. elegant (ClIAUV.) Le Jol., Alg. Clierbg., p. 103; G. dichotomum. Ko., VoL III, t. XXVII. — liangia elegant 
Chauv„ Mein. Soc. Linn. Norm., T. VI, p. 13. 

Dar-es-Salaam, Mah6. 

Bekannt vom AUantischen Ocean, Mittelländischen Meer, von Japan, Neu-Guinea (wohl weiter 
verbreitet !). 
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Hel m i n thocl ad iaceac. 

Chantransia (D. C.) Schmitz. 

C. minvstnpica (Kg.) Foslie, Contrib. alg. Norway, VoL I, p. 54, — De Toni, SylL, T. IV, p. 70. — Callithamnion 
mitmicopicum Nabg. in Ko., Spec. Alg., p. 640; Tab. Phyc., Vol. XI, t. LVIII, fig. 2. 

Mah6. (Auf Claäophora .) 

Die Art zeichnet sich, abgesehen von der mikroskopischen Kleinheit, vor anderen Chantransien, 
dadurch aus, daß die kleinen Pflänzchen nicht aus einem mehr-, sondern einem einzelligen Discus 
entspringen. 

bekannt vom Atlantischen Ocean, Mittelländischen Meer. Indischen Ocean. 

Chaetangiaceae. 

Chaetangium Kg. 

C. variolosum (Mont.) J, Ao., Sj>ec. alg., Vol. II, p. 461 ; De Toni, Syll, T. IV, p. 118. — Notkogeni * lariolosa Ko., 
Tab. Phyc., Vol. XIX, t. XLVI. — Chondros utriolosus Mont., Prodr. Phyc. antarct., p. 6. 

Kerguelen. 

Nicht sehr hohe, aber fächerförmig breit-ausgebreitete Exemplare, die reichlich Cystocarpien trugen, 
bekannt von Kerguelen, den Kalklands- Inseln, Auckland-Inseln. 

Gclidiaceac. 

Gelidium Lamx. 

G. capillnftum (Gmel Ko., Tnb. Phyc., Vol. XVIII, t. I.III. — Pttrotladia eapillacta Born, et Thur., NoL alg., 
p. 57, t XX; De Toni, Syll.. T. IV, p. 16z. 

Canarische Inseln. 

bekannt vom wärmeren Atlantischen Ocean. Mittelländischen Meer (Stillen Ocean?). 

G, tartilagintum (L.) Gaii.u, Rcsum., p. 15; De Toni, Syll., T. IV, p. 15 z; Kg., Tab. Phyc., Vol. XVIII, 
t LXI. — Fonts carltlagineus L., Spec. PI., II, p. 163a 
Insel Neu- Amsterdam. 

bekannt vom Indischen und Stillen Ocean (Kap der guten Hoffnung. Insel St. Paul, Philippinen, 
Kalifornien, Japan). 

var. tanariense Grün, in Piccone. Alg. Croc. Corsaro, p. 56. 

Canarische Inseln. 

G. r rinalt (TURN.) J. Ag., Epi<\, p. 546 ; De Toni, Svll., T. IV, p. 146: G. comtum var. trinalt J. Ac,., Spec. 
Alg., Vol. II, p. 470. — Ac rot ar/ms crinalis Kg., Tab. Phyc., Vol. XVIII, t XXXIII a—c. — Futur trinaht 
Turn., Hist. Fuc., t. CXCVUI. 

Diego Garcia. 

Verbreitet in fast allen Meeren, 
var. furpusi/lum Picc. ct Grün, in Picc., Alg. ervth. 

Diego Garcia. 

bekannt vom Roten Meer (Massaua). 

G. pusillum (Stackh.) Le Jm_, Alg. Chcrbg., p. 139; De Toni, Svll , T. IV, p. 147. — Atrotatpus pnsillus Kg., 
Tab. Phyc., Vol. XVIII, t. XXXVII. — Futur ptaiilus Stackh., Ncr. Ilrit., t VI. 
var. contkitola Picc. et Gki'N., in Picc., Alg. erythr., p. 31 6. 

Mahd. 

Bekannt vom Roten Meer (Massaua). 
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Caulacanthus Kg. 

C. ustulalus (Mert.) Kg., Phyc. gen,, p. 395; Tab. Phyc., Vol. XVIII, I. XVIII; De Toni, Syll., T. IV, p. 14 1. — 
Fucus tu fuhit ns Mf.rt., Herb, (fiele Ko.). 

Canarische Inseln. 

Bekannt vom Atlantischen C)cean (Küsten Spaniens und Frankreichs), Mittelländischen Meer, 
Kap Horn. 

Gigartinaceae. 

Callophyllis Kg. 

C. rariegata (Bory) Kg., Phyc. gen., p. 400; Tab. Phyc., Vol. XVII, t LXXXVI; De Toni, Syll., T. IV, p. 285. 
— Ha ly mm ia rariegata Bory, Voy. Coq., p. 179, t. XIV. 

Kerguelen. 

Bekannt vom Indischen und Stillen Ocean (Peru, Chile, Feuerland, Kerguelen, Insel St. Paul, 
Ncu-Guinea, Neu-Seeland, Auckland-Inseln). 

C. Homlaoniana ? (Mont.) Kg., Spec. Alg., p. 746; Tab. Phyc., Vol. XVII, l LXXXIX; De Toni, Syll., T. IV, 
p. 281. — Rkodvmenia Hombroniana Mont., Voy. Pol. Sud, L I, fig. 2. 

Insel Bouvet 

Ich bin über die Bestimmung zweifelhaft ! Das zwar fertile Exemplar (Cystocarpien) ist sehr frag- 
mentarisch und schlecht erhalten. Der Thallus ist nicht unwesentlich breiter und weniger regelmäßig 
mit Fiedern besetzt als bei den mir bekannten typischen Exemplaren. Es scheint mir nach allem aber 
doch walirscheinlich, daß hier eine breite Form der betreffenden Art vorliegen kann. 

Bekannt von Neu-Seeland. Aucklands-Inseln, der Insel St. Paul. 

tridaea Bory. 

/ obovata Ko., Spcc. Alg., p. 728; De Toni, Syll., T. IV, p. 192. 

Kerguelen. 

Ein kleines Exemplar mit nicht völlig ausgebildeten Cystocarpien, welches mit der KüTSlNG’schen 
Beschreibung gut stimmt. 

Bekannt vom Kap Ilorn. 

Ahnfeldtia Fries. 

A. plicata (IIuds.) Fries, Fl. Scand., p. 310: De Toni, Syll., T. IV, p. 254. — Gvmnogongrus plicatus Kg., Tab. 
Phyc., Vol. XIX, t. LXVI. — Fucus plicatus IIuds., Fl. Angl., p. 589. 

Kerguelen. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean, aus den arktischen und antarktischen Meeren (Kap Horn. 
Kerguelen). 

Gigartina Stack». 

G. Ihida (Turn.) J. Ag., Spec. Alg., Vol. II, p. 270; De Toni, Syll., T, IV', p. 213. — Fucus lirtdus Turn., Hist 
Fuc., t. CCLIV. 

Insel St Paul. 

Sterile junge Exemplare, daher ist die Bestimmung nicht absolut sicher, aber doch sehr wahr- 
scheinlich. 

Bekannt von Australien, Tasmanien. Neu-Seeland, Insel St. Paul. 

G. radula (Esp.) J. Ag., Alg. I.ik hm., Spec. Alg., Vol. II. p. 278; De Toni, Syll., T. IV, p. 223. — Mastocarpus 
raduta Kg., Tab. Phyc., Vol. XVII, t XD — Fucus radula Esp., Icon. Fuc., Vol. II, p. 3, t. CXIII- 
Kerguelen. 
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Bekannt vom Kap der guten Hoffnung, von Neu-Secland, Australien, Auekland-Inseln, Kalifornien, 
Kerguelen. 

G. spinosa (Kg.) J. Ag., Ej»ic,, p. 200; I)e Tont, Sylt, T. IV, p. 220. — .Mat/ocarpus sptnosMS Ko. in Bot ZeiL, 
1847. S. 2t; Tab. Phyc. VoL XVII, t XLVII. 

Insel St Paul 

Ein mit Cyst'Karpien versehenes Exemplar, welches mir mehr der typischen als der bei St. Paul 
gefundenen G. ( spinosa var.?) runcinata Grün. (Alg. Xovara, p. 71) anzugehören scheint. 

Bekannt von der Küste Kaliforniens. 

G.? Valdiviae n. sp. 

Diagnose: Pflänzchen bis zu 15 cm hoch, gesellig aus ziemlich kräftiger, scheibenförmiger 
Wurzelschwiele entspringend ; Thallus an der Basis rundlich, bald aber ganz flach, in den stärkeren 
Teilen 3 — 4 mm breit unregelmäßig seitlich-dichotom in einer Ebene, mehr oder weniger abstehend 
verzweigt Segmente am leicht verdickten Rande mit rundlichen (oft nur papillenartigen) oder 
flachen Aussprossungen hier sparsam, dort reich besetzt welche zuweilen zu fiederartigen Aestchen 
auswachscn. Die schmäleren Segmente sind nicht selten ziemlich regelmäßig gliederartig eingo* 
schnürt Substanz hornig. Früchte? 

Südlich von Kapstadt Station 114 b, aus 70 m Tiefe gedredgt Taf. LV 1 I [III], Fig. 1, 2 . 

Die vorliegende Pflanze war mir völlig unbekannt, ebenso wie Mrs. GEPP. der erfahrenen 
Kennerin der Kap-Algen, welche die Freundlichkeit hatte, sie einer Besichtigung zu unterziehen. Mrs, 
Gepp teilt meine Ansicht, daß hier eine Gigurtina vorliegen dürfte, da unsere Alge die typische Struktur 
einer solchen zeigt. Mit irgend einer mir bekannten Art dieser Gattung zeigt sie kaum eine bemerkens- 
werte Aehnlichkcit. Bis zum Auffinden a ungebildeter Fruchtorgane muß die Stellung dieser charakte- 
ristischen Alge immerhin noch unsicher bleiben. Ich traf vereinzelt auf Stellen im Thallus, die den Be- 
ginn einer Fruchtbildung (Cystocarp) vielleicht indizieren konnten, irgend sichere Schlüsse waren aber 
nicht daraus zu ziehen. 

Rhodophyllidaceae 
Rhodophyllis Kg. 

R. spec.? 

Insel St Paul. 

Sterile Pflanze! Jedenfalls nicht die von St. Paul bekannte R. capensis, dem Habitus nach mit 
R. angustifrons Hook, et IIarv. zu vergleichen und vielleicht mit der Form „fronde angustiore" Grün. 
(von Ost- Australien) in Herb. Binder identisch. 

R. spec.? 

Insel Neu-Amstcrdam. 

Steriles, kleines, nicht sicher bestimmbares Fragment, welches im Habitus an R. Gutmii (Australien) 

erinnert 

Sphaeroeoccaceac. 

Gracilaria Grf.v. 

G. comic utala |R. Br.) J. Ag., Sj>ce. Alg., Vol. II, p. 505 ; Ob Tost, Sylt., T. IV, p. 451. — Fuau comitulatus 
Turn., Hist. Fuc., t. CLXXXII. 

Insel Neu-Amsterdam. 

Sterile Pflanze, welche im Habitus ziemlich gut mit der Tu RN LR ‘sehen Abbildung, sowie auch 
mit einem Exemplar von Ceylon (FerGUnoN, Ccyl. alg., No. 40t) stimmt J. Agardh in Kpic., p. 424 
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Tu. Rjeiniiom), 


führt als zweifelhaftes Synonym Sphaerococcus spinnlosus Ko., Tab. Phyc., VoL XVIII, t. LXXXV, an. 
ich möchte eher annehmen, daß Sphaerococcus spitiescens Kg.. I. c., t. LXXIX, zu Gracilariu corniculata 
gehört An die Richtigkeit meiner Bestimmungen glaube ich um so mehr, als GRÜN. (Alg. Novara, 
S. 83} die Art von St. Paul angiebt. 

Bekannt von Australien, Ceylon, Insel St Paul. 

Hypnea Kg. 

II. dimricata Grev., Syn., p. 59; De Toni, Sy 11 ., T. IV, p, 478. 

Sumatra. 

Bekannt vom Busen von Mexiko, vom Indischen und Stillen Ocean (Australien, Tonga-Insel). 

//. Valentine (Tukx.) Mont., Canar. Cryptog,, p. 161, in adnot. ; De Toni, SyD., T. IV, p. 479. — Futtu Valentine 
Turn., Hist. Fuc., t LXXVIIL 
Dar-es-Salaam. 

I>ie Art hat mit H. coruutu die charakteristischen sternförmigen Aestlein gemein, und es ist 
fraglich, ob beide Arten scharf voneinander zu trennen sind. 

Bekannt vom Indischen Ocean, Roten Meer, Stillen Ocean. 

H. muuifomtit (Wulf.) Lamx., Essai, p. 43; De Toni, Sylt, T. IV, p. 47 2; Ko., Tab. Phyc., Vol. XVIII, t. XIX. 
— II. denudata KG-, I. c. L XXI. — Fueus mtaciformis Wulf., in Jacq. Coli., Vol. III, p. 154, L XIV, fig. 3. 
Sumatra. 

Das vorliegende Exemplar ähnelt im Habitus der //. denudata Kg. 

Verbreitet in fast allen wärmeren Meeren. 

II. hamuloM (Turn.) Mont., Tug. alg. Yemcns., No. 16; De Toni, SyD., T. IV, p. 477. — Futus knmulosus Turn., 
Hist. Fuc., t. LXXIX. 

Dar-es-Salaam, Diego Garcia. 

Bekannt vom Roten Meer, dem Indischen und Stillen Ocean (Tonga-Insel). 

//. pannasa J. Ao., Alg. Liebm., p. u; Kg., Tab. Phyc., Vol. XVIII, t. XXVII; De Toni, SyD., T. IV, p. 48 2. 
Diego Garcia. 

Sterile Pflanze, die gut mit einem mir vorliegenden (higinalexemplar stimmt, abgesehen davon, 
daß dieses etwas kräftiger ist. 

Bekannt vom Busen von Mexiko, von Mauritius, vom Stillen Ocean (Tonga-Insel, Xeu-Caledonien). 

Gelidiopsis Schmitz. 

G. rigidn (Vahl.) Web. van Bossf., Not. alg. Arch. Malais., in Trav. boL Nrerl., No. 1. — Gelidium rigidum Df. 
Toni, Sylt., T. IV, p. 147. — Echinocnulon rigidum, E spineüum Kg., Tab. Phyc-, Vol. XVIII, t XXXVHT 
resp. XL. — Fucus rigidtu Vahl., in Naturh. Selsk. Skr., Vol. V, p. 46. 

Dar-es-Salaam, Sumatra. 

Bekannt aus den tropischen und subtropischen Meeren. 

G. variabiln (Grev.) Schm., Mar. Flor. D. Ost-Afrika, S. 148; De Toni, Sylt, T. IV, p. 410. — Gelidium variabile 
Kg., Tab. Phyc, Vol. XIX, t XXIII. — Gtgartina variabilü GREV., Msct. 

Mah&, Diego Garcia. 

Die vorliegenden sterilen Pflanzen sind nach ihrer Struktur zweifellose Gelidiopsis-, ich glaube, 
sie als dünne Form der obigen Art anschen zu können. Im Habitus ähneln sie sehr dem Acrocarpus 
sei u< tu* Kg., Tab. Phyc., Vol XVIII. t. XXXIII. 

Bekannt aus dem Indischen Ocean (Ceylon, Dar-es-Salaam). 

G. inlricata (Kg.) Vickers, Liste Alg. ßartatdos, p. 61. — Gelidium in tr uni um Ko., Spec. Alg., p. 767. — Aetvearpus 
intricatm Kg., Tab. Phyc., Vol. XVIII, t. XXXIII. 

Can arische Inseln. 
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Das vorliegende Exemplar ist leider steril, zeigt aber deutlich die Struktur von Gelidiof>sis und 
den Habitus von Acrocarfms intricalus. In VICKERS* Liste ist Gelidium intricatum J. AG. als Ge!idiof>sis 
intricata Vickers in herb. aufgeführt. und es erscheint mir zweifellos, daß unter ersterer Alge Acro- 
carpus intricalus Ko. repräsentiert ist Im übrigen ist demnächst noch genauer festzustellen, welche 
A er ocarpus- Arten zu Gelidium, welche zu Gelidiopsis gehören, was nur durch sorgfältig«* Untersuchung 
der betreffenden Originalexemplare möglich sein wird. Ueber diese Frage Gelidium — Gelidiopsis — Acr< *- 
carpus hat Schmitz in Mar. Flor. D. Ost-Afrika, S. 148 ff. sich eingehend geäußert. 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung, von Batavia. Australien, Valparaiso, von den (anarischen 
und Sandwich-Inseln. 

Corallopsis Grev, 

C. concrescens n. sp. 

Diagnose: Pflänzchen, ca. 10 — 15 cm hoch, zu verworrenen Büscheln vereinigt. Thallus 
rund, unten 4, oben 1 1/2 — 2 mm im Durchmesser, unregelmäßig allseitig, ziemlich sparrig ver- 
zweigt, fast durchgehend» gegliedert, besonders evident in den oberen Teilen, in den unteren 
zuweilen weniger scharf ausgeprägt Glieder O/2 — 3 mal länger als der Durchmesser, nicht selten 
mehr oder weniger keulenförmig. An dem Thallas hier und da kleine, warzen- oder zapfen- 
förmige oder kurze, cylindrische Aussprossungen. Die Aeste der Pflanzen sind an einzelnen 
Stellen so fest miteinander zusammengewachsen (sowohl durch Vermittlung der Aussprossungen 
als auch durch direktes Aneinandersaugen kleiner Teile der Oberflächen), daß sie ohne Zer- 
reißung schwer sich trennen lassen. Im getrockneten Zustande schrumpft die Pflanze sehr ein. 

Mah&, Dares-Salaam. Taf. LVI 1 [III], Fig. 3. 

Mit C. cacalia hat unsere Pflanze eine gewisse Aehnlichkeit sie unterscheidet sich aber von jener 
genügend durch größere Dicke, die sparrige Verzweigung, die kürzeren Glieder; außerdem tritt die 
Gliederung des Thallus IksI C. cacalia nur im oberen Teil ein, und findet bei ihr ein Verwachsen einzelner 
Thallusteile miteinander, resp. verschiedener I Manzen unter sich nicht statt Man konnte vielleicht ja 
auch eine Varietas von C. cacalia annehmen, aber alles in allem genommen scheint mir die Aufstellung 
einer eigenen Art für unsere Pflanze doch gerechtfertigt und zutreffender. Das Material von Mähe war 
sehr ausgiebig und charakteristisch, das von Dar-es-Salaam mehr fragmentarisch, ich zweifle aber kaum, 
daß letzteres mit erstcrem identisch ist. Frucht fand ich nicht vor. 

Rhodymeniaceaa 
Rltodymenia Grev. 

R. f»almiita (L.) GkEV., Alg. Brit., j». 93; Dk Tom, Sylt, T. IV, p, 51z. — Sphatnuvccut palmatut Kc... Tab. Phvr., 
Vol. XVIII, t LXXXIX, XC. — Fueut palmatni L., Spei., Vol. II, p. 1630. 

Kerguelen. 

Bekannt vom Atlantischen Ocean und von den kälteren Teilen des Indischen und Stillen Oceans 
(FalklaucLs-Inseln, Kerguelen). 

Rh. sp. ? 

Sumatra. 

Steriles Fragment, möglicherweise zu /?. javanica Soxn. gehörig. 

Champia Desv. 

C comprrua Hakv., Gen. S. Afr. Fl., p. 40z ; K«s., Tab. Phyc., Vol. XV, t. LXXXIV; De Tosrt, Syll., T. IV, p. 561. 

Diego Garcia (Fragment!). 

Bekannt von Ceylon, Xou-Caledonien. Carracas. vom Kap der gutem Hoffnung. 
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Tu. Renbold, 


Epymenia K(i. 

E, rarioloM (Hook, el Hakv.) Kg., Spec. Alg., p. 780: De Toni, SylL, T. IV, p. 528. — Rhodvmenia variolosa 
IIook. ct Harv., in London Joum. Bot, Vol. IV, p. 259; Cryptog. antarct., p. 170, t. CLXXX. 

Kerguelen. 

Nur von Keiguelen bekannt. 

Rocamium Lamx. 

P. Ilookeri Harv., Alg. antarct, p. 9; Ko„ Tab. Phyc., VoL XVI, t LII; De Toni, SyU., T. IV, p. 588. 

Insel Neu-Amsterclam. 

Die Bestimmung ist nicht ganz sicher (aber doch sehr wahrscheinlich), da nur ein steriles Fragment 
(Astspitze) vorlag. 

Bekannt von Heard-Inseln, Süd-Georgien, Kerguelen. 

P. cotdneum (Hirns.) Lobt., Hvdroph., p. 39, t IX; De Toni, Sy II., T. IV, p. 590. — P. Lyngbvanum Ko., Tab. 
Phyc., VoL XVI, L XLVI. — Eucus coccineus IIuds., Fl. Angl., p. 586. 

Kerguelen. 

Bekannt aus fast allen Meeren. 

P. rigid um Üory in Belaxg, Voy. Cryptog., p. 1O4 ? ; J. Ag., Sj>cc- Alg., Vol. II, p. 397; Df. Toni, Syll., T. IV', 
p. 592. — P. iobust um et P. condensatum Kg., Tab. Phyc., Vol. XVI, t. XLIX. 

Insel Neu-Amsterdam. 

Die vorliegenden F.xemplare scheinen mir mit obiger Art recht gut zu stimmen. Vielleicht 
gehört hierher auch; P. Suhrii var. Grün. (Alg. Novara, S, 74). Uebrigens giebt G KUNOW dort irrtüm- 
lich an, J. Ac.ardh ziehe P. Suhrii zu P. rigid um, thatsächlich führt er diese Art bei P. nobile an 
(s. Epicr.. p. 341). 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung. 

Delcsseriaceae. 

Delesseria Laxix. 

D. bipinnutifida Mont., Voy. D’Orbig., p. 31, t. VI. — Ifypoglotsum hipinnatifidum Kg,, Tab. Phyc., Vol. XVI, 
t XV. — Enthroglouum hipinnatifidum J. Ag., Spec. Alg., Vol. III, 3; De Toni, Syll., T. IV, p. 718. 
Kerguelen. 

Bekannt von Peru, Insel Chiloe. 

D. Lyallii Hook, et Hakv. in Lond. Joum. Bot., Vol. IV, p. 252 ; Cryptog. antarct, p. 165, L CLXXVI. — 
Ilyfx'glossum Lyallii Kn., Tab. Phyc., VoL XVI, t. XIV. — Gloswpterus Lyallii (Hook, ct Harv.) J. Ag~, 
Spec. Alg., Vol. III, 3; De Toni, Syll., T. IV, p. 721. 

Kerguelen. 

Bekannt aus den antarktischen Meeren (Kap Horn, Falklands-Inseln. Kerguelen). 

D. dichotoma Hook, ct Harv., Cryptog. antairt., p. 72, t. LXXI, fig. 2; Ko., Tah. Phyc., Vol. XVI, t. XXIV. 
— Schizoneura dichotoma (Hook, ct Harv.) J. Ag., Spec. Alg., Vol. III, 3; De Toni, Syll., T. IV, p. 725. 
Kerguelen. 

Bekannt aus den antarktischen Meeren (Campbell-Insel, Aucklands-Inseln, Kerguelen, Insel St Pauk 
Neu -Seeland). 

D. Darisii Hook, et Harv., Lond. Joum. Bot., Vol. IV, p. 252; Crvptogaiu. antarct., p. 164, t. CXCV; Kg., 
Tab. Phyc., Vol. XVI, t. XVIII. — Schizoneura Ihvisii (Hook, ct Harv.) J. Ag., Spec. Alg., VoL III, 3; 
De Toni, Syll., T. IV, p. 726. 

Kerguelen. 

Bekannt von Kerguelen. Kap Horn, Falklands-Inseln, Neu-Seeland. 
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D. quercifolia Bory, Voy. Coq., p. 186, t. XVIII; Kr,., Tab. Phyc., VoL XVT, t XVIII. — Schizoneura qutrtifolia 
(Bory) J. Ar,., Spec. Alg., VoL III, 3; De Toni, SyU., T. IV, p. 727. 

Kerguelen. 

Bekannt von Kap Horn, Kerguelen, von den Falklands-Inseln. 

D. pfeurospora Harv., Fl. Nuv. Zeal., p. 239; D. prspinqua J. Ag. in Hohenack., Alg. ; D. laciniata Ko., Tab, Phyc., 
Vol. XVI, t. XIX. 

Kerguelen. 

Die Bestimmung ist nicht absolut »eher. 

Bekannt von Kap Horn, Kerguelen. 

Nitophyllum Grev. 

A T . m ult inen f Hook, ct Harv. in Lond. Joum. Bot., Vol. IV, p. 255; De Toni, SyU., T. IV’, p. 646. 

Kerguelen. 

Bekannt von Xeu-Seeland, Kap Horn, Falklands-Inseln. 

N. Gravanum J. Ag., Bidr. florid. Syst., p. 48; Epic. p. 449; De Toni, Syll., T. IV, p. 632. 

Kerguelen. 

N. Grayatwm ist N. Crozierii sehr ähnlich, unterscheidet sich aber äußerlich schon durch eine 
derbere Substanz. Hiernach scheint mir das vorliegende Exemplar ziemlich sicher der enteren Art zu- 
zurechnen zu sein. 

Bekannt von Kap Horn, Kerguelen, von den Falklands-Inseln. 

Taenioma J. Ag. 

7 ! perpusillum J. Ag , Spec. Alg., Vol. II, p. 1257; De Toni, Syll., T. IV, p. 732 (T. macrountm Bork, et Thur., 
Not alg., t. XXV. — Polysipkonia nana Kg., Tab. Phyc., Vol. XIII, t. XXIX). 

Sumatra. 

Kleines Fragment mit wohlausgebüdeten Stichidien! Falkexberg, RhodomeL, p. 70g ist der 
Ansicht, daß vorläufig T. tnacrourum (Mittelländisches Meer) von T. perpusillum zu trennen sei. 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung. Golf von Mexiko, von West- Australien, der Insel ßatjan, 
den Fidji- und Tonga-Inseln. 


Rhodomelaceae. 

Laurencia Lamx. 

L. perforata Mont., Fl. Canar., p. 155; Kr,., Tab. Phyc., Vol. XV, t XLIX; De Toni, SyU., T. IV, p. 785. 
Dar-es-Salaam, Mähe, Diego Garcia. 

Die vorliegenden Exemplare ähneln größtenteils der L. decvmbcns Kr».. Tab. Phyc., Vol. XV, 
t LI, welche, ebenso wie L. radicans Kg.. 1. c. L L, wohl zweifellos zu obiger Art zu ziehen ist 
Bekannt aus fast allen wärmeren Meeren. 

L. papillosa (Foksk.) Grev., Syn., p. 52; Kg., Tab. Phyc., Vol. XV, t. LXJI; De Toni, Syll., T. IV, p. 789. — 

Fuchs tkynoides Turn., Hist. Für., t. XIX. — Furus papi/losus Forsk., Fl. Aegypt. Arab., p. 19a 

Dar-cs-Salaam. 

In den meisten wärmeren Mocmt verbreitet. 

Chondria Ag. 

GL eapentit (Harv.) J. Ag., Spec. Alg., VoL II, p. 809 ( Ckondriapsts), De Toni, Syll., T. IV, p. 831. Laurent ia 

Alt» Harv., Gen. Afric. PI., p. 401 (e\M. Sy non.). — Liurrncia caf>entis Harv., Ncr. austr., p. 86, t XXXI; 

Ko., Tab. Phyc., Vol. XV, t XLUI. 
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Th. Rbikrou), 


Insel Neu-Amsterdam. 

Steril! Im Habitus der L. laxa Harv. ähnlich! 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung, von Insel St Paul, 

Leveillea Dem 

L. junge rmannioides (Mart, et Her.) Harv., Mar. Hut. W.-Austr., p. 539; De Toni, Sylt, T. IV, p. 1033. — 
Z. gracilis Dcne. ; Ko., Tab. Phyc., Vol. XV, L VII. — LeveÜUa Stkimperi Ko., ibid. — Amansia junger - 
mannioidei Mart, et Her. in Flora, 1836, p. 485 c. ieone. 

Sumatra. 

Bekannt vom Roten Meer, Indischen und Stillen Ocean. 

Tolypiocladia Schmitz. 

T. glomeruiata (Ag.) Schm, in Engl u. Prantl, NaL Pflanz., S. 442; FALKBG. Rhodoracl., S. 177, t. XXI, fig. 27 
— 29; De Toni, Sylt, T. IV, p. 964. — Iblysipkonta ealodielyon Harv., Friendl. Ist. alg., No. 13; Kg., Tab. 
Phyc., Vul. XV, L XLV'I, fig. a-— c. — Hulthinsia g/omenda/a Ag., Spec. Alg., Vol. II, p. 102. 

Mah6. 

Bekannt vom Indischen und Stillen Ocean. 

Heterosiphonia (Mont.) Falkbg. 

Rhodomel., p. 63a 

H. Berkeieyi Mont., Prodr. Phyc. antarct., p. 4; Falkbg., Rhodomel., p. 633, t. XVI, fig. 2 — 5; De Toni, Sylt, 
T. IV, p. 1220. - Polytiphonia Berkeieyi Kg., Tab. Phyc., Vol. XIII, t. LXX. — Polytiphonia punicea Kg-, 
L c. L LXIX. 

Kerguelen. 

Bekannt aus den antarktischen Meeren (Kap Horn, Südgeorgien, Kerguelen, Falklands-Inseln), von 

Neu-Seeland. Insel Chiloe. 

Pterosiphonia Falkbg. 

P. chiophylla (Ao.) Falkbg., Rhodomel., p. 27 t; Dr Toni, Sylt, T. IV, p. 991. — Rytiphloea doiophvlla Kg., Tab. 
Phyc., Vol. XV, L XVI. — Pdysiphonia doiophyUa (Ao.) J. Ao., Spec., Vol. II, p. 935. — Rhodomela deno- 
phylla Ag., Spec. Alg., Vol. I, p. 375. 

Insel Neu-Amsterdam. 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung, von der Insel St. Paul. 

Polysiphonia Grev. 

P. ttnerrima Kg., Phyc. gen., p. 41 7; Tab. Phyc, Vol. XIII, t. XXVIII: De Toni, Sylt, T. IV, p. 871. — P. sertula - 
rioida var. tenerrima Hauch, Mcercsalg., p. 220. — P. codiicola Zan., Kg., Tab. Phyc., Vol. XIV, t. LII. 

Mah6, Sumatra. 

Ich glaube, die vorliegende, kleine, zierliche epiphytische Polvsiphonie ist ohne Zwang zu obiger 

Art zu ziehen. P. codiicola Zan. dürfte auch hierher gehören, speziell Formen derselben, welche nach 

GRUNOW (Algen, Fidji-I., S. 26) im Roten Meer und im Persischen Meerbusen häufig Vorkommen sollen. 

Bekannt vom Mittelländischen Meer, Indischen Ocean. 

P. abscissa Hook, et Harv., Alg. antarct, No. 38, in Lond. Jouri»., Vol. IV, p. 266; Ko., Tab. Phyc., Vol. XIII, 
t LXX; De Toni, Sylt, T. IV, p. 879. 

Kerguelen. 

Steriles, kleines Fragment, dessen Bestimmung mir aber kaum zweifelhaft ist. 

Bekannt vom Kap Horn, Neu-Seeland, Tasmanien, Kerguelen. 
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Herposiphonia Naeg. 

H. pnntpens (Harv.) Schmitz ; Falkbg, Rhixlomd, p. 316. — Polytipkonia prorepens Harv., Ner. austr, p. 50 (non 
P. prorepens J. Ag., Spec. Alg., Vol. II, p. 917; Ko., Tab. Phyc-, VoL XIV r , t XXXVI). 

Sumatra, Dar-es-Salaam. 

Ich bin geneigt, das kleine Fragment (mit Tetrasporen) von Sumatra für zu obiger Art gehörig 
zu halten, obgleich kein Originalexemplar derselben mir behufs Vergleichung Vorgelegen hat. Bezüglich 
des sehr kleinen Fragmente« von Dar-es-Salaam bin ich dagegen sehr unsicher, es ist schwer mit der 
Pflanze von Sumatra in Einklang zu bringen und erinnert mehr an //. tenclla oder H. secunda. Schmitz 
( in Mar. Flora D. Ost- Afrika) giebt allerdings H. prorepens für Dar-es-Salaam an. 

Bekannt vom Kap der guten Hoffnung, von Dar-es-Salaam (von West- Australien ?). 

Lophosiphonia Falkbg. 

L. obscssra? (Ag.) Falkbg., Rhodomd, p. 500; De Toni, Sy 11 ., T. IV, p. 1069. — f\>tvn phonia rrptabunda Ko., 
Tab. Phyc., VoL XIII, t XXXIV’ b; P. adunea Ko., I. c. Vol. XIII, L XLa, b. — Jlutekinsia obscssra Ag., 
Spec. Alg., Vol. I, p. 108. 

Canarische Inseln. 

Das Material war zu mangelhaft, um eine ganz sichere Bestimmung zu ermöglichen. 

Bekannt vom Mittelländischen Meer, von Westindien. 

Ceramiaceae. 

Ballia Harv. 

C eallitricka (Ag.) Mont., in D’Orbig., Dict. univ., L II: Ko., Tab. Phyc., Vol. XII, t. XXXVII; De Toni, Syll. 
T. IV, p. 1393. — Sphacelaria eallitricka Ao. p SysL, p. 106. 

Kerguelen. 

Bekannt von Australien, Tasmanien, Xeu-Seeland, Kap Horn, Falklands-Inseln, Kerguelen. 

Spyridia Harv. 

S. filamentosa (Wulf.) IIarv., in IIook., Brit. Flor., VoL II, p. 336; Ko., Tab. Phyc., VoL XII, L XLVIII; Dk 
Toni, Syll, T. IV, p. 1427. — Pneus plamentosus WULF, Cryptog. aquat, p. 64. 

Dar-es-Salaam. 

Das Exemplar gleicht im Habitus der S. crassa und S. divaricata Kc»., Tab. Phyc., Vol. XII. 
t. XLIII resp. XLVII, welche beide Arten zweifellos zu S. filamentosa zu ziehen sind. 

Bekannt aus fast allen wärmeren Meeren. 

Plurnariopsis De Toni 

Syll., T. IV, p. 1385. 

P. Eatons (Dick.) De Toni, I. c. — I’tilota Eatoni Dick., in Jouro. Linn. Soc Bot, Vol XV, p. 202. 

Kerguelen (kleines, aber unzweifelhaftes Fragment f). 

Nur von Kerguelen bekannt. 

Antithamnion Naeg. 

A. simile (Hook, ct Harv.) J. Ag., Anal, alg., p. 20; De Toni, Syll., T. IV, p. 1399. — Callithamnion simile 
Hook, ct Harv., in Lund. Joum. Botan., Vol. IV, p. 271; Ko., Tab. Phyc, V'ol. XI, t LXXXII. 
Kerguelen. 

Bekannt von Südgeorgien, Kerguelen. 
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Ccramium (Roth) Lgby. 

C ctarulatnm Ag., in KüNTH, Syn. pl. aequin., Vol I, p. 2 : De Toni, Syll., T. IV, p. 1401- — Cett/meenu ela* 
t'ulatum Mont., Fl. Alg., p. 140: Centroceras cryptacanthum etc., Tab. Phyc., Vol. XIII, t XVII — XX. 
Gmarische Inseln, Dar-es-Salaam, Sumatra. 

Bekannt von allen wärmeren Meeren. 

C. cinnabarinum (Grat.) Hacck, Meeresaig., S. 112; De Toni, Syll., T. IV, p. 1493. — Ceramium ordinatum Ko., 
Tab. Phyc., Vol. XIII, t VII. — Boryna cinnabarina Grat., Mscr. 

Dar-es-Salaam, Sumatra. 

Die Art wird oft mit C. clavulatum vereinigt, meines Erachtens sind beide auseinanderzuhahen. 
Bekannt vom Mittelländischen Meer (wohl weiter verbreitet?!). 

C. repens Harv., Phyc. Austr. Syn., p. 48, No. 628; J. Ao., Epicr., p. 92: De Toni, Syll., T. IV, p. 1446. 

Diego Garcia, Mah6. 

Ich glaube, die vorliegende Alge mit der leider nur sehr kurz beschriebenen HARVEV'schen Art 
identifizieren zu können. Die fast mikroskopisch kleinen Pflänzchen wachsen epiphy tisch auf anderen 
Algen, an denen sie sich mittelst wohlausgebildeter I laftscheiben befestigen. Dicke der Hauptäste 
30 — 45 p; Tetrasporen einseitig hervorbrechend. 

Bekannt von Australien. 

C. Kü/zingianum Grün., Alg. Fidji-I., S. 31; De Toni, Syll., T. IV', p. 1447. — Gongroeeras subtile Ko., Tab. 
Phyc., Vol. XIII, p. 1, t. II (non Ceramium subtile J. Ag.). 
var. subrerticillatum Grün., L c. 

Mahd. 

Ich bin dieser fast mikroskopisch kleinen Alge schon häufig auf Algen aus dem wärmeren Stillen 
Ocean begegnet. Mit der vorigen Art hat sie große Aehnlichkeit, ist aber doch, wie ich glaube, nicht 
mit ihr zu identifizieren. Bei ungefähr gleichen Dimensionen unterscheidet sie sich von ihr durch stärkere, 
mehr geschwollene Rindengürtel und durch eine andere Anordnung der Totrasporen (wenigstens was die 
var. betrifft). Auch fehlen ihr die sehr prägnanten Haftorgane jener; die Anheftung vollzieht sich durch 
einfache aus den Rindengürteln entspringende Haftfasem, wie sie bei manchen Ceramium* Alten Vor- 
kommen. 

Bekannt von Australien, Neu-Calcdonien, Tonga-Inseln. 

C. sp.? 

Insel Neu-Amsterdam. 

Steriles Fragment, welches einigermaßen an C. isogonum Harv. (Australien) erinnert. 

C sp. ? 

Dar-es-Salaam. 

Steriles Fragment, welches an C. strictum, auch wohl an C. gracillimum erinnert. Besonders 
bemerkenswert scheint mir diese Pflanze durch das häufige Auftreten von sogenannten Blasenzellen in 
den Rindengürteln, wie solche bei Autithamuion plnmula und cruciatum bekannt sind. lieber diese 
Gebilde hat vor kurzem Nestler in Wisschaftlichen Meeresuntersuchungen, Neue Folge, Bd. III: „Ueber 
die Blasenzellen bei Aut. piumula und cruciatum“ nähere Untersuchungen veröffentlicht. 

Derartige Blasenzellen sind meines Wissens bei einem Ceramium bisher noch nicht beobachtet. 

Griffithsia Ag. 

G. Schimperi n. sp. 

Diagnose: Sehr winzige, wenige Millimeter hohe, ineinander verworrene Pflänzchen; 
Hauplsprosse niederliegend wurzelnd, meist einfach (gelegentlich auch wohl aufrecht und dann 
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schwach verzweigt), Aeste vertikal aufsteigend, häufig einfach, seltener mit Seitenästchen versehen; 
die obersten Glieder (i bis höchstens 3) an den Scheiteln mit abfälligen Kränzen verzweigter, 
feiner Wimperhaare Ijesetzt; Tetrasporen auf ziemlich derber Tragzelle in armen Wirteln, meist 
zu 4, am Scheitel der oberen Glieder der Aeste und Aestchen, ohne besondere Hölle. 

Glieder der Hauptsprosse 70- -80 ;x dick, die der Aestchen meist bis auf 50 — 60 |i ver- 
dünnt, 2 — 6mal länger als der Durchmesser, im allgemeinen cylindrisch, an den Gelenken kaum 
eingeschnört. 

Mah6. No. 10. Epiphyt auf Haiimeda macroloba (zuweilen auch in das Gewebe ein- 
dringend) zusammen mit Ceramium rtflens, Laurenda frrforata* Polysiphonia teuer rima. Taf. LVHI 

pVJ Fig. 3, 4 . 5- 

Vollständige Pflänzchen unbeschädigt herauszu präparieren , hielt l)ei der Natur des 
Substrates sehr schwer. 

Ausgezeichnet vor allen bekannten Grijßtksia- Arten durch seine Winzigkeit; durch die 
hinfälligen Wimperkränze G. thyrsigera und G. tenuis nahestehend. Außer den reich entwickelten 
Tetrasporen fanden sich auch Cystocarpien und Antheridien vor, letztere ebenso angeordnet 
wie die Tetrasporen (Tragzellen in armen Wirteln), die Antheridicnkomplexe gedrungen, wenig 
zerteilt; Cystocarpien, von Hüllästchen umgeben, endständig auf derben, keulenförmigen Trag- 
zeilen, die einzeln seitlich am Scheitel eines Gliedes der Aeste entspringen. 

Rhizoide an den Hauptsprossen meist zahlreich, einzellig, kürzer oder länger, gewöhnlich 
in ein schildförmiges Haftorgan endend, häufig opponiert zu einem Ast oder auch wohl zu zwei 
nel aneinander entspringenden Aesten. Die wurzelnden Hauptsprosse sind im ganzen einfach, 
verzweigen sich aber auch wohl, wenn sie den Rand des Substrates erreichen und sich, da die 
Gelegenheit zum Wurzeln fehlt, aufrichten. Aeste und Aestchen entspringen meistens am Fuß, nicht 
am Scheitel der Mutterzelle, wie Askenasy (Alg. Gazelle, S. 36), auch für G. tJtyrsigera angiebt 

Eine gewisse habituelle Achnlichkcit könnte unsere Pflanze mit G. radicans Kg., Tab. 
Phyc., Vol XII, t XXXIII (von Brasilien) aufweisen, deren Fruktifikation unbekannt ist 
G. radicans scheint aber eine etwas kräftigere Pflanze zu sein, welcher die charakteristischen 
Wimperkränze fehlen. 

Squamariaceae. 

Peyssonnellia Dcne. 

P. rubra? (Grev.) J. Ag., Spei'- Alg., Vol. II, p. 503; De Toxi, Sylt, T. IV, p. 1096. — Zonaria rubra Grev. 
in Linn., Transact., Vol. XV, No. 2, p. 340. 

Mate. 

Der Struktur nach gehört meines Erachtens das vorliegende sterile Fragment zu obiger Art. 
deren Vorkommen in tropischen und subtropischen Meeren von J. ÄGAKDlf (Epic„ p. 386) bestritten, 
von anderen dagegen behauptet wird. Ich lasse die Bestimmung zweifelhaft- 

bekannt vom Mittelländischen Meer (vom Indischen und Ställen Ocean?). 

Carpopeltis Schmitz. 

C rigida (Harv.) Schm., Mar. Florid. D. O.-Afrcia, S. 168; De Toni, SylL, T. IV, p. 1606. — Cryptonemia 
rigida HaRV., Ceylon Alg. cxs., No. 51. 

Nicobaren. 

Bekannt von Ceylon, Mauritius, Ostküste Afrikas. 
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Corallinaceae. 

Corallina (Tourxef.) Lamx. 

C. muscMa Ko., Tab. Fhyc., Vol. VIII, p. 4a, t. LXXXVI; De Toxi, Syll., T. IV, p. 1854. 

Insel Neu- Amsterdam. 

Bekannt von Senegambien, Insel St. Faul (sec. Grün., Alg. Nov„ S. 77). 

C. ruhen s L., Syst Nat, ed. XII, Vol. I, p. 1304; Dk Toni, Sylt, T. IV, p. 1836. — Jania rubens Lamx.; 
Kg., Tab. Phyc., Vol. VIII, t LXXXIV, fig. 2— 4. 

* Dar-es-Salaam. 

Bekannt aus fast allen Meeren. 

C. pumila (Lamx.) Kg., Tab. Phyc., Vol. VIII, p. 39, t. LXXXII 1 ; De Toxi, Sylt, T. IV, p. 1836. — Jania 
pumila Lamx., Polyp. Ilex., p. 269, L IX. 

Dar-es-Salaam, Mah& 

Bekannt aus dem Roten Meer, vom Indischen und Stillen Ocean. 

C tenella (Kg.) Heydr., Beitr. Alg. G.-Asien, S. 301 ; De Toxi, Syll., T. IV, p. 1836. — Jania tenella Kg., Tab. 
Phyc., Vol VIII, p. 41, t LXXXV. 

Dar-es-Salaam, Diego Garcia, Sumatra. 

Bekannt aus wärmeren Meeren. 

C adhaerens (Lamx.) Kg., Tab. Phyc., Vol. VIII, t. LXXXIII; De Toni, Sylt, T. IV, p. 1838. — Jania adhaerens 
Lamx., Polyp, flex., p. 270. 

Dar-es-Salaam. 

Bekannt vom Roten Meer, aus Japan. 

Ob die 2 vorstehenden Arten als gute und sichere zu betrachten and, scheint mir sehr fraglich, 
vielleicht stellen sie nur Formen von C. rubens dar! 

C. puntila dagegen dürfte eine besser fundierte Art sein, soweit ich sie beurteilen kann, und 
verschieden von J. rubens. 


Melobesia Lamx. 

M. farinosa Lamx., Polyp, flex., p. 315, L XII, fig. 3; Hai'c k, Mcercsalg-, fig. 107; De Toxi, Syll., T. IV, p. 1764. 

Dar-es-Salaam, Mah6. 

Das Exemplar von Dar-cs-Salaam ist etwas unsicher. 

Bekannt aus fast allen Meeren. 

LUhothamnion Piiil. ’). 

L. simulans Fosl., Siboga Exp. Corall., p. 16, t. I, fig. 24, 25. 

Mah6, Diego Garcia. 

Bekannt von Niederländisch-Indien, vom Busen von Siam. 

L. lichenoides (Ell. el Gol.) HEYDR-, Mclobcs. {189"), S. 419, forma? antarctica ; Melobesia antarctica Hook. f. et 
Harv., Ner. austr., p. 11 1; Dk Toni, Sylt, T. IV, p. 1752. 

Kerguelen. (Auf BaUia .) 

Die forma verbreitet im antarktischen Meere. 


l) Die folgenden 3 G;utungon sind v«m Herrn M. Foslik liearbcUct. 
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Goniolithon Fosl 

G. myriofarpon Fosl., Siboga Exp. Corall., p. 45, t IX, fig. 6, 7. 

Mah6, Diego Garcia. 

Bekannt vom Roten Meer, von Niederländisch- Indien. 

G. Fosliei (Heydr.) Fosl., Siboga Exp. Corall., p. 46, t. IX, fig. 1 — 5; De Toni, SylL, T. IV, p. 1804. — 
— Lilkothamnion Fosliei II KVDR- in Bcr. tl. D. Bot. Ges., 1897, S. 58 partim. 

Mah& 

Bekannt vom Indischen Ocean (Rotes Meer, Zanzibar, Maladiven und Laccadiven, Nieder- 
ländisch-Indien). 

Lithophyllum Piiil. 

JL oncodes Heydr., Lith. Mus. Paris, p. 533; Foslie, Siboga Exp. Corall., p. 57, t XI, fig. 5 — 10; De Toni, Syll., 
T. IV. p. 1787. 

Diego Garcia, Sumatra. 

Bekannt vom nördlichen Atlantischen, vom Indischen und Stillen Ocean. 

L. Kaisern Heydr. in Ber. D. Bot Ges., 1897, p. 41z; Foslie, Lithoth. Lau ad. Maldiv., p. 467, t XXIV, 
%• 5 — 7 - 
Diego Garcia. 

Bekannt vom Indischen und Stillen Ocean. 

L. affine Fosl., On sorne Lithoth., p. 13; De Toni, Syll, T. IV, p. 1779. 

Mähe. 

Bekannt vom Roten Meer. 

L. Ytndrn Fosl., Sil>oga Exp. Corall, p. 61, L XI, fig. 1 — 4; De Toni, Syll, T. IV, p. 1887. — F. Maheica Fosl, 
Alg., Not». II, p. 19. 

Mahl. 

Bekannt von Japan. Niederländisch- Indien, vom Busen von Siam, von den Carolinen-Inseln, die 
Form mahtiui nur von Mähe. 


Liste der Algen, geordnet nach den Fundorten. 


1. Canarische Inseln. 

Utva lactuca (L.) WtTTR. 

Getidium caprt/armm (G UKL.) Ko. 
n carttlagtnfvm (L| GaIIA. 

W. canaritnu OdtTN. 

Caulacanthux ustula/us (Mf.rt.) Ko. 
Gt/idiopsu intrüata (Ko.) VlCK. 

Cermmium < lava/nSum Au. 

Lofhasiphomo in bscurat (Ao.) Falkro, 

2. Kap der guten Hoffnung. 
Gigartina Vatdr.iar n. ip. 

3. Insel BouveL 

Enteramor pha t>utb vta (SCIIR) KC. 
/Vi«OT«/;e eher da tu Hook, et Harv. 
Callophyllt 's l/embrensana t (MoKT.) Ko. 


4. Kerguelen-I n«el. 

Viva Uh tue a (L) WlTTR. 

Entrrvmcr pha butbosa (SUIIK) Kü. 

Pratiola trrstllata Ko. 

Cladophora pacißca (Mort.) Ko. 

iwompta Hook. GL et Harv. 
Dunnttca uritu Borv. 

Afatrrvystü pinfrra (Turm.) Ao. 
Adenocrstis lestonii Hook. fit. et H AKV, 
Dt smart stia chorda/ts Hook. et Harv. 
Alttho* Indus cerymbesus (DlCK.) Sauv. 

£1 arpus gtmtnntus Hook. flL et Harv. 
Pkyllstü fasetaf (MuELL.) Ko. 
Chattanysum z^arsetosum (MotfT.) J. Ao, 
CnllephyUts varttgata Ko. 
trsdara ebavata Ko. 

Ahn/rldtsa plicata (Huds.) Fries 
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Gigartina radula (EsP.) J. Ao. 

Rhodymenia palmata (L.> CiKFV. 

Epymenia t-ariolota (Hook. et Harv.) Ko. 

Ifrterosiphoma Berkeley i MoNT. 

Polysipkcnia abtcüsa Hook. ct Harv. 

Ploeamium cectinrum LGHY, 

DeUsxrria Lyallii Hook, et llARV. 

■> diekctema Hook, et HaRV. 

m quereifelia Dory 

H Davisii Hook, et Harv. 

h pleuroxpora HaRV. 

» bipmnatißda Mont. 

Nitophyllum Grayamtm J. Ao. 

m nrultinerve Hook, et HaRV. 

Pa Uta callitrieha (AO.) 

Piumartopsis Tatoni (DlCK.) DE Toni 

Antithamnwn simile (Hook, et Hary.) J. Ag. 

Litkothamuion Itekenoides (Ell. et SOL.) HEYD. f. 
antarctica. 

5 - Intel St. Paul. 

Gigartina iivtda (Turn) J. Ag. 
n j pittosa (Kg.) J. Ao. 

RhodophylLts Hpec. ? 

6. Intel Neu- Amsterdam. 

Gelidium er, irtilagiueum (L.) GA1LI- 

Rhodophyilis spec. 

Gractlaria eernieulata (R. Br.) J. Ao. 

Plotamium Hacken Hakv. 
n ngidum Borv 

Chondria capensis (Harv.) J. Ag. 

Pterosipkonut elaophylUt (Ao.) FlJCRO. 

Ceramium spec ? 

CoralUna muscoides KG. 

7. Sumatra (meiatens Emmahafen). 

Caleiknx crustaeen (Sckousb.) THUR. 

Enter omorpha lingulata J. Ag. 

„ plumosa KO. 

n prolifrra (MUEIJ.) J. Ao. 

Codi um tomentosum (Huds.) STACKII. 

Halimeda opuntia (I„) Lamx. 

Chaetomorpha indua Ko. 

Padina pavomca (L.) Lamx. 
n Commerionti Borv 

DUophus sp. ? 

Turbinaria conoides Ka. 

n Aturrayana Bart. 

,, (niest ata BaRT. 
var. Ifeberae Bart. 

Sargassum Ihmlrri Sond. 

,, Mafolhtm (Tu RN.) Ao. 

» microcyttum J. Ao. 

» eristae/oUum AG. 

» heterocystum MONT. 

* granuli/erum AG. 

m polycystum Ag. 

Ralfsia verrucosa/ (AREM'H.) J. Ao. 

Spkaeelaria furcigrra Ko. 

h tribu leidet MeNRGH. 

Eetoearpus stmpliemseuhu Ao. 


I/ypnea drvoricata GkEV. 

•• musciformis (W’ULE.) Lamx. 

Gelidiopsis rtgida (Vahl,) Wo. V. Bos.se 
Rkodymenia spcc. ? 

Taenioma perpustUum J. Ao. 

Isixitlea jungermanmoides (Mart, ct Her.) Harv. 
Pelyuphema trnerrima KG. 

/ lerpos tpkonia prorepms (HaRV.) Schm. 

Ceramium clatulatum AG. 

« etnnabarinum (GRAT.) HAUCK 
CoralUna tenel/a (Ko.) Hkydr. 

Uthophyllum oneodes Hkydr. 

8 . Nicobaren* Inseln. 

Carpope/tü rigtda (Harv.) Schm. 

9. Intel Diego Garein (Cbagos- Archipel). 
Enteromorpka lingulata J, Ag. 

Cauterpa cuprrttoidrs (VAIIU) We«. x. B. var. mamillota. 
Halimeda Tu na (Ell. et Sot_) La MX. 

.. incrasiata <£lt_ et Sol-) L VMX. 

Die tyotpkaeria fovulosa (MKRT.?) DcNE. 

Valania utncularis (Roth) Ao. 

Boodlea v. Bestei Ritt). 

ClaJopkoropsis inndanensis Rbd. 

Chaetomorpha aerea (DtJXW.) Ko. 

Padina Commersonii BORV 
Dietyota Barteyretiana LAMX. 

Turbinaria trialata Ko. 

Sargassum subrepandum (For.sk.) Ko. 

Hydroilafkrut eaneellatus Borv 

Gelidium ermatr (TURN.) J. Ao. ct var. perpusillum 
Picc. ct Grün. 

Hypnea kamulosa (Turn.) MoNT. 

n pannota J. Ao. 

Gelidiopsis variabilis (GREV.) SlHM. 

Ckampia cempressa HaRV. 

Ijturrneia perforata MoNT. 

Crramum repent Harv. 

CoralUna tersr/la (Ko.) IlEYliR. 

Lithotkamnien Simulant Fcisl. 

Lithophytlum oneodet IlEVDR. 

,1 Kaisers Hkydr. 

Gentolilkon myriocarpum FON. 

10. Insel Mabe (Seychellen). 

Sadularia Harieyana (ThwaIT.) Thur. 

Hydrocoleum l.yngbyaeeum Ko. 
lyngbya majuseula Harv. 
n eon/ervetdes AG. 

» lutea (AG.) Gom. 

Outilatoria Coraliinae (Ko.) GoM. 

Enteromorpka lingulata J. An. 

Cauterpa Frrycinetii Aö. 

Halimeda Opuntia (L.) LauX. 

Avrain-.illea eomout (Bau., et Harv.) Murr, et Boom. 
Cladephora pecttnellaf Grün. 

Padina pavonia (L.) La MX. 

Turbinaria conoides KG. 

n trialata Kg. 

Sargassum mierocystum J. Ao. 
n polyeystum Ag. 
f. crinita n. I. 
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Cutterin spec. r 
Spkacelaria für ei gern Ko. 
fü'fct <tr ftu.i Simpl:, lUSiUlus AO. 
Gemotruhum elegant fCHAPV.) Le JoL. 
Chanfransi a mnroieppiea N AEG. 
GehJium ptttillum (STAfK.) LE JOU 
rar. «mehuola l’icc. et («RUN. 
Geltdiopsis variabihs (liRF.V.) SCHM. 

Cor alle put com r< hem n. »p. 

IxmrrtttM perfarata Most, 

Telypiacladia glamerulata (An.) Sr UM. 
Polytiphotua tenerrima Ko. 

Ceramtum reprns HAIV. 

Ceramtum Kulungianum GkVl*. 
Griffithiia Schimperi n. sp. 

PrystonntUia rubra * (ÜREV.) J. Ao. 
Carnllma pumila iLamx.i Ko. 

Afe/obeua farinosa I.AMX. 

Litho tha m mo n amu ln ns KO-SL. 

Gemellt hört Fosliei | HeyPR.) FosL. 

„ myrnnarpum K<wt„ 
Lithephyllum affin* Kost« 

„ Yendoi Fost« 

/. Make, ca. 

11. Dioei-Silaam. 

Calotkrix aeruginea (Kg.) T HUR. 
Hormothnmmen enteromorphonies Grpn. 
Symploca hyduoidet Ko. 
t.yngbya majusruta Hart. 

„ aettuaru (JCRG.) I.IEJiU. 

,, «■ vufervviJet Ao. 

Chcitlatoria Eonnrmattanii t CRN. 

Ulra tat tu ca (I,) Witte. 

Enteromarpka (ompretsa |L] Grkv. 

„ lingulata J. Ao. 

Halimeda macroloba l)» NE. 

„ tuneata IlERtNO 


Valoma Ferbesn Harv. 

Chatt omarph a mdua Ko. 

„ ai'rea (Dll.I.W.) Ko. 

CtaJophera maunfiana Ko. et var ungulata Bk AM» 
H ufrieulota Ko. f, 

„ arbuieula n. »p- 

Haltseris palypadtotJes (Drsr.) Ao. 
l*adma pavoma |L.) I.AMX. 

M Cammer samt Bo RV 
Gymmxtorui vanegatus (I.AMX.) J. Aci. 

Sargastum subrepandum (FoiSK.) |. Ao. 
Cvstaphyllum tri rüste (FoMK.) J. Ao. 

Spkacelaria furttgera K«. 

Ganotrickum elegant (CHAOT.) I Jt Jot. 

Hypnea Valentine (Tt’RN.) Mont. 

„ kamulosa (Tcrn.) Mont. 

Ge/idtopus r/gtdo (VaHL) Wer, V. B. 

Coralloptit (an treuem n. «p. 
iMurenaa perforata Mont. 

„ papttlosa <F»rsk.) Grkv. 

Herpotiphcnia proreprmt I II ah V.) S« hm. 

Spyrnlia filamentota iWüLE.) HARV. 

Ceramtum clavu/afum Ao. 

„ emuabariuum »Grat.) Hatck 
„ »pec. ? 

Cor all ma rubtm I« 

„ pumita (I.AMX.) Ko. 

„ tenella (Kg.) HkVPR. 

M adhaerms (I.AMX.) Ko. 
ifelobena farinata Lamx. 

13 . Rote« Meer. 

Enteremorpka torfa iMeht) Km». 

Sargass um Foveanum J. AG. 

M drntfebum (Tl'RN.) Ao. 

„ f ernte J. Ao. 

Cyt/oteira myrua (Gmel.) J. Aü. 


I)ic Algenvegetation des Indischen Oceans. 

Von vornherein darf man auf eine reiche Algen Vegetation im Indischen Ocean rechnen. 
Nicht nur weist das einschließende Festland eine sehr ansehnliche Küstenentwickelung auf, 
sondern der Ocean schließt auch eine beträchtliche Zahl von größeren und kleineren Inseln, 
von Korallenriffen etc. in sich. Ueberdies sind die Küsten größtenteils für die Algenvegetation 
günstig, weit mehr z. B. als im Verhältnis im südlichen und mittleren Teil des Atlantischen Oceans, 
wo auf großen Strecken an der Ostküste Südamerikas und der Westküste Afrikas die Beschaffen- 
heit des Strandes den Algen wuchs nicht nur nicht licgünstigt, sondern oft geradezu ausschließt 
Eine allgemeine Ueliersicht ül>er die Mora des Indischen Oceans (allerdings nur liezüglich 
des zwischen den Wendekreisen lielegenen Teiles) finden wir zuerst in v. Martkxs, Tange, 
Ostasiat Exp. 1866. Seitdem ist nun zwar unsere Kenntnis in der lietreffendcn Frage ganz 
beträchtlich gewachsen, aber durchaus nicht in gleichmäßiger Weise für alle Teile des Meeres- 
gebietes. Mancher Abschnitt kann, relativ gesprochen, als recht gut, gut, mancher als nur ziem- 
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lieh gut oder nur mäßig erforscht bezeichnet werden, von einzelnen Teilen wissen wir dagegen 
nach wie vor wenig oder fast gar nichts. Versucht man die verschiedenen Teile des Oceans 
nach dem Grade ihrer mehr oder weniger guten Durchforschung von großen und allgemeinen 
Gesichtspunkten aus zu ordnen, so stehen obenan als am besten bekannt: das Rote Meer, die 
Küsten des Kaplandes, Ceylon und einzelne Teile von Niederländisch-Indien, wenn man für 
letzteres schon jetzt die Ergebnisse der „Silx>ga“-Exjxxlition in Rechnung zieht, von welchen zur 
Zeit nur vorläufige Mitteilungen vorliegen. Es folgen dann: Deutsch-Ostafrika (und Sansibar), 
die Inseln Reunion und Mauritius und — im südlichen kälteren Teil des Oceans — die Insel 
Kerguelen und auch wohl die Insel St. PauL Als ungenügender, mäßig bekannt sind die Insel 
Madagascar zu nennen, die Andamanen, Nicobaren, Lakkadiven und Maladiven, die Seychellen, 
der Tschagos- Archipel und der Busen von Siam, hier ülierall scheint eine noch genauere Durch- 
forschung besonders dringend wünschenswert Schließlich sind wenig oder gar nicht bekannt: 
die Küste Mozambique, die Delagoa-Bai (und die Küste nördlich und südlich derselben), Teile 
von Vorder- und Hinterindien, sowie von Arabien (Persischer Golf); außerdem fehlt über manche 
kleine Insel jegliche Kenntnis •). 

Ueberblickt man die eben gegebene Einschätzung und Anordnung, so dürfte jedesfalls 
so viel daraus hervorgehen, so subjektiv und unsicher jene auch sein mögen, daß noch eine 
ganz beträchtliche Arbeit zu leisten ist geraume Zeit vergehen wird, ehe die zahlreichen Lücken 
ausgefüllt sind, bis war über die Algenvegetation des Indischen Oceans eine relativ genaue und 
gleichmäßige Kenntnis erlangt halben werden, eine solche etwa z. B., wie wir sie heute vom 
Mittelländischen Meere, von den Küsten Englands und Frankreichs besitzen; von einer absolut 
vollständigen Kenntnis der Flora ist allerdings auch hier nicht zu sprechen, wie das ja in den 
1 »esonderen und so sehr schwierigen Verhältnissen für eine restlose Durchforschung eines jeden 
größeren Meeresabschnittes begründet liegt. 

Wie schon in der Einleitung erwähnt füllt die vorstehende Liste zwei bis dahin be- 
standene Lücken in unserer Kenntnis der Algcnvegetation des Indischen Oceans aus; die Seychellen 


I) E* dürfte hier vielleicht am Platze und von Interesse sein. das Wichtigste au* der Litteratur über die Algen Vegetation de* 
Indischen Oci-an», vor allem die zusammen fassenden ('elicrxichtcn bezüglich einzelner Merrevilischnitti-, zusaratm ngcsU-üt zu Sehen. Oie 
Darbietung eine* ervchupfemkrn Litteratur Verzeichnisses liegt, als ulwr den Rahmen dieser Arbeit hinausgehend, nicht in meiner Absicht. 
Indischer Ocean (innerhalb der Wendekreisen V. Marten», Tange. Ostasiat. Exp., 186G. 

Kotes Meer: Zanaruini, Plantar, in inari Kub. hucuM|ue collect, enumeratio, 1859. — PlO'ONE, Manip. di alghe del mar Rotso, 1880. 
— Montause, Pugill. »lg. Y ernenn. 

Kap der guten Hoffnung: Barto.v, Prov. List of he mar. alg. of Üie Cup? of g. H., 1893, 189b. — HaRVEV, Xrrris australiu 
— AkESCMoCG, Phyccae capcnsc«. 

Ni cderl (Indisch- Indien: v. Wiuiemann, Pmdr. de la fWe algol. des Ind. Nterl-, 1897. — Weber van Boase, Etud. rar los alg. 
de l'iirch. Malais. 

Ceylon: Harvey, List of Ceylon algae. — Ferguson, Ceylon »Igae <Kx*d, Murrav, Catal. of Ceylon alg. 1887. — Sveüeuus, 
Algcnvcg., Ceylon, 1906. 

Deutsch. Ostafrika (auch Sansibar): ENOt.FR, Pflanzen«', von Dcutsch-Ostafrika. — Soniucr, Algae Roschrrianar. — HaI'CX, 
Ucbrr einige vnn HiUH'URa.M» im Roten Meer und IndiM'hcn Ocean gesammelte Algen (in Hedwigia). 

Mauritius: HARVEV, Algae Telfairiae. — Dk’ME, Ol» ihe algae of Mauritius (leg. I’IKK). 

Reunion: MOSTAONE et Mll.l.ARliET. Alg. de l’lle de Reunion. 

Madagascar: BoRNRT, Algtics de Madagascar (leg. TfllftAAULT). — HaUCK, I. c. (auch Comorcn-Jnsdn). 

Siam; Rr.IMiOI.ti, Marine algur, in SCHMIDT, Flora of Roh (.'hang. 

Lakkadiven und Maladiven: Barton, List of marin, alg. adl. by Gardner. 

Nicobaren: Grcnow, Algen „Nov»ra M -Exp. 

St. Paal; A*kkna*y, Algen „Gi»*e1lc“-Exp. — (vRUNow, Algen „Nov»ra u -Exp. 

Kerguelen: IXCKIR, Not. on algae foundat Kerg. Isl. (leg. Eaton [u. verschiedene kleinere Abhandiungrn]. — As KEN.VSV, Algen „Gazeile“*Exp. 
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und der Tschagos-A rchipcl gehören nicht mehr zu den bisher fast ganz unl>ekannten Punkten, 
dank dem von den Inseln Mah6 und Diego Garcia herbeigebrachten Algen material. 

Will man ein genaueres Bild über die Verbreitung der Algen in einem Ocean, üher den 
etwaigen Zusammenhang einzelner besonderer Florengebiete untereinander oder mit denen bc- 
nachbarter Meere zu gewinnen suchen, so ist cs unerläßlich, in erster Linie die Meeresströmungen 
ins Auge zu fassen, denn sie bilden den wesentlichsten Faktor für die Verbreitung der Algen. 
Fs sind nicht nur die durch Luftblasen schwimmfähigen größeren Pflanzen allein, die durch die 
Strömungen weite Reisen im Meere zu machen im stände sind, sondern auf ihnen auch oft 
zahlreiche kleine Kpiphyten und anhaftende Sporen. 

Betrachten wir in großen Umrissen die Strömungen im Indischen Ocean, so ist als die 
bedeutendste und wichtigste der südlich vom Acquator von Osten nach Westen laufende Aequa- 
torialstrom zu bezeichnen. Beim Auftreffen auf die Nordspitze von Madagascar teilt er sich in 
den Agulhas- und Mascarenenstrom , welch letzterer direkt nach Süden ausbiegt, während 
ersterer um die Nordspitze Madagascars herumgeht und, einen kleinen Zweig naeh Norden ent- 
sendend, an der Küste Afrikas entlang nach Süden strömt 

Dieser warme Agulhasstrom stößt südöstlich vom Kap (auf ca .jo° S. Br.) auf kalte ant- 
arktische Ströme, infolgedessen er nach Osten umbiegt wo der Mascarenenstrom auf seinem 
Wege nach Süden mit ihm zusammentrifft Beide vereint südlich von kalten Strömungen be- 
gleitet nehmen ihren Lauf auf Cap Leuwin in Westaustralien zu. Hier biegt ein Teil des 
Stromes nach Norden aus und kehrt, auf diese Weise den Ring schließend, in den großen 
Aequatorialstrom zurück. 

Gerade unter dem Acquator oberhalb des Aequatorialstromes läuft ein schwächerer Gegen- 
strom von Westen nach Osten. Durch die Richtungen und den Verlauf dieser el >en skizzierten 
Strömungen ist angezeigt, daß die Algenfloren des Malayi sehen Archipels und von West- 
australien mit der Hora der Mascarenen und von Madagascar sowie mit derjenigen der Ost- 
küste Afrikas (soweit sie der Agulhasstrom berührt) in Verbindung treten oder doch zum min- 
desten treten können. Weiter steht der Indische Occan mit seinem Nachbar, dem Stillen 
Ocean, wo ebenfalls der große Aequatorialstrom von Osten naeh Westen läuft, mehr oder 
weniger in direkter Verbindung, beide gehen in gewissem Sinne ineinander über. Anders liegt 
die Sache hinsichtlich des benachbarten Atlantischen Oceans. Einerseits hindert die feste Barriere 
des Festlandes von Afrika direkt ein weiteres Vordringen des Aequatorialstromes, andererseits 
lassen im Süden vom Kapland die kalten Strömungen den Agulhasstrom nicht in den 
Atlantischen Ocean gelangen. Eine Vermischung der Floren dieses und des Indischen Oceans 
scheint somit ausgeschlossen. 

Bei diesen Betrachtungen ist lediglich mit den zur Zeit liestehenden Verhältnissen ge- 
rechnet; es muß dahingestellt bleiben, und die verschiedenen aufgestellten Hypothesen seien 
hier unerörtert, ob in historischen Zeiten die in Frage kommenden Verhältnisse nicht wesentlich 
anders gelegen, ob die Temperaturen der Meere, die Strömungen und die Richtungen letzterer 
dieselben waren wie heute etc. Mancherlei Anzeichen sprechen dafür, daß in früheren Zeiten 
die großen Oceane in anderer Weise in Zusammenhang gestanden haben als jetzt 
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Erörtern wir nun des näheren die Frage nach dem Charakter der Flora des Indischen 
Oceans, nach der Möglichkeit bestimmte Florengebiete abzugrenzen, die Verwandtschaft derselben 
untereinander oder mit denen benachbarter Oceane dem Grade nach festzulegen, so stellen sich 
dem besondere Schwierigkeiten, die sich übrigens bei der Betrachtung fast jeden Meeresgebietes 
ergeben, entgegen, wenn wir ganz von der augenblicklichen Lückenhaftigkeit an sich unserer 
Kenntnisse der Algen Vegetation altsehen. Diese besonderen allgemeinen Schwierigkeiten mögen 
im folgenden kurz angedeutet werden! Zuerst ist cs an sich schon sehr mühsam, die Algen, die 
aus einem Ocean oder aus einem bestimmten Teil desselben zur Zeit konstatiert sind, in ab- 
soluter Vollständigkeit zusam menzutragen, da die betreffenden Angaben in der Litteratur zum 
Teil außerordentlich verstreut sind; manche Quellen sind zuweilen nur schwer zugänglich, ja unter 
Umständen fast unzugänglich. Ist es nun alter auch gelungen, die vorhandenen Daten möglichst 
vollständig zu vereinigen, so erheben sich oft berechtigte Zweifel, ob die angegebenen Pflanzen 
auch thatsächlich richtig bestimmt sind. Gerade im Gebiete der Algen stößt man ja verhältnis- 
mäßig recht häufig auf falsche Bestimmungen; selbst sehr zuverlässige und geübte Algologen 
sind erfahrungsmäßig vor offenbaren Irrtümern nicht ganz sicher, ganz abgesehen davon, daß 
über diese oder jene Pflanze die individuellen Meinungen zuweilen sehr verschieden sind. Zudem 
hat sich in neuerer Zeit immer mehr gezeigt — auf diesen Punkt hal)en J. Agardh und ScHMrrz 
besonders aufmerksam gemacht — daß manche Algen, die man früher als mehr oder weniger 
kosmopolitisch ansah, bei genauerer kritischer Untersuchung sich an den räumlich voneinander 
entfernten Standorten oft als doch verschieden voneinander, als selbständige Arten herausstellten, 
ja daß sie in einzelnen Fällen sogar verschiedenen Gattungen angehörten. Natürlich soll 
damit keineswegs geleugnet werden, daß es Arten giebt, die in allen oder doch in fast allen 
Meeren Vorkommen, als Kosmopoliten zu Ixzeichnen sind, nur ist deren Zahl jetzt gegen früher 
erheblich eingeschränkt. Ein weiterer Uebelstand liegt darin, daß die einzelnen Teile eines Oceans 
in ungleichmäßiger Weise, selten aber methodisch, durchforscht sind. Der eine Sammler hat 
nur in flachem Wasser das mit der Hand erreichbare oder an das Ufer geworfene Material 
zusammengebracht, ein anderer hat dagegen auch in größeren Tiefen gedredgt, ein Verfahren, 
welches unerläßlich ist, um eine Algenvegetation genau und gründlich kennen zu lernen, in den 
Tropen aber ganz besonders, wie neuerdings A. Werf.r van Rosse tjetont (Etud. alg. arch. 
Malais, p. 139), da hier viele rote Algen den Schatten der Tiefe aufsuchen. Diese Ungleich- 
mäßigkeit im Sammeln geht nach einer anderen Richtung hin so weit, daß einzelne Sammler 
mit Vorliebe l>estimmte Gruppen von Algen bevorzugen, andere dagegen vernachlässigen. So 
stößt man in manchen Listen von Kollektionen auf ein auffallendes Manko in grünen und blau- 
grünen Algen, die ja häufig als mehr oder weniger unscheinbar und auch wohl schwer unter- 
scheidbar dem I^aien wenig interessant erscheinen. In vielen Fällen ist alxr mit ziemlicher 
Sicherheit zu vermuten, daß solches Manko an dem betreffenden Orte gar nicht existierte. 

Es liegt auf der Hand, daß infolge von solch unvollständiger und ungleichmäßiger 
Durchforschung für einen Ocean und einzelne Teile desscllxm die so gewonnenen Zahlen der 
Gattungen und Arten eine wenig sichere Unterlage für die Schaffung eines zutreffenden Bildes 
von der thatsächlichen Zusammensetzung einer Flora (resp. für ihre Vergleichung mit anderen 
Moren) gewähren, daß sie nur einen bedingten und auch nur einen augenblicklichen Wert haben, 
da die Zahlen von heute auf morgen sich beträchtlich ändern können. Nehme man für den 
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Indischen Ocean einmal an, daß z. B. die Flora von Madagascar unerwartet eine solche genaue 
Durchforschung erführe, wie wir sie etwa von der Insel Guadeloupe liesitzen, oder daß die 
Küste Mozambique uns derartig bekannt würde, wie etwa die Küsten Großbritanniens so würde 
vermutlich die Zahl der Gattungen und besonders der Arten für den Indischen Ocean derart 
sich ändern und vermehren, daß das bisher gewonnene Bild der Flora sieh vielleicht nicht 
unwesentlich anders gestalten würde. Bei der Lückenhaftigkeit unserer Kenntnisse sind wir nun 
ja allerdings vorläufig gezwungen, mit diesen mehr oder weniger unsicheren Grundlagen zu 
operieren, jedoch müssen wir uns hüten, schon jetzt absolut bestimmte und für alle Zeiten gültige 
Schlüsse daraus ziehen zu wollen. 

Wenn wir nun fragen: bildet der Indische Ocean ein einheitliches charakteristisches 
Horengebiet? so möchte das meines Erachtens jedenfalls wohl allgemein zu verneinen sein, so 
verschieden auch im ganzen die Ansichten ülier die Aufstellung und Abgrenzung von Floren- 
gebieten sonst sein mögen. Die Flora des südlichen kälteren Teiles des Oceans ist von der 
des wärmeren nördlichen evident verschieden, sie ist wohl dem antarktischen Florengebiet (Kap 
Horn und die Inseln in den kälteren südlichen Teilen aller 3 Oceane), welches als gut charakterisiert 
erscheint, zuzurechnen. Die Flora des Kaplandes ist bisher meistens als einheitliches liesonderes 
Florengebiet lietrachtet worden. Fs dürfte aber doch wohl jetzt ziemlich unzweifelhaft sein, daß 
man hier zwei verschiedene Teile unterscheiden muß. zwischen denen etwa das Cap Agulhas die 
Grenze bildet, westlich davon eine Hora, die unter dem Einfluß kalter antarktischer Strömungen 
stehend, gewisse Anklänge an das antarktische Horengebiet aufweist, östlich davon eine Flora, 
die, unter der Herrschaft des warmen Agulhasstromes befindlich, einige Aehnlichkeitcn mit der 
Hora von West- Australien zeigt, wenigstens was die Horidecn anlxilangt Ob nun dieser Flora 
des östlichen Kaplandes (Natalküste), welche mit der des westlichen sich wohl nur wenig oder 
gar nicht vermischt, ein besonderer Charakter zuerkannt werden, ob man sie als geschlossenes 
Horengebiet auffassen kann, muß zur Zeit bis zu noch genauerer Durchforschung, besonders 
auch der weiter nördlich gelegenen Küstenstriche, dahingestellt bleiben. Schmitz (Florid. D. Ost- 
Afrika, in Engl. Bot. Jahrb„ 1895) scheint es für wahrscheinlich zu halten; seine Ansicht Uisiert 
wesentlich auf den interessanten Algenfunden, die der verdienstvolle Sammler Dr. H. Becker - 
Grahamstown an der Kowiemündung nahe Port Alfred gemacht hat, wovon das Material ihm 
Vorgelegen. 

Die Hora des tropischen Teiles des Indischen Oceans scheint ziemlich gleichförmigen 
Charakters zu sein, besonders im Westen und Norden, im Osten zeigt sich vielleicht dadurch 
eine kleine Abweichung, daß hier gelegentliche Einmischungen von Algen von West- und Nord- 
Australien und dem benachbarten Stillen Ocean eintreten dürften. Ob nun diese Hora des 
tropischen Indischen Oceans als selbständiges Horengebiet anzusehen, das ist mir sehr zweifel- 
haft; ich möchte fast glauben, daß demnächst nach genauerer Durchforschung der tropischen 
Teile der 3 großen Oceane deren Horen als mehr oder weniger zusammengehörend sich er- 
weisen werden. Schon jetzt sind für die Hora der Trojjen gewisse charakteristische gemein- 
same Kennzeichen festgestellt, die hauptsächlich in dem Uebenviegen gewisser Algenfamilien und 
Gattungen resp. dem Fehlen anderer liegen. Meine Annahme wird dadurch gestützt, daß ja der 
tropische Indische und Stille Ocean mehr oder weniger direkt heutzutage in Verbindung stehen, 
und daß andererseits die Vermutung nicht von der Hand zu weisen, daß in früheren historischen 
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Zeiten auch eine Vermischung der Floren des Indischen und Atlantischen Oceans statt- 
gefunden hal>e. ' 

Eine vergleichende Zusammenstellung der Horen des tropischen Indischen und Stillen 
Oceans hat v. Martens 1. c. gegeben, welche jetzt nach Verlauf von 40 Jahren nicht mehr maß- 
gel>end sein kann. In neuerer Zeit hat sich Murray der dankenswerten Aufgabe unterzogen, 
verschiedene Floren miteinander zn vergleichen. Im Anhänge zu Catalogue of marine algae of 
the W. India region, 1889, findet sich eine Vergleichung der Flora von Westindien mit der- 
jenigen der 3 großen Oceane und in PhycoL Memoirs, VoL II, 1893, giebt Murray „A comparison 
of the marine flora of the warm Atlantic, Indian Ocean and the cape of G. H.“. Auf die 
MuRRAv’schen Arbeiten zum Teil Bezug nehmend, veröffentlicht soelx;n Svedelius eine kleine 
Schrift: „Om likheten mellan Vast Ind samt Ind. och Still. Oc. mar. veget“ (Botan. Notiser, 1906)'). 

Die von Murray gegebenen Zahlen haben sich natürlich im Laufe der Zeit nicht un- 
wesentlich verändert, es dürften daher auch die daraus gezogenen Berechnungen etc. jetzt nicht 
mehr genau stimmen. Im übrigen auf die eben angeführten interessanten Schriften verweisend, 
will ich hier nur aus Murray’s „Comparison“ einige Zahlen citieren, die direkten Bezug auf eine 
der vorliegenden Fragen haben. Für den wärmeren Atlantischen und den Indischen Ocean sind 
gemeinsam: 103 gen., 173 spec. bei einem Total von 162 gen., 859 spec. in jenem Meeresteil 
und 139 resp. 514 im Indischen Ocean. Die Vergleichsziffem, die Murray für letzteren und 
das Kap giebt, dürften nach meiner Auffassung insofern nicht völlig das Richtige treffen, als 
er die Kapflora als eine einheitliche ansieht, während, wie ich oben näher erörterte, die Zer- 
legung derselben in zwei gesondert zu betrachtende Teile geboten erscheinen dürfte. 

Eine Vergleichung des tropischen Indischen und Stillen Oceans würde Ijesonders inter- 
essant sein, ist al)er zur Zeit wohl sehr unsicher, da letztgenannter Meeresteil noch große Lücken 
bezüglich seiner Durchforschung zeigt, und die vorhandenen Daten schwierig zusam men- 
zutragen sind. 

Wenn nun in den vorstehenden Betrachtungen so vielfach „Lücken, Unsicherheiten“ betont 
werden, so sei zum Schluß bemerkt, daß der Indische Ocean nicht etwa besonders ungünstig 
dasteht im Vergleich zu den anderen Oceanen. Auch für diese stoßen wir im großen ganzen 
auf ziemlich große Schwierigkeiten! Im Atlantischen Ocean sind zwar die Küsten Europas und 
Nordamerikas, das Mittelländische Meer, Westindien, Kap Horn gut, zum Teil sehr gut bekannt, 
bezüglich einzelner Abschnitte im mittleren und südlichen Teil des Oceans sind unsere Kennt- 
nisse al>cr noch sehr lückenhaft. Aehnlich liegen die Verhältnisse im Stillen Ocean; die Floren 
von Südost-Australien, Neu-Seeland, Japan, Kalifornien sind als sehr gut durchforscht zu lx?- 
zeichnen, aber andererseits giebt cs auch hier, zieht man die Größe des Oceans in Betracht, 
Abschnitte, besonders in den Tropen, wo eine genauere Kenntnis uns in empfindlicher Weise 
mangelt 

Es bleibt eben für alle Meere der Erde noch sehr viel zu thun übrig, ehe wir uns ein all- 
gemeines, relativ genaues Bild über den Charakter der verschiedenen Algenfloren, ihre sichere 
Abgrenzung gegeneinander und ihre gegenseitige Verwandtschaft machen können! 

I) Obgleich fOr unser Thema direkt nicht in Frage kommen«]. M-i der Vollständigkeit wegen erwähnt: Mtkray and Ramun, 
A cumpnriKun of the arctic and antarctic nuir. flor. (Phyc. Mein. VoL HI). 
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Tafel LV. 

(Tafel I.) 


Halimeda opwitia (L.) Lamx. 
Nat Gr. 


Form in der Mitte stehend zwischen f. tyßica und f. cordaia. . 
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Tafel LVI. 

(Tafel II.) 
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Tafel LVI. 

(Tafel II.) 

Fig. i. Halimeda mcurohba Dcne. Nat Gr. 

„ 2. Sargassum polycystum f. crinita n. f. Ein Aestchen. Nat Gr. 

„ 3. Dieselbe Pflanze: Fragment Stärker vergrößert 
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Tafel LVII. 

(Tafel DL) 
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Fig. l. 
„ 2 , 
n 3 


Tafel LVII. 

(Tafel III.) 

Gigatiina ? Vafdiviae n. sp. Ein Büschel von Pflänzchen, von denen einige fortge- 
schnitten, mit nicht sehr zahlreichen Aussprossungen und Fiedern. Nat Gr. 

Dieselbe Pflanze. Fragment (Spitze) mit sehr zahlreichen Aussprossungen und Fiedern. 
Nat Gr. 

Corallopsis concrcscens n. sp. Nat Gr. 
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Tafel LVIII. 

(Tafel IV.) 
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Tafel LVIII. 

(Tafel IV.) 


1. Cladophora arbusculct Mob. u. Rkinb. n, sp. Eine Pflanze auf einem tierischen Gebilde 

haftend. Vergr. i : 9. (Einige Aeste und Aestchen sind nicht ausgeführt, um das 
Bild klarer zu machen.) 

2. Dieselbe Pflanze. Ein Ast Vergr. 1:43. 

3. Griffithsia Schimperi n. sp. Fragment eines Pflänzchens. Vergr. 1 140. 

4. Dieselbe Pflanze. Fragment mit Tetrasporen. Vergr. 1:125. 

5. Dieselbe Pflanze. Spitze eines Aestchens, Antheridien-Komplexe und den Kranz der 

Wimperhaare zeigend. Vergr. 1:125. 


Digitized by Google 



IiKI'TSI’IIK TIEKSK K KXI’KIIITI'IX 18*)« **■> ISO II * A».i KHXimi.l) UJ.I N 


TAI- I.Y1II 


I • 


I 



/ 1 * i Imhyliii i 11 mhiisi'iihi ii ,\]i .i ) l.iii/illi iiii Si’h i m/ii’ii n s/i 


TAK IV 


Digitized by Google 





SBCE1VBD 

MAY Ol Wb 

S.I.O. LIBRARY 


Digitized by Google 




Digitized by Google 



